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PERCHE QUESTI NUOVI ELEMENTI DI FISICA? 


\ 




Per più raginni. Ed in prima per offerire agli studenti 
di Filosofa nei Seminarii, nei Licei, e nei Ginnasi un libro, 
il quale quanto al metodo ed alle materie sia un Instituzione 
di Fisica, quale ad essi abbisogna. Dacché dal prinripio del 
secolo passato in qua, come molti giustamente lamentano (a), 
di tal fatta libri vi à, non che penuria, assoluta mancanza. 
Concios.siachè coloro i quali, dedicandosi alle scienze floso- 
fiche , debbono coltivare gli studii fsici che ne fan parte , 
anno uopo di tulle quelle cognizioni, non materialmente ar- 
tistiche, 0 puramente storiche, ma veracemente scmìlidchv, le 
quali sono o un compimento ed una erudizione indispensabile 
per ogni persona colta e dotta in qualche altra facoltà , o 
la ianua, dirò co.n, e la preparazione nece.ssaria a chiunque 
intenda passare nelle Università peC dedicarsi esprofe.sso ad 
un qualche ramo speciale delle scienze naturali. Ond' è che 
in una Instituzione di simil fatta innanzi tutto , per quello 
che .spetta alte materie, da una parte nulla non d^ve e,ssere 
omes.so di quanto interessa alla cognizione e spiegazione dei 
grandi fenomeni del Mondo corporeo; e dall’altra ne debbono 
essere francamente escluse tutte le opinioni non dimostrate, che 

(a) redi (( Iiilonio alla Scienza Fisica Discorso del Uotlor Luigi tialagsi • Ruiiia» 
Il quulf mi à ilulo iiucsiii primii wolivu, che qui etpiitujo. 
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.sono spessi) aberrazioni e Irorali di menti piti fantastiche ehr 
filosofiche, tutte le minute esperienze destinate a rispondere a 
problemi astratti e di mera enriosità o ad esaurire il rataloijn 
delle ercezioni di eiasruna leiif/e , tutti i piocessi inrenliri r 
pratici sia per le nuore scoperte sia per la eostruzione delle 
marchine ed apparali fisici, e di ivv/o/a ifewrale tutte eziandio 
le applicazioni unicamente utili ai/li ai/i della rila: per i/uello 
poi che si appartiene al metodo, oijnl cosa dere e.ssere esposta 
in modo reramente scienziale, e ba.sala, fjuando orcorra, .so- 
pra rifiorose dimostrazioni. Ora .sou tali i libri che abbianio. 
specialmente i/uelli di oriijiue fornstiera? Miiino certamente , 
che per renliira II abbia adottati a testo delle proprie spie- 
gazioni , esiterà un istante a risponder che no. Or bene: io 
mi sono ingegnato di farne uno; ed è il pre.sente. Jn cui per 
conseguenza ò procurato che si acrhiiide.sse tutto ciò, che ri à 
di più fondamentale e neee.ssario a sapersi in ciascuna branca 
delle .scienze naturali , ed ogni cos'i fo.sse esposta in guisa 
da ingenerarne scientifica certezza, ed ore infine nulla .si riii- 
reni.s.se di puramente pratico ed ipotetico. In grazia pof di 
giiei giorani che sono dotati di più eierato ingegno, edigueUi 
Instituti, nei gitali da distinti profe.s.sori si dànno due o tre 
lezioni di Fisica al giorno , ò aggiunto nel testo medesimo 
fcontraddislingnenilole per altro, come oggidì suole usarsi, con 
un asteri.sco f giielle poche teorie, che .‘ebbene non costitui- 
scano, se po.sso dir così, l ossatura della .scienza come le altre, 
tuttarolta .serrono a compire un intero sistema in ogni sua 
parte concatenato, hi grazia dei medesimi inoltre e^dei let- 
tori non scolari, sono rimandale ad altrettante note a piedi 
pagina tanto le arrcrtenze che tornano opportune a legittimare 
e schiarire certe espre.s.<.ioni , maniere e reticenze più o menn 
insolite, e per ulciini forse egiiicoelie, guanto le dichiarazioni 
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(li qiirlh poche applicazioni pratiche, che non amido lyriina 
utilità per la scienza (e lineile, che i' ànno veramente, min 
furono mai trasandate nel testo medesimo) , ciò non ostante 
per la loro modernità e ivsibile rilevanza riscuotono .vi ijrande 
ammirazione e se ne parla .vi di freiinente, cin tm fiiovane 
colto non potrebbe icjnorai'le senza verfiogna ; quali sono le 
Macchine a vapore, la fotor/rafia, l' illuminazione a gasse , 
il telegrafo elettrico, e la galvanoplastica. 

Secondariamente nn libro di Elèmcnti , non indegno al 
tutto di tal nome , oltre l’ economia delle materie ed il ri- 
gore scicntilieo del metodo, deve avere un altra dote impor- 
tantissima. l}ev essere, il più che si po.v.va, ordinato e piano, 
e deve passare sempre dalle cose facili e certamente cognite, 
o già stabilite, alle nuore e difficili. Al quale intento d’uopo 
è che non solo si eviti accuratamente ogni scorciatoia, ma al 
contrario allungando qui e colà opportunamente la via, si 
faciliti ai principianti il cammino .su per l'erta della .scienza 
assai più ripida e faticosa , di quello che , specialmente ri- 
spetto alla Fisica, altri non creda. E questo è .stato un se- 
condo motivo, che mi ù spinto a pubblicare la presente Opera. 
Nella quale dalle co.se di pura osservazione, quali .sono il cielo, 
la de, scrizione delle meteore, della superficie del nostro globo, 
r dei più grandiosi fenomeni terrestri; si pussa>allo studio delle 
qualità f.siche e chimiche dei corpi ponderabili, e di quegli 
es.seri invi.sibili che soglion chiamarsi imponderabili; e da ul- 
timo sì termina colle leggi del moto , e con tutte quelle teo- 
riche, le quali esiggono l'aiuto del calcolo, e le quali for- 
mano senza controver.sia la parte più astrusa e delicata della 
.scienza. Oltre a ciò avvisai rhc, senza prctendeir di compórre 
un testo che scusi ogni orale spiegazione ^ehè il richieder tanto 
è di coloro solamente che di .pedagogia non .s'intendono gran 
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fatto) , si dovesse mettere in manna quelli che sono finora' fo- 
rastieri nella scienza «fki vera ed imbandire a sto- 

machi ancor deboli e a bocche tuttora sdentale un pasto non 
che leygjero, acconriainente tritalo. Perchè sminuzzando ed 
allogando con simmetria le varie dottrine, venni distribuendo 
ciascuna delle tre accennate Parti in ,Sezioni, Papi, Articoli , 

numerij in questi ^ultimi venni raccogliendo insieme le de- 
finizioni, i teoremi, i problemi, i rornllarii, gli .scolii; a quel 
modo a un di presso che era tanto utilmente usato dagli 
scolastici, e non è ancora del tutto abbandonato dai Ma- 
tematici. Questo metodo più rigorosamente didascalico {e nhino 
che .siasi p'er varii anni occupalo del pubblico insegnamento 
nelle scienze sarà per smentirmi) questo dico, potrà tagliere- 
forse molto di gaiezza e di eloquenza ali esposizione delle 
teorie, potrà rendere per avventura piu voluminoso il libro; 
ma ne agevolerà talmente lo .studio, da attribuirgli un altro 
genere di l)eìlezza forse più rilevante, e da abbreviarne das- 
sai i apprendimento. 

In terzo luogo io ò avuto in mira di porgere ai miei sco- 
lari, e a tutti quelli che si trovano nelle stesse condizioni , 
nn testo fatto proprio per loro, rispondente cioè alla loro 
preparazione filosofica. Dappoiché i giovani, cui debbo insti— 
taire, li tfovo già informali ad una Metafisica , che non è 
quella certamente che si suppone fse pur si suppone) negli 
altri testi, segnatamente stranieri, che sono più in voga. La 
Metafisica, che ànno appresa coloro, che poi entrano ad es- 
sere miei scolari, è quella che senza apostattire dalla fede 
cattolica, e senza divenirne men calda propugnatrice, si van- 
taggia ciò nondimanco dei veri perfezionamenti moderni , 
d' onde essi ci vengano ; è quella stessa che già proposta 
dai più grandi Filosofi, etnici, si, cristianò per le corre- 
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’ » 
zioni ck« sapientemente vi fecero coloro, i (filali fra gli 
scolastipi sortirono un genio inarrivabile, e fu da rultimo ri- 
forbita ed accordata colle irrefragabili scoperte della mo- 
derna Fisica, ed acconciata a metodopik filosofico sotto l’in- 
dirizzo e la sorveglianza della Chiesa, e per opera pHncipaì- 
mente dei più eminenti ecclesiastici sia secolari sia regolari die 
fiorirono da tre secoli in qua. Ma disgraziatamente le Institusio- 
ni di Fisica che ànno piu grido, o'mn si curano affatto di filoso- 
fare, e COSI si riducono ad ''una selva più o meno selvaggia di 
fatti slegati; p sono veramente scientifiche, e tu le senti che ti 
puton da lungi le mille miglia o di òccasionalismo e però 
di idealismo, o di sensismo lockiano, o di kantiano criticismo, 
e. forse anche di materialismo, o di alcun altra delle tante 
brutture del moderno filosofismo. Ebbene: io ò dato opera 
a mettere la Fisica all’ unisono colla nostra Metafisica, af- 
finchè le teorie naturali si addentellino e confai't^no ' con una 
buona e vera Filosofia, e viceversa; ed affinchè gli studenti 
di Fisica, senz’essere alienati dalle considerazioni filoso fi- 
chcr vengano condotti a battere a piè fermo e senza tergi- 
versazioni /’ arduo aringo della scienza. 

Tutte le esposte ragioni, e~ l’ avere nei primi anni del mio 
magistero avuto a testo la dotta Opera litografata del doti. Luigi 
Calassi (destinata dal sùo Autore a supplire alla mancanza 
di un Corso di Fisica che sia veramente elementare, ma di- 
sgraziatamente rimasta incompiuta), facevano sì, che le mie 
Lezioni, per quanto io mi facessi forza in contrario , non 
rispondessero affatto al lesto francese .che per molti motivi 
mi era stalo giuocoforza adottare; e la mia. lingua .si ri- 
fiutasse ostinatamente di esprimersi a quel modo in cui .sono 
esposte le moderne Opere. E questo costituiva una quarta 
ragione, per la quale io dovea pur finalmente pubblicare un 
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lesto, che armonizzasse folle mie sineffiizioin. K /terrliè ffh 
sfolari non uè aressero a srapilare rinnnziaiiilo a mi liltro, 
ornalo ili belle fii/nre inlerralate al lesto, le iinali seiisan'i 
di per sé sole il (ìabinetlo ili l‘'isira, o almeno ne ilispen~ 
sano da un roniplelo assortimento di tutti ijli altrezzi e niar- 
rhine ed apparati non rosi farili 'a possedersi; mi son trorafo 
rosi retto a fare altrettanto, tentando di riraleiffiiare, fin dalla 
prima rolla r/ie ri si pon mano iin) in Hoiiia, ciò eJie dei 
rnrio tempo nell' arte ed impressione zilngrafuarieiie altrove 
eseifuilo con firande perfezione. 

Finalmente per taeere di rarii altri motiri di minor eonlo . 
/ ultima raifione è stala di dare ai/li sludii naturali una 
relii/iosifà ed importanza seienlifira niaiifiiore di f/nella elle 
fin qui si aressero. E poiehè la seienza eonsiste nella ro— 
qnizione delle ettqioni. e que.ste daiili a/felti si ànlin a eono- 
seere; eo.s) avrisar di poter eonsequire l'uno e l’altro sropo, 
coijliendo a quando a quando le oeeasioni elle dalla eontem- 
plazione del Mondo ne reiiqoii pòrte <V ouando è mai ehe 
•s/" ne difetti nello studio del erealo‘1 jier inrilare qli amanti 
della .seienza a .solhrare la mente ed il euore rerso la l'aqion 
Prima , e ad arquire dal mirabile spettaeolo della Aaliira 
qli inejj'abiH attributi del firande Faeitore e Ordinatore del- 
I I iiirrrso. 

l.'Al TOIIK. 
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OfiOETTO, STHUME.NTI E L 0 G 1 C a' I) E 1. 1. A HS1(,\. 

PARTIZIONE DELLA PRESENTE OPERA. 

1. c rilcTRoxa drlla Fisica. — * I. La pri- 

ma cosa clic abbia iiUratto a si* gli sgiuirdi nicdilalivi c ralleii^ 
zioilc dA'i dòtti, p della ([iialc innanzi ad ogni altra si siii cercato 
di aciinistaro scienza, c stato cerlaiucnle il .Mondo materiale. 

Non intendo dire con ciò, che le prime cognizioni deiriiomo 
riguardassero la scienza della .Natura sensibile,. Poiché non 
ignoro che ruoino conobbe, fin dal suo |)rinio apparire sulla 
Terra, le cose piò necessarii* a sapersi ; quali sono la sua - , 
origine, la .sua destinazióne, ' le sue obbligazioni Acr.so Dio, 
verso sé. e \erso gli altri; come pure ebbe notizia di certe 
pro|)rielà della materia, e della co.stanza dei fenomeni, e dei 
modi ónde procurarsi le cose |iiii necessarie a milrirsi , a 
rico|)rii‘si, e a ripararsi dalle intem|icrie del'e. slagiuni, Co- 
nobbe insomma lin da principio la sua xtoyiu , i\ certe arti 
rmliinentali. e specialmente l'arte del \i\er rcllamcnte. (Co- 
nobbe per altro tutto ciò o per ri\elaziom‘. o per tradizione; 
o p'er os.ser\ azione immediata, e, direi quasi fortuita, dei fatti 
piò owii. .Ma (pianto a «■(>«:« \ era; a scienza non posiiivai, 
ma lilosolica . cioè rigorosaimnite |)iesa ; la prima \plla che 
gli uomini si rivolsero ad e.ssa , non fu già per appren- 
dere le scienze astratte, coriie la .Matematica, o 1' ( )irtologia, 
ma belisi, quelle clic àniio mi oggetto coivcrelo e reale ; e _ 
fra ipieste , non ipielle che riguardano dirrtlamente Dio. o 
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l'uomo sia isolato sia in sociolà, come la Teoloj^ia, la Psi- 
cologia, l'Etica, il (ìiiis|iiilililico, la tìiiirispruilcnza, la Poli- 
tica. rEcoiiomia |ntl>hlica; in ltro\e, ne le scienze ^pcr ussire 
la divisione platonica] razionali, ne le morali, ma solamente 
l(^ naturali; in (pianto qm'ste insegnano iino\imenti ed i vnrii 
aspetti de^li astri, la disposizione e lignra dei continenti, e 
delle varie loro regioni, l'origine delle malattie ed i loro ri- 
medii. Nè polea essere altrimenti: .dacché le prime cogni- 
zioni doveano in pari tempo guidare l'uomo nell' anpiisto dei 
mezzi per la sua sussist(>nza . ed agiatezza ; jìer la coltura e 
determinazione dei contini dei campi; per la navigazione, e 
pei commerci e viaggi terrestri, l/.\stronomia c la (ìeometria, 
neH’antico senso etimologico della panila, permiste, e combi- 
nate coi mistt'ri cosmogonici , furono senza controversia le 
prime scienze dell'uomo. Infatti che altro seppero di scienza, 
non indegna almeno di tal nome;' i gìnnosolìsti indiani, i più 
dotti fra i cine.si ed i caldei , i sacerdoti egiziani e fenicii, 
i magi della Persia . i sapienti della (ìrecia da Tah'te fino 
a Socrate , ed i primi scienziati etruschi , i quali attinsero 
(Trtamenle dadi orientali la loro cultura? Che se è nntiebis- 
simo lo studi,») (Iella Natura sensibile, esso è stato anche sempre 
costantemente coltivato. Poiché, com'é abbastanza noto an- 
tera dopo' che si ebbe livolla 1' attenzione alle scienze mo- 
rali, e poi anche alle razionali, non fu giamniiri ahhaiidoiuito; 
anzi progi-edi, si ferm»), retrocesse, rinacque con (juelle. Pasti 
ricordare la .scuola .\les.sandrina che in esso più ancora che 
nelle Matematiche e che in ogni altro ramo di scienza fu ce- 
l(d>re ; ed i Filo.solì della scuola italica , dei quali non ,son 
tornale in onore che le o|ìinioni sul Mondo; e le immortali 
fatiche di Ippocrale; e la storia degli animali di Plinio; e la 
divisione platonica delle scienze; e il nome dr Metafisica im- 
posto dai peripatetici agli sliidii razionali. Che più? Lo studio 
della Nàlura non fu trasandato neppure dai sincri Stoici. K , 
tutto ciò |ier lacere degli ultimi tempi , nei (piali , dojio i 
grandi hnori di Calihm'di Pacoiie e di Newton, tale studio 
non solo il raggiunto in ogni sua parte il grado di vera scienza, 
ma à ac(|uistalo’eziandio un' importanza ed un os.se»piio che 
forse d('e dirsi »*cce.ssi\o. ' 
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OGGETTO E RILEVANZA DELLA* FISICA. 13 

* 11. Qr bene, da (puo-ixV (naturale) si chiama Ifiska la scùjnza 
della Natura, ó la Filosofia naturale. Ma questo vocabolo 
non ebbe sempre la medesima significazione; anzi oggidì è 

[ >reso in un senso assai ristretto^ Fu già un tempo , in cui 
’ oggetto dello studio chiamato Fisica iera la Natura tutta' 
quanta,, creata ed increata , corporea ed incojr|)orea; ed allora 
abbracciava anche lc> questioni suiranima,'c su Dio, Ma più 
comunemente questa appellazione si restrinse alla scienza delle 
cose che cadono sotto i sensi. Anche in tale significalo il 
suo.'' oggetto è vastissimo. 1 movimenti degli astri, la loro di- 
stinzione in stelle fisse, pianeti, comete, satelliti, nebulose,. ..;v 
la costituzione dei pianeti, le loro fasi, c la loro inlluenza 
sulle stagioni, e sulla vegetazione, i metodi per valutarne le 
distanze e le, posizioni, . ; i grandi fenomeni che accadono 
in alto, i tuoni, i lampi, la pioggia, la grandine, l’arco ba- 
leno, i venti , ... ; i cangiamenti che avvengono sul nostro 
globo, le eruzioni vulcaniche, i terremoti, le acque termali, 
ìe'sorgenti, . . . ; le varie roccie, e gli strati diversi che co- 
stituiscono la crosta terrestre, la loro origine^ e formazion 

{ irimitiva, . , , ; e la classificazione delle terre, marmi, cristal- 
i, . . . ; piante , ... ; animali , . . ; e la distribuzione della 
superficie terrestre, in continenti , mari , laghi , isole , ... ; e 
la descrizione delle membra ed organi degli animali, e del- . ’ 
Tuomo specialmente; e le funzioni di questi organi medesimi; 
ed i malori ai quali gli animali vanno> soggetti, ed i mezzi per 
guarirneli, ... ; e tutte le ricerche/ sulla semplicità o compo- 
sizione .dei corpi, sulle proprietà é leggi delle combinazio- 
ni, ... ; e la considerazione dei corpi in quanto si dilferen- 
ziano in solidi, liquidi, e . vapori, e nelle loro qualità diverse, 
e nel loro equilibrio e movimento,, ... ; e lo studio di quegli 
agenti fisici che vengono chiamati luce, calorico, clellricilà; 
.... Ma sarebbe cosa da non finir mai renuraerarc tutti gli 
oggetti di un tale studio, e tutti gli aspetti sotto i quali essi 
|)ossono esser presi a disaminare. Basti ipiesto rapidissimo; 
cenno per cumprcndere, come a mano a mano che la Fisica 
è venuUi progredendo, si son dovuti segregar molti oggc'tti, 
che prima ne facean parte, per costituirne altrellaiile facoltà 
separate e contraddistinte con una propria e diversa appel- 
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Iasione, linpercioeehè si dice Astronomia la scienza defili astri; 
Mflerfoloaia quella dei fenomeni che accadono mdl' atmosfera, 
lampi, folgori, . . . ;e Fisica terrestre lo studio dei più grandi 
fenomeni terrestri-, Aadcaiii, terremoti,..». 1/ Astronomia si 
distingue in Vrannlotjia o Fisica celeste, in Astronoiiiia lìsica 
o Meccanica celeste, ed in ‘Astrnnnìnia pratica. I.a prima si 
occupa deira.speilo e disegno del cielo, del movimento degli 
astri, e della loro varietà , e della dipendenza che anno da 
essi le vicende delle stagioni, del giorno, e della notte , . . . . 
l,a seconda slihilisce le foriinle per riconoscere le posi- 
zioni degli astri, i loro movimenti, le orbite, i periodi, e' 
per correggere gli errori provenienti dairaherrazione , dalla 
rifrazione , e dalla imperfezione degli strumenti, c dal loro 
collocamento, la terza insei: lui il metodo da tenersi, e gli 
strumenti da adoprarsi per niisurare le posizioni degli astri , 
le rivoluzioni dei pianeti', ... . — Onanto iiOi alla Terra non 
ne tratta la «da b'i.sica terrestre, ma anche la (seof/rafia 
VFtnofirafia , e la 6Vo/o(/»V?. "La (ìeogralia si dilfereiizia in 
fisica, matematica, e politica. La |)rima tratta della distrihii- 
zione dei mari , dei continenti, dei monti, dei laghi, . . . 
la seconda determina le posizioni dei paesi per mezzo della 
longitudine e della latitudine; e la terza discorre dei regni, 

provincie, governi La ivtnogralia descrive le diverse 

razze, costnini, e religioni sparse sulla Terra. I.a Tieologia 
staggirà sulla siruttnra interna del globo, sulla com|a>siziom‘. 
e modo di formazione della crosta solida terrestre. 1,'unioue 
della Uranologia e della (b'ogfa'ia tìsica è stata denominata 
Cosmncjrafn ; la (piale | erciò .si distingue iti astroimnica e" 
<ieoifrafìca. Sebbene per Cosiiiofi rafia spesso si intenda l'arte 
di rappi(;.sentnre o dij.ingeie in un piano ri'niverso. - l’.e- 
stano a studiare oltre ci > ad una ad una le varie classi d(‘gli 
e.sseii sia organici sai inorganici; e stH'ondo il vario aspetto, 
.sotto cui tpu'sti somv stali riguardati, ne ,son nate tante fa- 
coltà separate. K stala denominata Storia .\a'uralc ipmlla 
facoltà, che si pro|)oiie di determinare e distinguere i carat- 
teri esterni dei corpi, (piali sono la forma, il c(dore , la frat- 
tura, ... ; per riconoscerli in tutti i luoghi ed in tulli i 
tempi , chiamarli senqirc collo stesso vocabolo , e disporli 
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il) ri'^iii, hi classi, in i;cncii. in specie, ed in Aarielà. 
à Ire parli. Mintralo^ia è chiamala ìpiella, che c>antma. 
i{li esseri, che sono privi di orjianizzazione e vii >ila*c i quali 
non crescono che per sovrapposizione di parli, come .sono i 
metalli, lepielre, i sali, i lessili,. . , ; È della liotaniva- 
quella, che -ri^uai’da p;li esseri dolali di organizzazione e «li 
Alla, ma^ pii\i di moto spoiitain'o, come i vegetali. Sebbene • 
talora per Ihitanica si inlenda l’arte d«d giardiniere: ma. più. 
propriamente «piesla è della Orticollum. e si chiama A(/ri~ 
rnltum Tarle , Agronomia la sci«*nza della collura dei campi, 
l'iiialmenle è appellala ifoo/m/ia la parie, che à per oggetto 
quegli esseri organici , i quali sono loruili di vita e moto 
siiontaneo. ossia gli animali. -Si domandano Aùalomiar Fi- 
siologia, e Medicina qìudle l'acollà, che considei'ano più’minu- 
lameiite gli esseri organizzati, e trattano rispellivaimuite della 
coslituziouc e collocazione degli organi ; o della strultlira 
e funzioni di «[uesti organi medesimi e della doro cojicale- 
iiazlone , in -hrcAC dei fenomeni della vita ; o delle ma~ 
liillie a- cui .vanno soggette le jiianle, le bestie, e l'iKuno, 
i‘ dei mezzi per liberameli. è anche un’ Anatomia com- 
parala, che studia il corpo umano relativamente a quello 
degli animali, o coll' aiuto «fi esperienze istiluile sii questi, 
J.a Medicina si divide in molli rami. Si dice Falologia il 
discórso sui sintomi c cause delle nialallte, e sulle funzioni 
degli organi nello stalo morboso ; Igiene la trallazione del 
modo (inde la natura ottiene la vita, e sa prevenire i ma- 
lori 7Vrflp/rt generale (piella, che ricerra come la .Xaluia 
stessa talora risimi , e «piali mezzi .somministri all' arte p«‘r 
« iò. K «piindi la cosj detta J/a/n ia medit a,} che islriiLs«-«*.,. 
sulla ellieaeia delle- sostanze nie«lieament«ise ; e la Farma- 
rologia,c\ìc ne insegna la iiianipolazioiie; e la latria,' che «h'ita 
i nieto«li di cura pratica; e là Clinica, che guida il me«lic«> 
apprendista al letto d«*l malato; «v la Chirnrgia, che prescrive 
i modi di operare siiHe imunhra «Udì’ infermo ; ^ . - Ma 

tutte le sosUiiize, sia' del regno minerale , sia «l«d vegetale, 
sia deiranimale, po;-.s«mo essere studiale più intimamente. Si 
p«)s.s«)iio cioè ricereare per mezz«> dell'analisi le materie c«nii- 
pommli del e«ir|)i misti , e le forze per le «lUali esse ma- 
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terie si unisi-ono; « p«*r mezzo della sintesi l unipurre de’eorpi 
nuovi, 0 rieomporre gli analizzali. Questo studio è aUril)iiito 
alla Chimica : le' cui applieatztoiii son d«tlc Chimialria, Chi- 
mica farmaccnlira , ed in genere Chimica tecnica, divisa ia 
metalinrfiica , mineraluijica , fisiologica , cromatica , cd al- 
tre. - .\lla fisica ricevuta ii» senso più ristroltu , è stala 
riserlwla la considerazione, dei corpi ,, in quanto si differen- 
ziano in solidi, liipiidi, e vapori, c negli agenti tisici appellali 
luce, calorico, ed elettricità. Se non che la < Visiva , anche 
presa in questo senso, vien divisa in due parli differenti; in 
una della Fisica sjìerinifntàle si studiano i corpi colla scorta 
' degli esperiinenli ; nell’^altra chiamata Fisica matematica si 
^ studiano C4)l sussidio del calcolo. . Si sarohhc potuto attribuire 
a dfisciina di queste parti l'intero oggetto da studiarsi ncl- 
Tuno 0 ncil'allro modo; ma invece assai più opportunamente 
sono stale divise le materie. Poiché tutti i fenomeni del 
moto e deU'etpiilihrio, che appartengono alla cosV détta Mec- 
canica, sono oggetto «piasi esclusivo di considerazioni ipianti- 
lative; così e.ssa, distinta nelle sue parti di Statica e Dinamica, 
Jdrostaliraf Idroilinamica, Aerostatica , Aerodinamicg^ è stata 
altrihuila alla Fisica matematica. .\ questa pure è stala ri- 
portata r Astronomia fisica, r.4n»#ttVa ossia' il discorso sul 
suono, l'0//if« ossia le a])plicazioni delle matematiche ai fe- 
nomeni della luce, e la (ief)grafa matematica , vale a dire 
il trattato delle latitudini e longitudini terrestri. .Mia Fisica 
sperimentale, poi , che da non molto tempo si è principiata 
a dir Fisica senz’altro, - sono rimaste le indagini non chimi- 
che, nè meccaniche sui corpi considerali nei loro tre diversi 
stali e sugli agenti tisici. .Ma talora a questa Fisica presa 
nel senso più moderno si uniscono le principali leggi c spic- 
gazioiii chimiche , o le, leggi fondamentali della Meccanica , 
ed allora le si ‘dà nome di Fisico-chimica, 

111. SINOSSI. 1* La Fisica presa nel suo più'proprió si- 
gnilicato di Filosotia naturale, o *di scienza del Mondo sen- 
sibile , abbraccia lo studio, i.~ degli astri, ii. dei fatti che 
^ accadono' in alto o neiraria, in. dei più grandi fenomeni ter- 
restri, IV. di tutti gli esseri che abitano, rivestono, o costi- 
tuiscono il nostro globo. 11 primo si chiama Fisica celeste o 
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Astronomìa,, il srimniìo Metereolo^ia, Fis ca terrestre il terzo, 
il quarto assume diversi nomi, secondo l’aspetto sotto cui il 
suo o^>;etto AÌeii riguardato. 

i‘ Imperocché i. se si riguardano i soli caratteri esterni degli 
esseri, che cosliliiiscono. rivestono, od ahilano il nostro globo; 
si fa \iì Storia Affatica/'’, divisa in Mineralogia, Hotanica e 
Zoologia. \\. Se si studiano gli esseri organici nella loro con- 
Ibrmazioue, negli uflicii dei loro organi, e nei mezzi per cu- 
rarli dai morbi ai quali soggiacciono; si à r.lna^owua. Va Fi- 
siologia , la Medicina, iii. Se si ricercano le proprietà sin- 
golari dei seiu|)lici, e le leggi, secondo le quali questi si 
uniscono a dare i composti ; si studia la scienza chiamata 
Chimica, iv. Se lìnalmenie il medesimo oggetto si considera 
in ([ilanto .si differenzia in cor|>i solidi, in liquidi, in Aapo- 
rosi, ed im|ioiiderabili o agenti tisici; allora propriamente si 
dice di sUidiare la Fisica. 

il* .Ma'qiiesla s essa, presa in un senso cosi ristretto, vien 
diaisà ili più parti a seconda del mezzo, per cui si esamina 
il .suo oggetto. Infatti la scienza, in cui si studia .<pie.sto 
oggetto coll’ aiuto della (ìeometria e dell'Algebra, si dice 
Fisico-matemati'a; ipiella poi che si occupa dell'oggetto me- 
desimo , ma insistendo sugli e.speiimenti, si chiama /'rèira 
sficrinirnfale. K questa sola da non molto tempo si è princi- 
piala a dire Fisica senza |)iù. 

i* Se non che questa Fisica non comprendendo tutto quello, 
che dee costituire una compiuta Instiluzione elementare, capace 
ciò.* di birnire ad un giovane tutte le nozioni indispensabili 
per una persona colla; ne son nate diverse altre deiiomina- 
zi(Hii, .colle quali si è voluto rappresentare quell’aibitrario ac- 
cozzamento di varie scienze distinte, d’onde si credea poles.se 
risultare tale Instiluzione. .Nomineremo le principali, i. J*i è 
aiqiellata Fisica generale quella , che riunisce le parti più 
necessarie della Fisica celeste e della Meccanica, ii. Si è 
imposto il nome, di Fmco-chimica a quella , che abbraccia 
la Fisica sperimentale , le principali noz’miii di (’.himica c 
di .Meccanica, ni. Si è denominato Fisica particolare il trat- 
talo dei solidi . dei liipiidi . dei vapori , e degli imponde- 
rabili ; e talora anche ipiclla scienza, che altri chiamano /'i- 
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i> . (luir <i|i|M'll:i7.ìoiU‘ <li f e Mrirrruiof/ia, 
si (■ \oliila rii|)|UTsciiliiir I' uiiioin* drlla l'isica S|)«'rinioiitale 
colla csjiosizioiic f s|>ici^azi(Mic delle iiieleore. 

V. FInr proMMliuo dello «ludio dell» Flwlro. — Sì 
la l'isica che la (àisiixdo^la anno |ter 0 }';ìcIIo il Mondo; ma 
(|iiesle due si-ieiize si diirereiixiann ira di lor<i. jier I' as|HMUi 
salto il quale li^uavdaiin l'oi'i'elto iiiedesiiuo. o |iel di\ers<» 
line che si f)ro|iuu^ouo. \ediaiiio quale sia questo in l'isica. 

I. sc.oi.io. Il line prossimo dello studio della Fisica fu espo- 
sto assiii ele<i;auteuieiiU‘ da .\e\Nloii, (piando dissi*: « Oninis 
Fliilosupliiae tnaturalis dillicullas in eo M'rsari >idetur, ul «*\ 
|dioenouienis motuum in\esli;;emus ^i^es naturae , deinde e\ 
iiis \irihus e\|)lìcemus plKieuumeiia relhjua. » ^ale a din*; 
lo scopo della Fisica è di |irender notizia dei renoineni più 
semplici; da ipicsti salire alle le^i'i. o alle forze; o (iiial- 
mente con tali forze spiegare lutti ^li altri fenomeni più coui- 
plicati. .Ma cià di\errà piii.diiaro col dcliiiire alcune voci. 

il. DKKiMZioM. 1* Fei* [fìinmnio s' iiileude un' apiiareiiza 
qiialnmpie \aiia o reale, fii^i;e\ole o costante. In altri U*r- 
mini fcnoineuo fixiro è un fatto comumpie |)as.sefi;p,iero , che 
si rivela ai nostri sensi, ^e}’i;o nn'aurora lioreale, un ino\i- 
mentu m'Ile maccliie solari; questo è ini fenomeno fisico. 

i' (iolla parola le<j(je si mu le intendere un fatto costante 
ed universale, (iol tanto vedere che i sassi cadono, se non 
.sono sorretti o so.slenuti, staliiiisco che - un corpo ahhaudn- 
ualo a sè stesso aitle-\ e (piesta è una lc};};e. Farimeiiti mi 
accor};o che lo spostamento delle macchie sedali si fa con 
tale costanza e regolarità, quale esij^e un molo di rotazione 
nel Sole; e (pii'sLa pure è una le_i*i;e. Sehhene a dir vero, la 
parola leiff/e veniva presa anche in un senso più ristretto, c 
si, aihqii'i'i jiiii spesso ad indicare una forinola rappreseii- 
lanle la (|uaiitilà nei fenomeni; per ('sempio: il suoit» dimi- 
iini.sce in intensilò col quadralo della distanza. < 

II' .Ma o^ni l('i;"e nel suo più ampio .sii{UÌliealo , , mdchò 
rappi(‘seiila qualche eo.sa di costante , niauilesla eziandio un 
enerrria . una potenza : e qii(*sla si domanda forza. 

i* Talora per altro iinece di parlar di forze, parliamo di 
a<}enli (isiii. Imperocché seldiene, ogni essere materiale, dac- 
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clic i* una sostanza cd una cai;iono, dee dirsi un agente fisico; 
tuttavia tale denoniiiiazione suole ado])erarsi di |nefeienza 
in lina circostanza speciale. Se si discorre deirallività. che a 
una sostanza conosciuta a produrre, un dato eti'etto, suol u.sarsi 
la espressione di fnrzn\ e peri» si dice - In forza espansim 
dell' aria, - la forza di afjiiidà dell'otisi<jnìo - evia dicendo: 
se poi la cagione è supposta , ossia non ci è manifesta ai 
sensi, ma ne argoinenliamo. l’esistenza dagli elfolti , allora 
suol parlarsi dj atjente fisico. Quindi reletlricilà, il calorico, 
la luce si dicono agenti fisici. Per la qual cosa la parola 
forza indica una potenza o attività di (pialche corpo- che noi 
vediamo, tocchiamo, pesiamo; agente fisico invece è una so- 
, stanza materiale,, che certamente dev'essere unita ai corpi 
che. noi shntiàmo, e. che sehhene li |)enctri ed invada, dill'e- 
risce ciò jion ostante dalla loro materia. 

o* Spiegare un fatto c assegnarne, la vera cagione, rssià 
deteriniirare la foraa die lo produce. .\e si spiegano i soli 
latti individuali ; ma siccome, lutto in natura è coimalimato, 
si .spiegano anche ì fatti coslaqti, ossia le leggi, ('.osi si .sale 
da una cagione ad un’altra più alta, e da ipiesta ad un’altra 
ancora più generale; Itnchè non si giunga alle forze ele- 
mentari che .sono (alti primi, e però inesplicaliiii. 

(i* \ questo modo si viene a stabilire una teoria, ; poiché 
per teoria si intende un coordinalo insieme di teoremi i elativi 
ad una parte di scienza. Se non che questa denominazione 
medesima .si adopera anche allora, che la proposizione, a cui 
metlon capo tulle le altre, è solamente probabile , sebbene 
in tal caso si usi più coniunemente. la parola sistema. 

III. colmi. i.vmo. Meco dunque qual eJo scopo prossimo 
della Tisica; prender notizia dei tenomeni corporei, scoprir le 
leggi della mntena , assegnare le spiegazioni dei fatti natu- 
rali. .Ve conseguila esservi una gran distanza fra la Fisica 
e la Cosmologia. Dacché questa . considera i corpi in -se stessi 
come sono , indipendentenienle dalle loro appar-enze, c però 
li studia lutti insieine per modani nnius , c ne indaga per- 
fino la realtà; quando quella studia i fenomeni parte a parte 
nei varii esseri rhc costitiiiseono il mondo sensibile , poggia 
tulle le sue eoneliisioui .sulle apparenze, e non si interessa di 


Digilized by Coogle 



' io • ' l> H 0 L F. <; (t il K M . 

ric(>ro.iro se l(* cn^intii <li iHiparcnzc siono voratiuMi- 

t<‘ i ( or|iì, o non |tiiiUoslo il nostro s|nrito. o Idtiio niodo- 
siino. 

a. IrftKlr» drllH VlMira. — Mosso in « liiiiro il line 
|ir(»ssinio <i(‘llii Kisica « rat'liiuoulo si prouMlo quali (Udiboiio 
o-isoro »li nllirii dol ra^innanionln in qut'sla M-ionza: darrhc 
osso sorvo a|)|innto al triplioo soopo or ora dotornunalo; cioè 
|»riini(*ranionto a darò il ^oro \al«ro ai falli, in infrondo luof>;n 
;r rinlraooiaro' lo lo};i;i . linalnionto a spio^aro i fononuMii. 
Kldtoiio. a siM'onda olio il ra^ionanionUi aìoiio adoptTalo a 
(alo o talo altro di (piosti iu'ondiinonti . si.dohliono avero 
sott'oroliio di\ors4' a\> orlonzo, lo quali ris»;uardano a profe^ 
ronza io soìiuizo naturali; o poro oosliUiisoono la l^>;;iea speciale 
della risica. Or su (pioslo non sarà oortainoiilo un -fuor di 
(qiora riiiirallonorci ali|nanto. '' 

I. l‘riinioranionlo non vi ò hisopio di diro, elio il ra};io- 
nainonto dov'os.sor condotto st‘condo lo. proscrizioni della Lo- 
gica gonoralo; ina o indisponsalillo ricordalo una rognla , la 
quale suol esser diinonticata più in risica, olio iu ogni altra 
scienza, o più forse noirassi'gnaro il dm u n valore ai fatti, 
ohe iu qualuin|uo altra parlo. Kd è di non dare al ragio- 
namento ni* pooo. hi* tropp i. Porchó se è vero ohe questo 
e nocessjirio a faro la scienza , o però non si devo solo 
osservare senza ragionare ; è anello vero ohe la sr’ieiiza 
poggia su i (alti, e però non può oss4*r lento ragionar sola- 
mente senza osservare: altrimenti si dovrà inovitahilmonto 
oailoro o noirom|Hrismo o nel razionalismo. 

I" Si cado nel razionalismo i. Ool prnvarò dal solo ooii- 
oello resistenza dello cosi*, o lo loro reali proprietà. Infatti 
se il oojicello non senza ragione si ritiene insiitlioenlo a 
dimostrar l' esistenza di Dio , la cui possihilità od rniìiiita 
perfeziono raochiiide resistenza reale; tanto piii lo sarà nello 
cose eontitigonti . la nonosislenza dello quali non ^ ripugna 
alfalto. Parimente non si potrebbero indovinare le proprietà 
reali, e veramente esistenti in un essere i|uahim(iie; ma in- 
vece conviene, o rinvenirle ik'I fatto, o deilurle da es.so. 
n. Coir invocare nozioni e princi|iii astratti non ben deter- 
minati dalla osservazione dei particolari , e però inesatti e 
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feromli Hi conseguenze assurde ; come sarebbero - ìa natura 
abrnre il ruoto'- l’aria trmle rersa la sfera del fuoco. 

Si cade poi nell’ eni|nrisuio i. Per difetto di osserAa- 
zioui. E ciò avA iene, quando si generalizzano arliitrariamenle. 
fatti osservati solo parzialmente ed incioinpiutanieiile. Asse- 
rendo, a cagion d’ esempio, che 7/1 elementi soti quattro - 
i pianeti sono sof retti da orbi soli'Li, e va dicendo. 11. Per 
dife'.to di raziocinio. Nel qnal difetto" si incorre ogni volta 
elle il ragionamento non si adopera in ((nella misura, che è 
necessaria per dare ai fatti il vero valore, o (ler rimontare 
da essi alle vere cagioni. Serva di e.si‘m|iio l'opinione 'del 
moto del Sole. ■ • 

II. -Ma oltre questa regola fondamentale, si debbono aver 
presenti alla mente alcuni canoni s|>eciali (ter la invenzione 
delle leggi. 

1 ” Il ragionamenti) 'chi non lo sa?; sn|)pone sein|)re alcuni 
prineijiii astratti. Peraltro nella invenzione delle leggi i plinti 
di partenza' sono princ.i|)almente i fenomeni particolari, e fra 
questi i pili semplici e manifesti ; ed ove la ricerca versi 
su leggi più generali, lo sono anche i fatti costanti, o le leggi, 
ma inen generali ed inconli'overtibili. Pvissono tuttavia es.s«‘rlo 
anche i postulati, ed i lemmi tratti sia dalla Fi.sica medesima, 
sia da altre, .scienze ancora. 

i° Poiché si tratta di salire dai particolari airuniversale, . 
ed il più delle volte, renumerazione dei particolari non po- 
tendo esser completa, conviene anche, dedurre un particolare 
da altri particolari; cosi il ragronamento |K'r la invenzione 
delle leggi procede per induzione aiutata dall’ analogia , e 
volendò pur dargli una forma, couvien ricorrere s\W' entimema. 

iP L’analogia poggia soprail gran (irincipio co.smologico, cho 
le forze regolatrici dei fenomeni mondani sono .sempre rostanti'' 
ed 'Ordinate. Principiò che emerge s|)ontaneo anche da una 
(irinia e generale ispezione dei latti della Natura, e che in , 
metafisica vien dimostrato coll’ argomeiUd, cosi detto, fisico 
dell’ esistenza di Dio. E invero non vi à chi non conosca 
la costanza dclfe leggi fi.siche, .sulla quale sono fondali*, fatte 
le arti, e tutte le delilicrazioni intorno al futuro; né potrebbe rin- 
venirsi fra le persone adulte chi mancasse del conoscimento 
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.Hlmoiio iiiiplirito deironiiiio, sin simniflrico , sin liitnlo, rln> 
remila in liilta la .Natiini. 

4“ Dal ([iial priiu ipii) si (k'diinino molli corollarii , fra i 
(|iialì i so^iuMili suno di iin uso as ai' fn'qnrnto in Fisica. 
I. (f/i e'JfHi (Irlla xtrssa .sprrir si drbhoun nllrihuirr alla rai/innf 
ini-flesiata. ii. Vicc\crsil; l'aa data rafiinni' nflh inrdrsimr rt»n- 
diziotii prodiuf scaiprr in sostanza i/li rjjrfti stessi, m. i n 
fatto od «« frnonieito, rhr appartienr ad una cntn da.s.\e . 
(/ode di tultr le proprietà roiHiini alla rla.sse medesima. R 
in altri Icrmini; Le proprietà ritrorate in ro/on/zo dei rorpi 
di ini dato fienrre, nei i/ noli si poterono istituire o-ysirrazioni 
od esperienze , drbhoun riijuarilarsi ri me proprietà di tatti 
i eorpi appartenenti a quel medesimo qenrre. i\ . La Xa~ 
tura non fa nulla indarno. ('.Ìzm* ; !m .Satura non adopera 
mezzi mai/qiori o in numero n in valore di quello, che sia 
Atretlajnentr neerssano ad ottenere il /ine. 

li" Si csi^e spc.Hso ini innncro grande di rìLs.somi^lian/.i> 
p4‘r collocare un certo fenninetio in una data classe, mi nltri- 
knir}!;li ipiindi per analogia ipialclie altra riLsseml>raii-/n ; ma 
(|uesln numero non potrehlie jirecisai-si in antecedenza ; chè 
questa è. faccenda di discrezione e di prudenza. 

li” Nel ricercar»* le analogie, bisoj:;na e\itaje due t'strenii. 
I. iSon aver troppo a calcino le dillerenze. ii. Non fermarsi 
troppo |)resto alle simii;lianze. Chi* nel primo casir-, pel 
soverchio attendere alle circostanze accessorie . variabili e»l 
individuali, non. si coglie mai la le^p*. cioè la costanza, od 
nniversaliù ; nel secondo si corre pi'iicolo di contentarsi 
di ouibie di ras.somiglianze . e cadere in false analogie. ' 

7'' ]>c leg^i slabiliie per indu/ione. andata daH analogia. non 
danno mìa sola acquiescenza piatita .‘ ma una vera c»‘r- 
tezza scienti'ica. sebbene non apodittii a. Dissi rntezza vera. 
perch»; ne abbiamo una persuasione, che esclude ogni ragio- 
nevol»! sospetto di errore; siienti[iea. perche ne conosciamo il 
vero ibndameiito iutriuìjeco ; '/lo/z upinUttien . perchè l'oppo- 
sto inciarisicanicute non lipngna. ma e una assordita lisica, vale 
a din* una stranezza, che non piio ammettersi da noni di .senno. 

111. Ove poi il ragionamento venga adoperato per la spiega- 
zione dei fenomeni, sono da osservarsi le seguenti prescrizioni. 
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1* I |iuiiti (li |)artciiza souo comuDcniciilc le legi'i , e 
le nozioni ac(|iiistate per mozzo dell’ osservazione dei parti- 
colari : dacché i' principi! proprii della Fisica sono teoremi 
p;enerali, stahilili ^)er mezzo della ispezione metodica de’ casi 
speciali. 

2* Il rapiionamento, nell’ inferite che si fa un fatto danna 
le“; 5 ;(i. od anche una lo};i>;e da un’altra più ('onerale, procede 
|ier deduzione-, e ad esporlo iir forma, si ricorre comnnemeiltc 
al sillogismo. . 

3* Ma sfìcsso si adopera la istanza della croce ; ossia un 
sillonismo disgiuntivo perfetto 'airormativo, col (piale si sta- 
bilisce la v(*.rilà di una spiegazione sulla rovina di tutte le 
iiltre possibili. 

4* Talora non riesce, di dare la spiegazione dei fatti , col 
nios'rare la connessione loro con cagioni e leggi già dimo.sln(te; , 
ma convien ricorrere ad ipotesi. Le (piali si fanno, in due 
modi; cioè o col riportare per congettuia certi elfetti ad una 
fra Ip cagioni conosciute, o coirimaginare una cagione mm-a, 
come- produttrice di (pici fenoineni. 

o* .\eir luto e nell’ altro caso può essere che si riesca a 
far trapasso dalla probabilità alla certezza: ma su tal punto 
con\ iene- andare assai guardinghi e cauti; poiché, come di- 
cci a iNewton, il convertire troppo leggermente le ipotesi in 
tesi é il veleno della ragione, c la peste della Filosofia, bi 
ottemperi (piindi con tutta esattezza alle seguenti leggi. - 

fi* Nella prima maniera di ipotesi si compie la spiegazione 
col solo dimostrare, che la cagione, già nota e vera, è suf- 
ficiente a produrre gli effetti in discorso ; sei'ondo il primo 
corollario del principio di analogia. 

7* Nella seconda maniera di ipotesi é necessario provare 
che la cagione, la (piale é stata ideata per la spiegazione di 
cui si tratta,!' semplice, e. ad un tempo acconcia à dar ra- 
gione di un ni^mero grande di fatti complicati ; secondo il 
(piatto .coroltariò del prùicipio medesimo di analogia. 

S* Oliale sia il miinero dei fatti c (piale la complicazione, 
di cui tratta la precedente regola, non può stabilirsi in an- 
tecedenza ; , anche questa é faccenda di sagacia e di tatto 
.scientilìco. Fcr «fitto é canone generale, xhc il computo non 
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sia chiuso dai soli fatli, che ‘anno dato occasione ad iniagi- 
iiarc la ipotesi i 

9* Si può anche supporre tra certo nrodo di agire nella 
cagione già ‘conosciuta, e dedurne dei corollarii del tutto ne- 
nessarii. Se tpiesli si verilìcano in fatto, quel modo di agire 
resUi dimostrato. Si intende quindi che la proposizione coii- 
diz^onale^ di cui si mioI dimostntre la eondiztonp, sia con- 
.tertibihv altrimenti non sarebbe |>ermesso asserire nella minore 
il condizionato. 

10* Del resto non è mai lecito ricorrere i. a parole Miète 
di senso, come sarebbero le cause occulte e il succhiamento; 
II. ad espressioni, che replichino sotto altri termini ‘il feno- 
meno da spiegarsi, com'era ad interpretarlo lHMiignanM*nte i or- 
rore della natura pel ruoto; in. a spiegazioni .superstiziose, attri- 
buendo fenomeni costanti ad un cattivo o buon genio; iv. liiial- 
meiite a Din: perchè si sa già che, Domeiieddio è in ultima analisi 
PAutore ed il -(ionservatore di tutto; ma il tisic,o cerca di quali 
cau,\e seconde si serva hi ('ngione delle cagioni |K‘r ottenere 
gli elTetli, che es.so si accinge a spiegare. 

11*.l fortiori non conviene invocare ipotesi o inetalìsica- 
mente. o lisìcamente assurde. Iji transustanziazione per esempio 
e assurda luetalisicamente, (piando importi il riconoscere nelle 
Ibrze naturali la potenza di annientare una sostanza e di crearne 
in sostituzione un'altra; se poi ad evitar questo assurdo si ani- 
iiielle. che è Iddio imnli'simo il quale annichila ne'crogiuoli le 
sostanze che il chimico vi colloca, e crea quelle che qimsto 
intende ottenere , allora la s)iiegazione, oltre clic p(‘cca di 
ignoranza d’elenco frome si è accennato or ora , è anche as- 
surda tisicamente: perchè non vi à (‘si'mpio in natura di al- 
cun deperimento , ma solo di trasformazioni. , 

li* Se non che. piiii talvolta avvenire, che le spiegazioni 
re.stino solamente probabili. In questo caso si avverta pri- 
mieramente, che in grazia di un’ipotesi probabile non si possono 
negare le proposizioni, che furono raccolte dai fenomeni per 
induzione. Oneste proposizioni deblMui ritenersi jter vere ó 
esattamente o approssimativamente , lìnchè non si venga in 
cognizione di altri fenomeni, per i quali èsse sien rese anche 
più esatte, oppure ne sieuo svelale delle eccezioni. 
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13' In secondo liio^o le i)N)lesi, in ot:;iii caso, ma in ispccLe 
.se sicn probabili, non precedano, ma \enp;ano csposie, se si 
può, dopo le osservazioni ed esperienze; e ciò per evitare il 
peritolo di cadere in preoccupazioni e' pregiudizii : dilb'cil> 
uicnto a]iprezza le obiezioni cbi si è già invaghito di un'idea. 

* l i' Intiiie sebbene le spiegazioni probabili non costi- 
tuiscano la scienza, la quale non si à che nella certezza; ciò 
non ostante non sono da dis^)rezzare. i. Perché possono som- 
ipiiiistrar materia per un’ istanza di croce, c preparare cosi 
la spiegazione cena. ii. Perché servono ad accelerare il pro- 
gresso della scienza, dando occasione iid immagifiare altre , 
ipotesi, qualcuna delle (piali potrà, quando che sia, esser con- 
vertita in tesi. in. Perché giovano talora a collcgàre i;erti 
fatti, che sono molto intrigati e -in apparenza a.ssai diirormi 
e discmdanti, .sotto un sòl punto di vista che ne faciliti lo 
studio. IV. Perchè insegnano a discorrere anche in altre |a- 
coltà più diUicili, quando in esse vien meno , come accade 
di frequente, la face della cerU'zza. v. Perchè abituano a non 
disprezzare le pridiahilità, e valgono a toglierci la illusione e 
la pretensione di voler tutto spiegare con sicurezza. Spesso 
le Cagioni sono troppo nascoste e i fenomeni Iropiio remoti 
da esse per rivelarcele ; e però molte (questioni resteranno 
sempre problematiche : serva di esempio la forza vitale, in 
tulli i caìà d^ tal l'atta restano sempre veri i (atti, e la loro 
cognizione può essere assai utile, (|uanliuupie se ne ignori la 
spiegazi()ne. vi. Perché ci rendono umili e. ci insegnano a non 
[wvoneggiarci tante) delle nostre scarse cognizioni, ma a ri- 
conoscere invece la nostra inferiorità c bass(‘zza aK cospetto 
dclt'Au.lorc della Natura; il (jualc à saputo c potuto ideare e 
creare, con un sol fiat, ciò che sebbene ci .sia sotto degli 
occhi,- pur nondimeno dopo tanti secoli di studio noi non ar- 
riviamo ancora ad iiUciidere. 

4. Mrvuuentl del racltttMniento HNlea. — 11 ragiona- 
mento in Fisica é coadiuvato da tre mezzi , cioè dall'osser- 
vaziune, dagli esperimenti, e dalle matematiche. Assai monta 
ben definire <piesii stnmiuiili, farne apprezzare la rilevanza, 
ed animiK'iare i canoni del loro u.so. ' ' 

1. DKKiMzioM. — l'.lu Fisica si la di (fé ronza fra osservazio- 

r.dlTE PRIM(. 2* 
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Ile «*(l o?;|icrifii/ii. l/is|H‘zioiif atlnitii ^li*i JnioiiKuii iiiiliiruli, 
tome avv<“ii"oii«t da se, si t'Iiiaiiia Jtsxnrazinnr. 

. 2“ Si (lice |M)i r.v/»rnVM:ffl l'amiralo rimiardo dei fcnoiiK'ni 
cntìa noslr'aric o occasionali . o coniuii(|iic altiM'ati. Li dill’cr 
rcn/a fra esprrifhzn cd (ixsu'tnzuìne non c ^'ostilniut . come 
altri ,ass(‘ri. dall’ ado|tcrarsi o no ”li altrczzi.c le macchine, 
perché di (piesle si uioxano del pari aiiiliediie; ma dall' essere 
o non ('ssere i fenomeni pro\ocali daH arte. , >> 

d' Per Mnlniiiitira , come sa cplaniente (mni scolaro di 
Fisica, si iiilende la scienza delle (piantilà asUiittesia discreto, 
sia conlinne. e l'arte so di essa fondala. 

II. scoili. I’ K cosa asMii inaiiitesla (he lo studio delhi 
l'isica (le\'e-s(?r basato sulle osserx azioni. Infatti in Fisica si ri- 
cerca non come il Mondo |iolea o doM-a esser fallo, ina conu;- 
sia n'alnienle in se medesimo; e a (piesto scopo é neces-sario, 
come dicemmo, salire dai fatti piu semplici alla iini'nzione 
delle leu^i. Bisogna (piindi principiare dall' anpiistare lina 
notizia esilia di ipiesli falli; e pero l' osservazione non solo 
e indispi'iisihile in Fisica, ma ne e il fondamento. . , 

S" (Juaiito poi aiili esperimenti . per amnielteriie la uc- 
ci, ‘S.si là , basta rilletterc che alenili modi di ap,irc (lidia liia- 
teria .sono ordinariaineiile iia.seosti, e per si* iiiedesiini tanto 
occulti e reconditi , che non ]iossono mettersi alFaperto,- so 
non eolio scomporn! od alterare i corpi ; e eoslriiij’er cosi 
la .Natura ad operare sotto i nostri occhi, e lasciarsi sor- 
premh'rc, dirci (piasi, in flmirnitii. 

' d" In line il Mondo materiale è (piantilà, o discreta, o (se- 
condo tulle le a|)paieiize, coiitinuar \iene ipiindi opportunis- 
sima la Matematica nella scienza del .Mondo materiale. l*er^ 
ehé non possono non M'iilicarsi nei corpi (piello proprietà della 
(piantilà. che furono rUro\ ale in tìeometria ed A'if^ehra. Anzi 
la priucipahì utilità delle nialenialiehe, sta a|nmnto neU’ es-' 
sere esse uno strumento, ed una preparazione per le scienze 
tìsiche. • ' 

' III. (;vM)M. Om*sti, dislrihiiireino in tre gruppi, 

1“ Frincipiamo dalle norme, che son da seguire iiell’nso dol- 
Tossen azione. 1 . .\ccingersi alla ispezione dei falli con |iienu 
indilTcrenzii, senza vmiiia preocaipazione; per non' sosli- 
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luirc. alla vorilà di'llo coso lo noslrofùl(“o, olojnastcp teorie/ 
« Facile est,, disse (ialvani (/A'4 /n7»».v Eleclririlutìs hi molli 
animalium P. //(. ) facili* est il) exjieriiindo decipi , et 1|uod 
videro et imenire optaimis, el )idisse et iiiMÌiiisse arbitra- 
ri » II. Possedere oii>aiii sensori L sani, ed apparali ben co- 
stniitl ed in iuiono stato; per non prendere abbagli, in. .\t- 
lendere sull' o^.uetto pazionleinente e per metodo ; nllincbè 
le UM)rie non sieno basate sopra osserxazioni luonebe, o fatte 
alla sfuggila , e perciò jier la nu’iio inesatte, iv. lleplicare c- 
moltiplicare, le ossiTvazioni; per non snimbiare il passeggierò 
coi costante , o l'accessorio col principale. _v. (ìiiidare e fe- 
- coiuiare le òs.servazionl coi principii aslrhtli e coi criterii logici; 
per dare il vero valore ai fatti, ed eliminare le assurdità. vi.Te- 
iK'rc un certo giusto niczzo ; airiiie di non limitarsi troppo 
grettamente alle osservazioni, o atlidarsi troppo astrallameute 
alla speculazione, vii. Nel ricorrere allò altrui osserva;óoni , 
(il che è inevitabile ipiaiido non ci è dato replicarle , sia perchè-, 
noa possono essere che locali , o as.sai (liutiirne, sia perché 
esigono mezzi che non sono a nostra disposizione), non* per- 
dere mai di vista i canoni logico-critici , c verilicare so vi 
sia il consenso di più persone competenti. 

3° Veniamo agli esperimenti, i. Negli esperimenti .^;ono da 
mettere in esecuzioue tulle le regole or ora esposte : ilàcchè 
essi non sono in fondo, che mia certa classe di osservazioni. 
11 . Gli espérinienti.jiositlvi sono da preferire ai negativi, cioè 
ai non riusciti, in. Tener conto delle varietà estiinsi'cbe. venti, 
stagioni, caldo, freddo, umido, asciutto ... _. ; allineliè non 

si asmva alla causa principale ciò. cln* proviene da qualche 
perturbazione: e in ogni modo replicare le esperienze in con-, 
dizioni opposte, iv . Hendersi un esalto conto di quanto' vi è 
di arlilicioso iieiresjjerimento; per non correr rischio di coi)', 
fonder l'arte colla natura, v. (Juando colle esperienze sì vo- 
gliano apprezzare delle qualità, e se m* ahlnano risultati di- 
versi. prendere la inedia arllmclica fra tutti: in una s«>rie di, 
' numeri poi assumere i più regidari. Uegola legittimata’ dal 
principio ili analogia. 

Il" Fiiralmenle- quanto alla (ìeometria e calcolo, tralasi-io «li 
ricordar)*, che -non si )lebbono pn*l(*rire b* reg))h* )b*lla Ma- 
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I(‘niatica, o«t aA^orto. i. Il calcolo c la (ì**onictria \cnt;otio o|»- 
porliinc per stimare la (piantila, non inni per ili'cidere sulla 
qualità dei fenomeni, ii. i\on po.ssono applicarsi che ai fatti 
più simiplici : male si ini oclierehhero |ier spiccare la M*s?eta- 
zione, 0 jier la cura delle nialallie. in. Si leiijia sempre a 
jnente nello sviluppo dei raponamenli maleiiiaiici , se il 
punto di partenza fu un fatto o una pura ipotesi, iv. Non 
si perda di ^isla, che nell' applicare la .Matematica, con\ iene 
spogliare i feiMmieiii di molle loro (pialit i, e ridurli ad mia 
espressione niidlo S4>niplice, e in un certo simiso astratta \. Ita 
ultimo la Mat(‘iiiatica , esseiolo un mezzo e ihhi iiii line . 
dev’es-sere adoperala colla piu grande parsimonia. 

* ft. Okik^II*. r <lrir4#|>ern. — D ap- 

poiché la parola /-wia nei di\ersi le iipi è stala presa in signi- 
ficali cotanto ditl'erenli, come dicemmo, è «pii ginocoforza pre- 
dire il sen.so ehei*ssaa\ra in questi Klementi. Inoltre e pr^'gin 
dell'opera annunciare in quante e quali parli questi M-rraimn 
dlstrihuili. e ron quali intendimenti sieno .stati snilti. 

I. Kbbene : la Fisica che qui esporremo sarà quella rar- 
chiusa nel signilicatu meno moderno, liia piu propiio della pa- 
rola , sarà eio(‘ la snrnza M Mnniln viutrrialr: ed allineili* 
non si prenda eipiiriK-o. la distingueremo coH'epìtelo di (’in- 
vfrsaU. Di «piesta per altro non do^remo già s'.endere un 
compiuto Trattalo, ma i soli Klramth. Ora negli elementi di 
una scienza, non pim aver luogo che la parte riidimeiilale i*^ 
fondamentale ad un tein|>o di essa. E p«*r«i non do\ remo qui 
trattare di quelle ]>arlL le quali non sono altro che il pieno 
sriliippo di iin particolare oggetto, o non ser^nno rhe a «lar 
ihmiameiilo e. ragione ai precetti di ima o poche arti speciali. 
Dev' esser pertanto eliminato da «piesti Elemeirii ogni iliscorso 
di Medicina, di Fannacologia, di (Ihiiiiica tecnica, «li i\a1ilica, 
di Musica, di .Astronomia tisica, e simili; come pure tutte l«‘ 
ìuvestigazioni trascendenti ed accademiche, sui |niiUì più «lif- 
fieili e controversi della scienza. 

II. Senonehè eliminato anche tutto «piesto, ri rimarrà ciò 
non ostante un largo, campo a coltivare, ed- avremo ad oc- 
cuparci di molte «'.o.se. E poiché alcune di «picstc cose, «■onie 
sarebbero: ri cielo coi suoi astri e eoi s«ioi himìimuili. i fe- 
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uoiìicni meteorici e terrestri nelle loro apparenze e «niidùiioni. 
i caratteri esterni dei U*rreni e degli esseri t iaculi, sono og- 
getto (li pura ìasservazione ; poiché le proprietà e forze dei ‘ 
corpi nel varii loro stati e , nelle loro mutue combinazioni , 
e i diversi modi di operare degli agenti fisici, sono qual- 
che, cosa di più intimo e nascosta, e quindi ^oggetto più 
assai di esperienza^ che di semplice osservazione; poiché final- 
inente tanto in quelle prime che in queste ultime , le bo- 
zHiiii matematiche, se pur vi debbono aver luogo, sono per 
altro sempre mai le più semplici e le più volgari, ma invece 
le ricerche suirequilibrio e sul moto dei corpi terrestri e ce>r 
lesti , e ^ui l'aiti del suono e simili sono inevitabilmente e 
precipuamente motcìnaftcAc; viene spontanea la distribuzione 
(li una Instiluzione, la "(piale con verità jiossa dirsi di Fisici) 
Universale, in tre Farti principalissime, distinte dal diverso 
strumento, H cui uso vi predomina. E in tre Parti appunto 
verranno distribuiti questi Elementi. La Prima Parte sarà la 
Fisica osservativa', cui da fVo-it (natura) e (rKo^rf'i» (osservare) 
|M>trerao chiamare Fisioseop'ui; e vi si tratterà di (pianto al>- 
liianio sopra assegnalo all' osservaizone ; vale a dire di ciò 
che riguarda i fenonunii più manifesti e solenni. l,a seconda 
sarà la Fisica sperimentale; ma questa abbracA-erà. anche 'uh 
Iraltatello di (Ihimica , e la spiegazione delle meteore , e -ne 
saranno esclusi i teoremi di Meccanica : insomma non sarà 
((nella che corre sotto il nome di Fìsica sperimentale nè 
propriamente la Fisico-chimica. E perù da fvVK e «rti^ay (es{>e- 
rinumtare) ,0 fsperienza), sc'togliendo il dittongo qier 
evitare ogni equivoco colle parole derivate da»o> (fuocoj, la de- 
nomineremo /'ÙTopcirìa. La (juale dee venire appresso alla Fi- 
sìo.scop'ia: perché con artificioso magistero si interna ai latti 
meno palesi, ed alterando o modificando più o meno profon- 
damente i corpi, indaga le cause e le forze della naliu'a , ed 
il loro modo di agire. Finalmente seguendo il precetto di 
Bacone, che la Matematica « philosophiam naturalem terminare, 
non generare ani procreare debet » ( Nomm organum L.i.\c\i », 
la Fisica matematica, ossia l'esposizione delle dottrine, idié 
domandano il calcolo ed in più larga dose la Geometria, co- 
stituirà la Terza od ultima l^arte di ((ueslo Corso efemeutare. 
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Cui imporremo il nome di Fimmrtrìt, componendo con 
e furfitiy (uiiìturare) un voi-oliolfl {liù analot'o a (|nelli adotta li 
{)«r l« altre due l*arli. 

Ili. Ora adiimpie, a rliindere ' |nhs (ìnalnienle. (piesli Prole- 
gomeni, nou resta elle annunciare lo sro|Hi ultimo, e gene- 
rale dello studio delle scienze naturali. Onesto , chi bene 
senza pre|ii;iu(lizii >i consideri, nmi pnì) ess:‘re,clie ipiello ni«‘- 
desinio che. à n\uto iddio nel creare tante, e cosi M»qiren- 
deiiti meraviglie, del Mondo materiale, il qual. line / e citi 
vi à oramai fra iioi che lo ignori? ) è .stato manifestarci la 
gloria sua, ctl incitarci potentemente a compir la nijssioiie 
che ri hi 'assegnala, e a conseguire la febeilà , a cui inces- 
santemente aneliamo. Al quale intendimento quanto non è 
maiieiricacc la conU'in|>lazioiie del Mmiilo st'nsihile ! K da 
qiK'sta . che pos.soii trarsi mille e mille argomenti |M)teiitÌ.s^ 
siini della grandezza di Dio, della Sua Potenza, delia ,'*''11:1 
Sapienza, e delia .Sua Bontà !.h da ipiesta, che emerge anche 
s{Htiitam‘u un pitderosissimo stimolo a temere mi Dio si potente, 
a venerare un Dio sì sapiente, ad amare un Dìo si iM'iieticn! 
H ila qiunOa eziandio die un cuor retto, ed uno s|»iriln 110- 
làlesi simte. quaió involontariamente, sollevalo ad arguire dalla 
ladlezza del creato, la pri^ziasilà ilella gloria die lo attende . e 
a disprezzare qualsivoglia dillicoltà, allinc di conseguirla |>er 
quel , mezzo, che è il solo dégno di Dio e di noi, cio<> col- 
l'esereizio indeTesso e pronto delia virtù. K jierò che ogni .Arti- 
colo verrà chiuso con un invito a sollevar ranìnih al ilrealorte 
ddiTuiverso, s<‘giieiido in ciò anche raimnoiiizioiu*. che ne 
fa il nostro Ta.sso nella Terza delle sette giornate, dove dice: 

( 

« Dovunque gii*i . / 

„. « (ìli ocdii ,e I pensicc nciro|>erc crealo 

. , . «. Ti sov'venga di- Lui, die fece H tùlln.; 
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, : • , INTHODUZIONE. 

. * 41. Off|ce4(«'e «llvl^lmie di queidii Parte. ^ ^ K im- 

|)os;<.'ImI(\ lUniiiir^r mi po' , di proposito noìla coutt>iMplazionc 
V dcll'l ni\«‘r#o. w*iiz<\ snilirsi a^iU'tti da un irresistibile desiderio 
(li eoiioscere il lej;ame, die iinisee fra loro i sorprendenti fe- 
nomeni della .Natura , di assegnare a ciascun fatto naturale 
la projiria eagione, e di penetrare le recondite 'facoltà o po- 
tenze, onde gli agenti corporei ottengono elTetti cotanto sva- 
riati e niara\ igliosi ; di pos.sedere in una parola la sciènza 
deU Mondo nialeriale. Il qual desiderio cresce a mille doppii, 
ove si avverta (e rawerlirlo è facilissiniQ), che ogni parte di 
(piesla sciiHiza ci è sempre opportuna, e spesso ancora indi- 
spen.sabile , aflinchè possiam trarre dagli oggetti corporei c 
dalle forze mat('riali taluno di (|uegli aiuti e vantaggi, dai 
(piali dipende la nostra sussistenza , la nostra agiatezza , la 
nostra felicità. Ma lo .scoprimento delle cagioni, in che la 
scienza consiste, è cosa ardua- e sublime! Come dunque po- 
tiTin poggiare a sì alto fastigio, senza farci scala e sostegim 
dei ^arii struiiienti (4.) della scienza, per salire gradatamente 
dalle cognizioni più ovvie e ineno alte, ottenibili cioè per 
semplice osservazione (4.1. t*), alle men facili ricerche speri- 
mentali (4. I. 2*). e linaliùentc alle più sublimi ed i*satte teorie 
emergenti dal calcolo (4. 1. U* ) matvmiatico? A questa Erinia 
Earte pertanto, citine è naturale, e come è stato accennalo 
dovf.i assegnarsi lo studio di liilU^ ipielle cose, delle qimii 
colta sola osservàzioue possiamo oltejiere scieiUili.ca certezza. 
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Or queste goiio yrimamfntt gli astri colla loro varietà, mo- 
vimenti, ed influssi sulle stagioni e sui climi, e quelle u|>- 
f)arenEC celestiali , donde Ui jiredizioiie di certe future cose; 
in secondo luogo i fenomeni atmosferici e terrestri, e i fatti 
straordinarii, clic avve4agooo alla sunerticic del nostro globo, 
i quali or ci atterriscono ed or ci uilettann, ora ci giovano 
ed or ci nocciono. ora ci attrinnano ed or ci consolano; ler- 
zamente la costituzione dèlia Terra,' e la disposizione delle v a- 
rie parti, onde la crosta terrestre è formata, e gli esseri che 
appartengono ai tre regni della i\ atura. Per la (piai cosa ({(((‘sta 
Prima Parte , die essendo nuova almeno per la scelta delle 
materie e pel metodo, abbiam cbiainato con nuova appella- 
zione Fisioscop'm. cioè Fisica osserratica, verrà natiiralim'iite 
distribuita in tre .Sezioni; la prima delle quali consisterà nella 
Fi.sica celeste, la seconda nella Fisica terrestre, la terza'com- 
prenderà la (ìeolngia, e un rapido cenno di Storia Xaturale. 
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* B. PartlxloiM* della iireNente S«‘*l«iie. — l.ii sdt'liza 
è un coiilimio (lisiiisiiiniio. lilió la iiiassiiiia [mite delle verità 
alle quali ess^a, in oitni suo vero |iroij;resso , |)ur linalmenle 
j)er\ieiie, non sono pà solo alquanto dissiniii;lianti, ma aliene, 
airalto da quello primo api)aren/.e, elio sole ecdpiseoiio i itili, 
e elio sono, o certamente furono innanzi elio la luce della 
scienza ii\erherasse sulle moltitudini , eomnnemenle rilenule 
per altrettante realUi. Il che se è vero di ogni scienza, lo 
è non meno.o forse più ancora, nella scienza degli astri, l’in- 
cile .si oonsullano i soli fatti, linclié si resta allo rivelazioni 
dei sensi, si è pur costretti a dire che la Terra sta ferma 
nel -hel mezzo dellT inverso; che. lutti i corpi celesti si tro- 
vali disposti sopra la siiperlicie di una vera sfera geometrica; 
e che il Sole, i pianeti, e tutte le stelle si ravvolgono gior- 
nalmente da levante a ponente. E liene, in lutto ipieslo non 
vi è omhra di vero; eome certamente avrà almeno inteso a 
dire ogni principiante, anche prima di |iresentarsi allo studio 
della l’isiea. .Ma allora, dirà taluno, .sarehhe prudenza e sag- 
gezza (ilosolica, asleiler.si dallo studiare i fenomeni , e sarehhe 
invece as.sjii meglio slanciarsi direllamenle alla ricerca della 
verità. E pure no. E al contrario |iregio dell' opera |)render 
le mo.sse dalle apparenze; per acipii.stare di esse una cogni- 
zione tanto esalta e piena, (pianto basta a crihrarle con una 
'.sana critica, e sterparne tulio ciò che olirono di falso e di 
illu.sorio. E per questa via che è dato alla no.stra insullicienza 
salire, con jiiè fermo, senza pericolo di lasciar.si stornare 
dai pregindizii , salire, dico, alle vere cagioni delle cose. 

I*er lo che, la presente Sezione verrà divisa in due (!a|ii. 
^el, primo .si esporranno e discuteranno i fenomeni, per de- 
l'viiTE l’Kiviv. ^ a. 


Digitized by Google 



J 


34 Sl.ZIOVK PIUMA. PHOKMIO. 

|>iirarli da liillt* i|ticllt‘ ìiuoimtiizc o faUiUi . didli* «|uali una 
«‘iij^ni/iuiic u Mii|KM'ti('ialc- 0 utili guidala da nilerii lodici, li 
a in altri U'iiiiii uiilirallali. iNt'l sonuido si ricorcluTa so li* 
COSI* siono in sj iiiodcsiino tali, t|uali oi Aouttong voranionle 
osil)il(‘. Ma ninno (liiniMitii'lii iiolla lettura del l'rinio (iapilnlo. 
olio in osso non si tratta se non .so di scotrarc lo apparonzo aoio 
dallo apparoiizo falso. Diro tpieslo, allìm lio non awontta che 
(pialonno tro\i dillicolta ad amniolloro lo tosi dol primo (la- 
pitolo, |«'rolio SI o sos|iotta ftindalaiiK'iito, olio poi lo ooso in 
roalta siono di torso. A oaijion d'os'oiipio aooado sovonlo, olio 
ipialoiino non sappia iiilondoro la diiiiosli aziono otidontissiina 
dol molo proprio dol Solo; porolió o anlioipatamonlo ooininto 
olio il Solo stia formo. Ma so si rillollosso olio o toro il molo 
ff/ipflooii/o dol Solo, od ó torà anolio la sua ipiiolo reale ; o 
olio da prima si jiarla iinìoamonlo di ipiollo. o poscia si pas.sa 
a dimostrar qiiosta; oj;ni dillicolta spariroldio aH islinlo. 

* 10. HeMlIn eil HppMrriixf* ftNlrhr. — Alomii poi non 
' to^^ono, conio si pos.sa in Fisica parlare della t orila roalo. o 
di.slinijnore le apparoiizo toro dallo falso; montro, sooondo ciò 
clic abbiamo acoonnalo noi l‘roloj>nmoni (*. III.], i Fisici non 
si iiilorossano elio (lolla rapprosonlaziono doi corpi; no t.inno 
a corcaro, so in quosti la ostonsioiio por osompio, o il moto, 
vi siono in roallii, o solo apparoiitomonto. Il elio (• torissi- 
mo. .Ma si noti elio nolla roalta st(‘s.sa rolalita od empirica doi 
corpi, si rilrot iino dolio coso costanti od iiiiifonui, o dolio pas- 
soj'gioro 0 fn_i;i{otoli ; quello sono reali, non as^itlnlamonlo, si 
intondo, ma solo rolntitainoiilo; qiiosto sono anebo rolalita- 
monto illusorio. Ma non basta, (juando il Fi.sico à ritrotato 
che mi fonomono non i‘ un sof^no , o un ;;iuocn della .sua 
imajiinaziono. va anello più oltre, o corca so, quella cosa, olio 
in tal fonomono toro apjiarisco os.sor ca;j;iono di un’altra, sia 
toramonto tale. Mi spioi;o moj;lio. Fa Luna ci si mostra con 
tale costanza, elio non pini dubitarsi dal Fisico della sua realtà. 
Ma do.ssa apparisco piii s>rando verso l'orizzonto, che quando 
si trota al meridiano; o di più .sembra inseguire in ogni sua 
direziono il passeggierò, che la riguarda. Or, poiché questi 
foriomoni 'sono relativi al tale o tale altro ossertatore, son da 
dirsi illusioni. .Non cosi il moto diurno della Luna da oriente 
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in orcidt'lUo , il (|iia!(‘ .si ’iiiaHÌrf‘s!u CHsliinltMiiViili* a liilli rd 
t* quindi un'ajqiiiii'iiza M'ia. Va amlu' su (|in’s1a .si la qiit'- 
slionc. Si domanda ciov, so lalè- apparenza pio\('ni;a da mi 
traslocarsi dèlia I.iina modi sima T.sii per lo zodiaco, o da una 
r<i:ta»aTic della Terra: o in altri Icjfmìni, si pilS ricercare se es- 
•iki. sa sia a.ssolula, o in\ece relativa aìwli abitanti del globo lér- 
racqueo , cioè a noi. K poiché si può dimostrare la veiità 
(li quest’ultiina as-serzionej il moto diurni» della Lima è beiwi 
un'apparenza vera, ma non una realtà. L ima -realtà imoce 
la rotazione della Terra. Keeo, che cosa s’ intende in Fisica 


per apparenza e per realtà. Kcco, che cosa .signilica in qtie- 
?la,,scjcijza, Ja- distinzione Ira le apparenze fallaci, e le ap- ■ 


parenze vere. 
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* 1 1 . Hl« ÌmIw»** dri preMrnlc i'Mpllolo. — il «liscorso 
(I«‘i^li astri, c «lei Ilio’ iniciili loro, alliiiclit' sia rij;«)r«tsiin«'iili’ 
analitico. «' passi con cliiarczza «lai noto airii>n«»t«). «Ic\«’ csop- 
«liri' «lali’aspctto clic «iltrc «li se tiitl«) l'I nÌM‘is«), dalla «lel«T- 
ininaziono «Iella lif^iira ap|iar«‘iite del (’,iel«) e «I«'lla Terra . o 
«lalla «l«*sciizione «lei noniinento che si «isser>a nella sfera st«d- 
lata. Onindi «■on\ien«* che si ri\«il;ia in particolare al S«»le . 
e«l alle slai^ioni, conin'sse «’n ident« ni«-nte ndle ^arie posizioni 
«li fpiello nel lirniainento. l'oscia e n«‘cessario ehe tratti puri*, 
ili |)artic«dare anche «Iella lama, e des«ri\a le fasi «' "li c- 
«lissi. Dopo ci.) «Ie\«’ passila' a«l espiare le singolarità piii 
rile\anti, che si inaniiestano in tutti "li altri l'ianeti. |-' linal- 
ineiite si à a chinden' c«dla « lassilicazione «lc"li astri che a«Ior- 
naiio il (lielo, e «'oir esposizi«)iie «lei f«‘n«inieni pin "raiuliosi. 
ehe olfroiio alcuni fra loro non istiidiati aiilece«l«'nteinente. I<’ 
«pieste ciiiipie cose costituiranno appunto i temi «li cintpie so- 
jtarali Articoli. 


ARTICOLO I. 

ASPETTO DEM.’ IMVEIISO. 

19. Opinioni wiilla forili» (Irl Momio. — I. iJa pri- 
ma cosa che, lino «lalla più, n'inota antichità, ahhia richiamata a 
si' rattx'iizione dei dotti è stalo raspetio «h'il .riiiverso, «letto «lai 
l.alini .)/iuì)liis c dai dieci KoVfxo,-. Ksso ci si olire sotto l'ap- 
parenza «li una \aslissinia volta azzurra, |io""iala sopra tm 
i;ran |>iano lornialo dalla Terra , tra\ersala «lai S«ilc e dalla 
Luna, e tutta cospersa di splen«leiitis.siini astri, d appunto tale 
fu stimalo, da prima, essere in ,sè medesimo l'I inverso. Dallo 
Sacre darle apparisce, che gli antichi si rigiira\ ano il .Mondo 
come un vasto tempio, avente per sua cupola il d.ielo, e. p«*r 
pavimento la Terra. .Non allrimenU imaginaronlo i poeti. I:) 
veramente, .stanilo ad una prima os.servazione. si è trascinali a 
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])onsar(' clic la Terra sia «. una superficie piana, e imlelinila- 
mente estesa in tutte le direzioni; al di sopra della (piale si trovi- 
no l’aria e il cielo, e al di sotto delle materie solide lino ad illi- 
mitata profondità l » Anzi « i (Jreci, siccome da ogni parte defla 
l’erra si incontrano i mari , anno dapprima creduto clic essa 
stessa fosse circonvallata da un abisso di acipio, nelle ipmli si 
liilVasse la sera il Sole, e donde si traesse fuori il mattino. 

K poiché all’ apparir di ipiest’astro, vedesi per tutto l’alto dei 
cieli infievolirsi c mancar la luce delle stelle, fu imaginato che 
esse fossero altrettante lampade, le quali venissero accese ogni 
sera e provviste di materia combustibile siilliciente a farle ar- 
dere tutta la notte 2 » Ma a questa idea convien rinunciare, 
im> per poco si rivolga l’attenzione aH’alternarsi del giorno e 
della notte ed al movimento degli astri; e. presto si conosce 
che la Terra dev’ essere isolata nedlo spazio, e il Cielo deve 
estendersi anche al di sotto di essa. 

11. Ma allora di qual forma è la Terra? Su questo punto 
indie diverse scuole sono state profes.sate opinioni diverse, (’hi 
à credulo che la Terra sia [liana, chi le à attribuito la for- 
ma di un cilindro, chi di un piatto o di un timpano, e chi 
tinalmelile sostenne essere essa una sfera; e sembra certo che 
qu(‘sla sfericità sia stata ammessa la prima v(dta nella scuola 
italica, e forse da Pitagora stesso suo fondatore. 

Ili, Da quella in poi fUniverso principiò ^d essere consi- 
derato come un’ immensa sfera, nel mezzo della quale restasse 
liberamente, c senza verun sostegno, sospesa la Terra in forma ' 
di un globo. 

13 . OriKxonte, suol poli, e punti eardlnnll.— Prima 
di risolvere la proposta questione sulla forma della Terra, ri- 
leva parlare dell’orizzonte, e di corti punti che vi si riferi- 
scono. 

1,. DEHMziOM. 1“ Quella curva, in cui sembra terminare tutto 
intorno rapparente piano della Terra, e che costituisce il li- 
mite fra la porzione di cielo visibile, e la invisibile, da 
che signilica lernnnare, è detta orizzonte, ossia terminante. 

1 Ilersrlirt. Tiallalo di Aslmiinmia. Capo I. { 18 } 

2 ('.agnoli. Notizie a-troiiomirlie. .10. 
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i* Stando in allo maro, »ju.;slo ^jipooialmonto «a* sia Iran- 
(jiiilloi somltra mi \oro piano. Ora i mari ooslilnisonno Ire 
quarte parti circa della sapi rlu io lorrostro;o i continenti .slos.si, 
ove prescinda.'ii dallo montapno, di poro si sollevano sol piano 
dei mari, dai quali sino liai^nati. Onesto pbno, di acqua o 
anche di terra , terminato tutto intorno dall'orizzonte, dicesi 
piano df II' on z zo II tf. . 

3* 0}^ni piano parallelo al piano deirorizzonle, è ■chiamato 
piano orizzontale. 

4* I na retta perpendicolare al piano dell' orizzonte, ossia 
alla siiperlìcie del mare tranquillo , si chiama verticale. Ve- 
dremo in altro luot>o, che tale perpendicolare jmi) con tutta 
esattezza determinarsi col filo a piombo 
lig. 1. ; .i cioè, la direzione, inedesiina 
che prende da un Ilio llessihile, a cui 
sia appesa una massa ]iesanle 
• II. scoi.io. ,\ preparazione della di- 
mostrazione che. segue, e necessario de- 
scrivere uno strumento-, elle si chiama 
ijunilrante a.stronnviico ( lig, i\. K com- 
posto di un canocchiale ^OB). di un qua- 
drante (Jll), e di un tilo a piombo ZI* . 
Il canocchiale è gìrevide in due sensi. 
Nel senso verticale: |)erchè è ligso ad 
un perno orizzontale HI, che nella Tigura 
è perpendicolare al piano della carta ; 
e. cosi il suo estremo più largo (Il , che 
si chiama ogiiethco, pu» sollevarsi o abbassarsi , cioè o al- 
lontanarsi dal piombo I*), o avvicinarsi ad ,esso. K poi vo- 
lubile nel .senso orizzontale: perchè l'asta verticale (IN), a 
cui per mezzo del perno orizzontale, e.sso è raccomandato , 
trapassa lutta la colonna (HK) pur verticale del piede, è può 
girarvi dentro liberamente; cosicché l'oggettivo ;ll) può es.ser 
rivolto a piacere quando ad una, (piando ad altra parte del- 
l'orÌ4zontc senza muovere il piede. 11 quadrante è un arco 
di ottone ^QU)’ annesso al canocchiale, e graduato da 0” fino 
'a ‘JO"; il quale passa davanti all'asta girevole , che porta il 
sopraddetto perno. Il filo ,i piomba 7.1*, o e fi.ssato’ .all'eslre- 
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Ilio doli’ asso dol porno iiiedosiino, ovo appunto si IroAa 
il ooiilro di;l qjiadranlo OH), o almeno vi passa osaltainenle 
inoontro. Lo zero poi (lolla graduazione si trova in un punto 
tal(s IO), clic congiunto coll’asse del perno, ossia col centro 
del (piadrante, dà una linea di congiunzione parallela esat- 
taiiicnte all’asse (OH) del canocchiale. Stando così le cosce 
manifesto, ohe il filo, a piombo (GP) passerà dinanzi a quel 
grado dol ([uadranfo, che misura l’angolo (P(’-O) formato dalla 


z 



Fis. ì. 


vorlicale con (piel raggio dello stesso quadrante , il quale' 
passa per lo zero; e misura perciò anche il suo uguale, che 
o formato dalla vorlicale medesima- coH’asse del canocchiale, 
cui abhiam'ò supposto parallelo al detto raggio. 

* III. TEOREMA. Secondo tutte le apparenze, l’orizzonte è 
un circolo perfetto; e noi ne siamo al centro. 

IHmostr azione. 11 quadrante or ora descritto, o se vuoisi, il 
così detto .rettore di depressione, che è non molto dissomi- 
gliante da esso, si rechi in alto maro, osul monto Etna, o sul 
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picco (li Tnicriir» (lig.lJ), o sopra (ina piramide di Ki-illo; in 
somma in ipialclic sito siddime M) , domita si vc^^a tutto 
intorno l' orizzonte (AH(ID) non interrotto da montagne. Si 
^iri (piindi ^erticalnn'nte il canoccliiale, tìncliè un dato punto 
(A) di orizzonte, a coi si mira, resti in mezzo al rampo del 
canocchiale,' e si osser\i i|ual ^rado del (piadrante sla andato 
con ciò a collocarsi sotto il Ilio a pjomho.'A ipiesto modo 
si ^iene a Aaintare l' anitido (Adi* formato dalla \erlicale 
('olla retta, che coni;iun^e l'occhio (()) dello spettatore col 
|)iinto 'A; guardato. Dopo si giri orizzontalmente il canoc- 
chiale, e si prenda di mira un altro punto (|uahm(pic |{, di 
orizzonte; e si ^e(lri\ che rang(do (UOl*) formato parimente 
dalla >erticale ()P) c(dla retta (OH . che coiigiunge l'occliio 
^O, deiros.ser\atorc con (piesl' altro punto (H di orizzonte, è 
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precisamente uguale airantecedeiite (.VOI* . Dal che si con- 
clude che sono uguali le due rette orizzontali .VI* e HI*,, con- 
giungenti il piede (I*) della ^erticale coi due punti (A e Hj 
di orizzonte, ai (piali si mira. Infatti dal sito (<)/ (leiros.s(>r- 
>atoie, col (ilo a piombo, si è abbassata la verticale (01* , 
la (piale è perpendicolare per delinizioue I. i“ , al piano del- 
rorizzonte (.VH(',D). Dmitpie sono uguali i due triangoli f .VOI*, 
HOI*/, ciascuno dei (piali (‘ formato dalla \erticale stes.sa colle 
due linee, congiungenti gli estremi di (piesta con uno dei due 
punti A e H presi di mira. Dac( h(* sono rettangoli (in I*), ànno 
per cateto comune la verticale 'Ol* , e di più ànno ugnali 
i due angoli (.VOI*, HOI* j misurati col (piadrante astronomico. 
I*er conseguenza gli altri due cateti ^.Vl* e Hl*^ debbono es- 
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niir/zoNTfi, sroi poli, f. pi nti r. vbimn au. 51 
sm* iiKUiili fra loro. Or questo raiiioiiamenlo può repliearsi 
per oiini altro -puòto iC.J)...., (IcUWizisoiile. Duuqiie la eir- 
eoiHerenza di ipiesto è mia eiii Aa- ehe, stando alle os.si*r>a— 
zioiii, j'iace tutta in uinnèdesinio niaiio 'I. e dista ugual- 
mente con ogni suo punto dal ^»ieue J*j, della Aertieale pn*so 
nel piano suo. H pertanto secondo tutte le apparenze un cir- 
colo, il cui centro è in ipiesto piede medesimo ; e per .sol- 
levazioni leggH're, è pn's,soclié nel sito dell osservatore. 

IV\ aìjhk UKFiMzjovf. 1* .\eirorizzonte sono stati determi- 
nati (pialtro punti eipiidistanti, denominati pinifi rnnliiitili. 

i‘ 1 11 diametro deirorizzonte. il quale 
segua la direzione dell’ omlira gittata di- 2 

nanzi a noi dal nostro corjK), o pili pri'- " 
ci.samente dal lilo' a piombo (lig i), nel- 
ristanlé del irìezzogiorno, va a segnare 
.sulla circonferenza deli’ orizzonte mede- 
‘simò due punti. Onello che ci resta di- 
rimpetto , o verso la parte dell' ombra 
prodotta sul suolo vuoi dal nostro capo, 
vuoi daire.stremo superiore '/) del lilo,. 
dicesi norf. 

Il* Quel jHinto poi che aimane dietro 
a noi, o verso restremo deirombra get- 
tala dal capo inferióre ( N ^ did lilo , si 
diiinanda sud. 

5* IH .secondo diametro, ortogonale al 
jirimo. coi suoi due estremi segna a, de- ^ 
sira un terao di questi punti, chiamalo c.v/. 

.')* Onesto stesso diaiiM'lro fissa alla nostra sinistra il quarto 
punto cardiiiaH' denominato orest, ed anche inst. 

((■‘ Ma oltre questi, si fissano nncodi alili due punti. _ Si 
consideri la din‘'/ione del lilo a piomlm; «pies'.a va a segnare 
nel Oieb) .sopra /,) mi 'punto, che è detto zenit. 

7“ Essa medesima, prolungata al di sotto, va a determi- 
nare, nella parte di Càcio che ci è invisibile, un altro punto 
( sotto X) che si appella iiadtr. _ ^ 

S‘ (JiWsti dpe ultimi punti sogliono anche chiamarsi poli 
dell' ririzznide: poiché i lìeometri domandano poli di mi nr- 
rvr.TK eitiuAi 
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mio ];lt (Strrnii ili una rrlUi centrale e normale al niedesi— 
ino; e tale è, |>er (lefinizione, verso l'orizzonte la retta , che 
termina in zenit e nadir. 

14. FonnM della Terra* — iNoiI è aiH'or tem|K) di dc- 
tennìiiure con tutta esattezza qual sia la ligiira della Terra; 
vile a (iiiesta uidai'iiie non siamo ancor iiriqiarati ; ma pos- 
siamo frattanto dimostrare (e il diniostrarlo assai ci giova), 
che la Terra i‘ ad un di presso della forma di sfera. Con 
che terremo a- lisoUere la questione, che abbiamo proposta 
I». II. lìn da principio. 


Ffs*. 

• V 

I. TKORKM 1 . I.a Terra è di forma pressapjìoco sferica, ossia 
un qloho. 

iJiinosIrazioiie. Tra i ,vai ii argomenti, che pos®;ono arref arsi 
a dimostrazione di' codesta lesi, mi piace riferirne tre con- 
cludentissimi; uno dei quali è ri[:orlato da .Aristotile, un al- 
tro (la Plinio, il terzo ci è stato fornito dai moderni. 

1" Principiamo da quello di .Viistotile. Se la siiperlicie della 
Terra (iig. .5) fosse un piano e nulla piii, in qualunque parte 
((),()', 0^',) a noi piace.sse tra.slócarci su di essji,ci sarebbero pa- 
lesi scnqire le stesse porztoni'di Oelo. d)r accade l'opposto, 
(ìiacché sebbene, stando noi fermi nel medesimo paese (0 ), 
ap|iaiaiio \erso nort sempre quelle medesime stelle. [u,v.x.:, 
che siamo abituati a Aedervi , c non ne sopiaA \ ciigaiio 

■ 
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mai di luiOAc; pure iiroci'dondo vorso colà (jicr ospiiipio pas- 
sando in ()"), l’aspclto del (lielo ri si Acrra caiii;iando a se- 
conda di questo nostro comnnno. \en;Hino cioè ad oppa .irci, 
dalla parte verso la quale prócediamo, sempre nm»\i gruppi 
(//. di astri, e ad oecuUarsene. un altrettanti dei eogiiiii 
(f/, e,j-dal lato opposto. Viceversa, se rossei|Vatore si trasse- 
rissr* verso sud in O), perderebbe di \ista certe stelle («,r,./\ 
dalla parte di norl, e principierebbe a vederne delle nuove 
(a,b,r,) verso sud. Ora sarebbe una stranez/.a ridicola pen- 
sare, che una tale apparenza provenisse dalie stelle medesi- 
me, le quali si muovessero proprio allora solamente che noi 
viaggiamo; occultandosi precisamente quelle , alle, quali vol- 
giamo le spalle, èd innalzandosi per appunto certe altre, che 
C4 restano dirimpetto. Conviene invece ammeUcrc elio, seb- 
bene ciascuna porzione (0,0*, 0",) della linea cui percor- 
riamo, e la quale si confonde col piano di un diverso oiiz- 
zonte (NS, N'S', N"S'',) ci sembri piana; ciò non ostante, 
considerala nella sua integrità (OO'O '), sia \eramenie curva, 
e faccia partè di oiizzonti (N S, N'S', iN"S") variamente in- 
clinati. fra loro.^.Vllora è ragionevole che, col mutar paese, 
l’orizzonte ci si. abbassi davanti, c ci si innalzi di dietro, e 
quindi ci scuopra innanzi una nuova porzione di Cielo c ce 
Ile occulti dopo ùn'altra perfettamente uguale. 


1 



Fi?. 6. 


2” Veniamo all’ argomento di Plinio. Se la superficie del 
mare,, cbè è pure la massima parte della superficie del glo- 
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Ito torrarltuon, «> |>iana; |h'i' (|iial ra^iom* alk»r ({iHiiitti» 

una nave (A) ^alpa dal lido sparisce da prima il corpo 
della nave (R;, poi le anlcime, quindi non si vede che Ui 
cima dell'albero (('.], e linalmente lutto il Iraslimeiito si nascondo 
al nostro sguardo ? Non indica un tal .fenomeno , che la li- 
nea (MO) (la esso percorsa è curva? Iniperoci-liè a spiegare talo ' 
apparenza bisogna accordare, o che la liarca coirallontanarsi 
dal lido si venga a luH'are sein|)re pili dentro racipia ; 0 |>— 
pure cKe il liasliinento percorra una curva ,.M() . e peri» ven- 
ga successivamente abbassandosi (col passare da I) in E. in 
E,) sotto (prel piano (irò’ , sul quale noi ei ritroviamo, ed ii 
quale per la sua opacil’i ne limila la visione alle solo cosit 
soprastanti. Ma la prima ipotesi e, sii-uramente falsi ; resln 



Fi?. 


dunque vera la seconda. Similmenlé per i|iial motivo quando 
noi (lig. 7 , siamo per approdare (col passare da O in O', 
in 0‘', si principia dallo scorgere i s;>li merli R) delle alte ’ 
torri, quindi si ve,ggono la parti fR"' meno sublimi, c l'ul- 
tima ad apparirci è la spiaggia (R")? Anche questo fallo 
non mostra ad evidenza come la nave^che ci' trasporta, per- 
corre una curva (0 O'O^'); é che noi perciò veniamo a trovarci 
sopra orizzonti (OR,()’'R', O 'R",). sempre più inclinati verso 
quel primo, sai ^ale posaràmo quando partimmo, e ciascint 
(lei quali nasconflc sotto di ss parti sempre men sollevale dal 
lido? Viceversa; se noi partendo dal lido |>ercorrpssimo una li- 
nea retta (H"I1), la torre (R) dovrebbe sembrarci sem- 
pre più piccola e confusa ; ma a qual^voglia distanza do- 
vremmo o non vederla alfatto, o vederla .intera. 
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JJ' Filialihonto, i iiiodorni ànuo posta, fuori di controversia 
la sfericità della Terra. Infatti dappoidiè l' immortale sco- 
jMritor deirAmerica ebbe ardilo trapassare le Colonne d' Er- 
cole , il mare fu percorso per oj;ni lato ; e non mancò chi ' 
dirigendosi verso ovest e non deviando mai di molto da tale 
direzione , dopo lungo cammino in apparenza rettilineo , si 
ritroAÒ di nuovo al silo, donde era partilo. l’erdiiuHulo Ma- 
gellano fra gli altri , nel priiici|)io del secolo decimóseslo, . 
salpò da Siviglia, e procedendo sempre AA’rso (cc.?/, approdò in 
c.v/al continente antico, e precisamente alle Isole Filiiìpine; dopo 
aver percorsa lina strada, ili ciascuna siia'jiòrzione apparenle- 
inente piana. Ina cosa s’unile avvenne all' mglese (liaconio 
Cook nel secolo dgcimottavo. Ora non è che la linea curva, 
e ad un di presso circolare quella, la quale, sembrando in 
ogni suo pulito retta e sempre la stessa, rientra ciò non ostante 
in sè medesima. 

i° .V questi argomenti è espediente aggiungere la seguente 
eonfernw. In qualunque altura si vada, onde possa scorgersi 
lutto intorno Torizzonle, senza impedimento di veruna mon- 
tagna; esso orÌ7,zontc (che è poi restremo lembo della Terra 
visibile) è un vero circolo (i:<. III.) Ora, come lutti sanno, 
il solo corpo sfcr^ico è quello, il quale, da qualunque lato lo 
si riguardi, appàrisce terminare in un cerchio. 

('oiirlusioHe. Ognuno di questi argomenti prova abbastanza 
da sé la Adsilà delle ipotesi soprammentovaic sulla figura 
della Terra; che ite vogliansi riunire insieme, ne emerge una - 
dimos’razione assai convincente. Dappoiché pel primo argo- 
mento la Terra è. certamente rotonda nella direzione, di sud 
a norie; è rotonda jiella direzione di est ad ovest pel terzo; 
pel secondo e j>el quarto è rotonda in ogni ajtra direzione 
inlcrmedìa : per conseguenza essa è. prcssapj>tHM) una sfera. 
Dico pressappoco : perchè gli addotti argomenti , polendo 
restar veri ancorché ^a Terra fosse della forma di un pomo 
0 di un uovo , non provano che. essa sia una sfera esatta ; 
ma dimostrano iaolultabilinente che non è né piana ^ nò in, 
forma di cilindro, o di •timpano, che è per appunto ciò, su 
cui cavie, la questione. ^ 

*^•11. éoRouvjui. 1" ffunquò neirinlerno della Terra vi c cer- 
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laiiioDlc un punto, il (piale di.sta a iin di presso ugualmont(^ 
da tulli i punii didla siipeilìeie terrestre; oss'a la Terra à un 
centro, nel s"nso più proprio del vocabolo. 

Dunijue il piano dell’ orizzonte è un piano tnngenie la 
Terra nel punto , in cui si trova T osservatore. ^)ueèto non 
potrebbe asserirsi, se la Terra fosse essa stessa un piano, o 
concava come un piallo, o si estendesse tino alle stelle. Ma 
dacché è dimostrato che dessa è un globo; è manifesto che 
l’orizzonte è determinato da cpiella piccola porzione di su- 
perficie terrestre, la quale, a prescindere ilalle irregolarità 
delle montagne , è sensìbilmente piana , e rolla sua opacità 
ricuopre ai nostri occhi (che ne distano così poco) tutta una 
metà dell'Universo. Il piano quindi di questo orizzonte, non 
è che H proseguimento geometrico in tutti i sensi di quella 

[ lorzìone apparentemente piana di. suporiìcie sferic.a terrestre, 
a quale ci sostiene. Ora il proseguimento geometrico di una 
piccolissima porziojie di superficie sferica, è precisamente un 
piano tangente la sfera stessa nel punto, in cui quella por- 
zioncella si ritrova. Dunque il piano (kdrorizzonle è un pian» 
geometrico, che tocca la Terra nel silo, da cui l’orizzonte 
medesimo vien riguardato. 

3* Ogni porzione della superficie terrestre à il suo propri o 
orizzonte. Mentre ogni porzione di superficie sferica à un di- 
verso piano tangente; e l’orizzonte, per 1’ antecedente corol- 
lario è tale, ii questa Ja spiegazione , alla quale dovemmo 
ricorrere pef dar ragione (lei fatti allegati nei due primi 
argomenti della lesi. 

4“Dunqué ogni retta normale al piano (leU’orizzonte, ossia 
ogni verticale, è mdla direzione di un raggio della Terra. 
Imperocché ogni retta normale al piano tangente dì una su- 
perficie sferica, c sollevata dal punto di contatto di questa 
cpn quello, va certamente al centro della sfera , ossia è nn 
raggio ; come si dimostra in Geometria. Ora pel corollario 
secondo T orizzonte è un piano tangente la superfìcie sferica 
terrestre, e la verticale per definizione (i#. 1. 4*) è sollevala 
dal punto di contatto fra rorizzonte e h superficie della Terra, 
od è normale a quello. Dunque la > orticaie, ove fosse pro- 
lungata, inferiormente, passerebbe pel centro della Terra ; e 
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però essa slessa non è che la prolungazione di nu raggio 
terrestre. 

ìi" Viceversa la prosecuzione di qualsivoglia raggio terre- 
stre è una verticale. Dacché , come insegnano i Geometri , 
ogni raggio, e, però ogni suo proseguimento , è perpendico- 
lare al piano tangente la superficie sferica nel punto, in cui 
esso raggio perviene. Ora ogni perpendicolare all’ orizzonte 
è una verticale. Dunque ogni raggio terrestre, c quindi ogni 
suo prolungamento , è una verticale. 

.fi” Dunque -la verticale può determinarsi col filo a piombo. 
Ooiiciossiachè si dimostrerà in Kisiomelrìa che il raggio ter- 
ix'slre rappresenta la direzione della gravità, la direzione cioè . 
secondo la quale cadono i corpi; e che il filo a piombo se- 
gna questa stessa direziojie. Donde trarremo per conseguenza 
che il lilo a piombo segue il prolungamento del raggio ter- 
restre, Ora pel corollario antecedente ogni prosecuzione di 
im qualche raggio terrestre è una verticale. Dunque il Ulo 
. a piombo (supposto Aero ciò che verrà provato nella Terza 
l’arte) determina la verticale, come asserimmo (la. 1. 4*).^ 
f&. Vtgura apparente del Cielo. — Passiamo ora a 
jiarlare della figura del Cielo. 

r. TEOREMA. Il Cielo secoììflo tulle le apparenze è una sfei a 
cava, nel cui centro si ritrova il centro stesso della Terra. 

1° Si dimostra la prima parte. FI Cielo , da qualunque - 
sito 0 paese si riguardi ci oHVe in ogni sua parte la me^ 
flesima apparenza. Poiché ci si nianirpsta do\ inique, come la 
jiarle concaA'U di un segmento sferico, ossia còme un fornice 
sferico di costanti e identiche diniensicni; in guisa che. seb-‘ 
bene ogni qual volta si muta paese questo forujce non sia più 
esattamente quello medesimo di prima, ma si mostri mancante 
aIì una piccola porzione da un lato ed accresciuto di mriiguale 
Jiarle dall' altro fi4. 1. 1“); nondimeno questo iiiio\o fornice 
à le medesime dimensioni dell’ antecedente. y*'>ndi è che il 
(aelo intero viene ad apparirci come un insieme di tante 
jiorzioiiL di siiperlicie sferica , le quali si succedono 1’ una 
iill'altra senza veruna interruzione.,, ed anzi si confondono 
scambievolmente (piasi in totalità. Ma un tale insieii.e è e\i- 
ilentcmen.te una sfera. Diiiupie ecc; 
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i“ Si_ tlimnslra la sfronda parie. In (iualuii(|uv ' ) 

sito O. 0',0".) d«‘lla Tt'rra noi aiiHiaiiKi , Aodiamu soin|irr 
la .sl(ssa (iistuiiza lOZ. O'Z', 0"Z" Ira noi c lo zenit. A 
(jiicsta distanza si a;;^nin^a qiiella 0'(1, 0"(1', elio passa 
tra noi o il mitro ilella Terra; la quale, essendo questa nh, 
^lobo. è la nii'ilesinia in lutti i siti, don ciò aArenio tante 
sonmie OZ-* (MI: O'Z' i O'II: 0"Z" •(>"(! tutte uj{ua- 
li Ira loro (»Z t (MI- O'Z'- ( l'C r- (>'7" ()"C). ‘Ora 
ognuna di (|iiesle soninie e formala da due rette , le quali 
stanno |;er dritto fra loro, ossia eoslitniseono ima retta sola, 
dite ciò sia Aero risnila da Ire cose: prima, queste due rette 


anno un 


|nnito O.O'.O",) comune, che ò il sito oac 


noi 


siamo; Acrom/tf, (“km’ ste.sse giuc- 
ciono runa sotto l'altra sopra' 
airorizzonle; lirza, sono anihe- 
due |M>r)u*ndic<dari ad un tm*- 
di'simo iiiann, ciot> aU'orizzon- 
le. I.e due prime sono nianire- 
.sli.ssinie, e la terza .si nroAa as- 
sai facilmeiite cesi, l'er deii- 
iiizione ’is. IV,()*j è perpendi- 
colare aH'orizzonte (.Ùl, A'f>', 
A"H", ) la retta fOZ.O'7/, 
()"Z",i intercetta Tni noi e lo 
zenit ; lo è parimenti qimlla 
. (MI. O'd. 0"d, 'intercetta fra 
noi e irrenlfo della Terra; perché op:ni rajjgio. come inso- 
gnano i (ìeoHietri . è per|iendicolar(‘ al piano che tocca Ja 
sfera nel punto, o\e esso rap;^io perAiene. Ma due rette, le 
quali ahhiann un puniq comune, -smno normali ad un piano, 
e itiaccinno l'ima sopra T altra sotto a ipie.sfo stesso piano , 
sono eAidenteniente per drillo, cioè formano una retta sola 

()Z t ()d--dZr()'Z'-f 0'd=-dZ':()'7"+()"d^dZ"). 

I*er conseguenza Intte le rette che. ninuAcndo dal centr'o della 
Terra, a anno ai singoli 'zenit corrispondenti ai dir ersi punti 
di -superlicic terrestre , sono librali fra loro. Ma di questi 
zenit se ne ritroAano in tutti i punti del dielo. T)un(|iie il 
Ciejo e una sfera, clic a per, centro il centro stesso della Terra. 
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II. DEFINIZIONI. 1* li Cielo si detiomina sfera celeste ; ed 
anche sfera stellata. 

2* li centro della Terra si considera e chiama centro 
dell’ Unkerso. 

3* A precisare la posizione di un astro, si ininiagiiia un piano 
geonictnco ( fig. 9 ) che passi j>er zenit (Z), per nadir fu), 
e per l’astro (A). Poiché il Cielo è una sfera f EnOZAV» ) , 
quel piano detennina su ipiesta un circolo (A Y»Z),. Or que- 
sto è detto circolo verticale. 

4* L’arco (AV) di circolo \crticale, intercetta fra l'astro 
(A) e rorizzontc ( SONE ), c'noniinato altezza dell'astro. 

5* L’arco (SV) intercetto fra il punto sud (S) e l’arco 
(AY) di altezza, si denomina 
con voce arabica azimutto del- 
l’astro. 

m. coROLi-ARn. 1* Ogni cir^ 
colo verticale è massimo. -È 
massimo quel circolo di sfera, 
il cui piano passa pel centro 
di questa. Ora la linea , che 
congiungc zenit con nadir, è 
verticale (i*. IV. 6*, 7*); e però 
passa |>er qualche raggio ter- 
restre (14.11.4°), c ipiìndi an- 
che pel centro della Terra. Ma 
il centro della Terra è centro 

anche della sfera stellata. Dunque il piano del circolo verticale 
^ traversa il centro della sfera stellata , c (piindi per la sna 
intersi'zionc con questa determina in Cielo un circolo massimo. 

2° Ogni circolo verticale è perpendicolare all’ orizzonte. 
fJiace nel circolo verticale, anzi ,nc è diametro, la retta che 
congiunge zenit con nadir; e questitè perpendicolare all’oriz- 
zonte. Ma un piano , in cui giace una retta normale ad un 
• secondo piano , è peqiendicolare a questo piano medesimo. 
Dunque il circolo verticale è normale al piano (kU’orizzonle. 

IV. scoLii. 1° L’altezza di un astro si' computa, confando 
zero suU’orìzzonte (in V), c 90* allo zenit (Z). 

2° L’azziniutto si valuta, chiamando zero iì punto sndfS), 

PARTE PRIMA. f. 
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e procedendo a contare per ovest verso est (ossia colla di- 
rezione SO NE). 

fS. diurno driln uttr» Hlrllnla. — Fa parte 

deH’aspelto, che di si* olFre ^^ni^e^so, quel grandioso niovi- 
inento che ci si mostra in tutti quanti gli astri. E di questo 
appunto passeremo a parlare.' 

l. TEOREMA. Im sfera stellala, sfrondo tvttìs le apfHireme, 
giornalinetile si cohje con molo uniforme da est ad ovest, in-' 
torno a due suoi punti diametralmente opposti. 

JUmoslrazione. Onesta, a facilitarne Tapprendiinenlo,'' divi- 
deremo in tre punti. 

l* l*er poco che ri facciamo a considerare in una notte 
serena l’.aspetto del (lielo, presto ci accorgeremo che tutte 
le stelle 'sono in un continuo movimento , e si ravvolgono 
tutte da est verso ovest. Per farci un’ idea iin poco più pre- 
cisa di tal fenomeno, puniamoci ad osservare con attenzione 
. il Cielo dalla parte di sud : e principiando dal riguardare 
Porizzonle, verremo ad avvertire che a quatido a quando ap- 

E arisce qualche stella vicino a questo punto cardinale, lam- 
isce, direi quasi, Torizzonte medesimo, e poco dopo si oc- 
culta dall'altra parte. Allargando il campo della nostra os- 
senazione, vediamo delle stelle , che uscendo' sull’ orizzonte 
dalla parte sinistra del sud, girano intorno a questo punto , 
e, si occultano alla nostra destra. Altre sorgono ancor più lon- 
tano dal medesimo punto cardinale,- ma ])arimenti alla nostra 
sinistra; ed innalzandosi maggiormente delle altre , dòpo qual- 
che ora s' ascondono a destra come le altro, ma a maggior 
distanza <hi sud. Più si ingrandisce il campo della osserva- 
zione,' e più ci apparisce ampio il cammino delle stelle: talché 
se ne veggono altre, e poi altre, che sorgono più verso est, 
.si sollevano vie maggiormente,. rimangono maggior tempo so- 
pra l'orizzonte, e viinuo a tulfarsi più verso ovest. Seguitando 
a riguardare in un’ estensione sempre maggiore, troviamo che. 
lo stesso fenomeno torna a replicarsi prendendo proporzioni 
più grandi ; liuchè vediamo alcune stelle nascere preci- 
.samente al punto est , portarsi a grande altezza, ed occul- 
tarsi esattamente nel punto ovest , dopo circa dodici ore. 
Quello che, e assai notevole si è, che (piesle linee curve per- 
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corse dalle stelle, si mostrano roine altrettanti archi di cir- 
colo. Siamo allora indotti a credere, che queste stelle me- 
desime compiano al di sotto deirorizzoiiU* l’arco, che rimane 
a chiudere il cerchio; e quelle, che il giorno appresso coni- 
jmriscono dalla parte di est, sicno appunto le stesse che si 
nascosero il giorno innanzi dalla parte di ovest. Infatti cia- 
scuna tanto più tarda a rivedersi , quanto è maggiore gra- 
dualmente Tàrco che le resta in tale i\mtesi a percorrere sotto 
l’orizzonte. Imperocché, le stelle- che abbiamo osservato per 
le prime , percorrono in brevi istanti ardii di pochi gradi 
ed appartenenti a cìrcoli di pìc.col raggio; ma dopo scom- 
parse ritardano poco meno di un giorno a ricomparire; Le 
altre scorrono per archi non che di maggior numero di gradi, 
spettanti a circoli di raggio anche maggiore, e vi impiegano 
un maggior numero di ore ; ma restano altresì occulte un 
tempo minore. Finche quelle, le quali nascono in est e tra- 
montano in ovest, percorrono visibilmente una semicirconfe- 
renza ; ma per dodici ore circa sono viabili , ed invisibili 
per altrettante. 

2° Ma per proseguire la nostra indagine, volgiamo Io sguar- 
do verso nort: e- dopo di avere di nuovo fissato quelle stelle, 
che nascono in est- (il qual punto ora ci resta a destra) e 
percorso un semicerchio si occultano proprio in ovest , re- 
stringiamo il nostro riguardo a minore estensione; c vedre- 
mo che anche da quesl’altra parte nascono altre stelle. Ma 
queste si solleìTino a- più grande altezza, e percorso un arco 
maggiore di una semiperiferia, si immergono sotto l’orizzonte 
al di qua di ovest, c ritardano meno a rinascere. Dopo que- . 
ste, altre stelle emergono da punti più prossimi a norte, e 
descrivono archi’ sempre maggiori , cioè di maggior'’ numero 
di gradi , ma non di più grande raggio ( come accadeva , 
quando eravamo rivolti a sud): perché al contrario intanto 
che viene aumentando gradualmente f arco , vediamo che 
viene diminuendo il raggio del cerchio, di cui esso arco fa 
parte. Anzi ci accorgiamo che certe stelle descrivono ogni 
giorno un circolo intero ; ma quanto é più aìigusto lo spa- 
zio, a cui limitiamo la nostra attenzione, tanto é più piccolo 
il raggio di questi circoli. Di modo che riguardando fra zenit' 
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c Hortr ri si appalesa una strila , la quale a diSerenza di 
»{j;iii ahra rimane per|MUuamrnlr immobile, al renlro ap|Ninto 
(li (pici rirruli, sui quali scorrono le sue Aicine. Adesso di- 
Airit certezza il sospetto che concepimmo intorno alle stelle 
osser\ale >erso sud ; clié cio<‘ ojj'uì giorno ricomparissero 
sempre le medesime, c che ciasi'iina compiesse sotto l'oriz- 
zonte il resto del circolo , adente a centro un punto a noi 
' invisibile. Anzi tutto ci porta a credere che dalla parte me- 
desima vi sieno altre stelle , le quali scorrano per circoli 
a noi del tutto nascosti sotto I' orizzonte: che se ci piaccia 
di via^'giarc verso là, o di richiederne altri ossenatori che 
colà dimorino, sparirà ogni dubbiezza anche su questo pro- 
posito. 

3° Ciò posto notiamo, che questo movimento offre alcuni 
caratteri assai importanti pc‘r la dimostrazione della lesi. Pri- 
mamente quando una stella , trascorso che sia un giorno, à 
compiuto il suo Alaggio, cioè à percorso l'intero suo circolo, 
tutte le altre ànno in pari tempo compiuti i loro, grandi o 
piccoli che sieno. Secondamente ogni giorno ciascuna stella 
ricalca costantemente le .sue orme, vale a dire toma a scor- 
rere pel cerchio medesimo. Terzamentc tutti questi circoli , 
che appariscono descritti dalle stelle sulla superficie della 
sfera stellata, chi ben li consideri, sono esattamente parai—, 
leli fra loro. Finalmente , ove con una cles.sidra o con un 
orinolo a pendolo si valuti la velocità dal movimento di tutto 
le stelle, non pure non si sorprende alcuno sbalzo o fermata, 
ma non vi si avverte nè anche verun ritardo o accelerazione 
sensìbile. Insomma le cose accadono nella maniera medesima 
in che accadrebbero, se le stelle fossero fisse stabilmente, o 
per cosi dire inchiodate sulla sit'ra celeste; e non esse, ma 
la sfera medesima con moto sempre uniforme si avvolgesse 
giornalmente intorno a due suoi punti diametralmente oppo- 
sti.^ Può dunque dirsi che, stando alle apparenze, la cosa è 
appunto così. 

' 11. DEFiMztoM. Ora possiamo stabilire il significato di certe 
denominazioni. 

1* Il movimento sopra descritto vien chiamato tm(a diurno 
- della .sfera .stellala. 
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^ Il tempo, impiegato dalla sfera a compiere con moto 
uniforme ciascuna sua rotazione, si denomina gmm siderei) . 
Questo non è molto differente dal giorno volgare. 

3* Quei due punti diametralmente opposti, intorno ai quali • 
ogni giorno senibni che s’avvolga la sfera , da iroXe'iv (girare) 
sono chiamati poli del Mondo, o poli senz’altro. 

4* Il polo visibile a noi è detto polo artico^ éd anche polo 
■ nort; l’opposto, che c’è invisibile, si appella polo sud e an- 
tartico. 

5* La retta, che si imagina congiungere i due poli, si' do- 
manda asse del Mondo, 

6* Si dice equatore celeste il circolo descritto da quelle 
stelle che passano per i punti est ed ovest. 

7* Si imagini ùn piano che passi per norte, pel sito ove 
noi siamo, e per lo zenit: esso taglia nella sfera stellata un 
circolo verticale che si denomina meridiano celeste. Sebbene 
per meridiano si intenda , anche più comunemente , quella 
semiperiferia 4lel detto circolo , la quale partendo dal polo 
visibile passa per zenit e termina al polo invisibile. 

8* Il punto est' si chiama anche lecante ed oriente. Ma con 
queste voci si intende più spesso tutto l’emisfero nel cui 
vertice si trova «f, s’intende cioè quella che suol chiamarsi 
la parte orinitale del Mondo: che è appunto quella, da cui 
sorgono tutti gli astri. ’ 

9* Il punto ovest è denominato anche ponente ed occidente. 
Sebbene questi vocaboli si usino più di frequenterà signifi- 
care la così delta parte occidentale del Mondo; vale a dire 
quell’emispero, limitato dal meridiano celeste, in cui lutti gli 
astri vanno ad occultarsi, sotto l’orizzonte. 

'10* Parimente colle parole borea e settentrione s'indica 
tanto il punto nort, quanto quella semisfera che meglio chia- 
masi la parte boreale e settentrionale del Mondo; eà è limi- 
tata dall’equatore celeste. 

11* Al modo medesimo l’altro emisferio circoscritto dal- 
l’equatore stesso prende nome di parte australe del Mon- 
do, dicendosi austro e mezzogiorno tanto il punto sud , quanto 
(iiKi men propriamente) la parte stessa. 

12* L’asse del Mondo, essendo un diametro passa pel ccn- 
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tro delta sfera stellala , c però anche della Terra ; traversa 
({iiindi la superlicie di questa in due punti diametralmente 
opposti , sui quali stando si à allo zenit o I' uno o I' altro 
dei poli celesti. Qucsli due punti sono detti poli della Terra, 
uno nf>r( e l'altro sud e antartico. 

13* Anche sulla Terra vi è lut circolo chiamato finca, ed 
anche equatore terrestre. Esso è determinato dalla sezione, 
che, si ima^'ina elTctluata sulla supt'rlicie del globo terra- 
cqueo dall’ equatore celeste. 

. 1 4* La sezione poi, prodotta dal meridiano celeste sulla 
superUcie stessa , (leloriniua un altro circolo che similmente 
à nome meridiano terrestre. Ma il più delle, volte questo è 
contraddi-slinlo col nome di un ftaese; c allora si vuol signi- 
ficare quel semicerchio suo terminato ai poli terrestri, e pas- 
sante pel sito, di cui porla il nome. 

IH* Anche la Terra s'intende divisa in quattro parti emi- 
sferiche (leuoinìnate rispettivamente orientale occidentale , 
settentrionale o boreale, ed australe rispondentemente agli 
omonimi emisferi celesti. 

16* I.a stella, che ci apparisce (issa al polo norl, c chia- 
mata stella polare. 

17* Non solo la polare, ma tulle le stelle, avvegnaché non 
.sileno immobili come quella, ma si ravvolgano ciascun giorno 
.sul nostro capo , tuttavolta , poiché non cangiano posizione 
sulla sfera celeste, sono denominate stelle fisse. 

18* E ciò principalmente per dilferenziarle da certi pochi 
astri, i quali, tuttoché partecipino al molo comune della sfera 
stellata , non lo seguono ciò non pertanto con quella esat- 
tezza, che sarebbe necessaria per poterli suppor fìssi su di 
lei. A cagion d'esempio, il Sole e la Luna, come tutti sanno, 
ora nel trapassare il meridiano sono molto alti, passano cioè 
tra l'equatore e lo zenit, ed ora sono mollo bassi scorrendo 
sotto l’equatore medesimo ; con che essi ora si trovano ,fra 
le tali stelle, ed ora fra di altre totalmente diverse. , Simil- 
mente fanno alcuni altri astri dotati di luce più tranquilla , 
cioè meno vivida e scintillante di quella delle fìsse. 4)uesti 
appunto perché si traslocano sulla sfera celeste da irXavijn);, 
che vuol dire errante, furon delti pianeti. 
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• 19* Ma a precisare il sito occupalo in Ciclo dai pianeti , < 

ed a contraddistinguere le singole stelle fra di loro, queste 
fino 'da antichissimo tempo furono classificale secondo i grup- 
pi, più 0 meno distinti, che formano insieme; c tali gruppi 
ebbero nome costellazioni. 

- *111. SCOLI!. 1“ 11 giorno’ sidereo viene distribuito, come il 
giorno volgare, in ventiquattro parti ugnali , le quali sono 
denominale ore siderali; e queste si dividono in sessanta por- 
zioni dette minuti primi, ed i minuti primi si distinguono in 
sessanta altre uguali parti: chiamale mimiti' secondi, é questi 
finalmente si suddividono in frazioni 'decimali. 

2° A rappresentare il tempo tanto volgare che siderale' in 
numeri tali, che non abbiano a confondersi con quelli espri- ' 
menti i^ gradi ed i minuti degli archi , è' invalso 1’ uso di 
posporre superiormente^ ai numeri stessi non lo zero o gli 
apici (come si fa per "questi ultimi), ma la lettera A per le 
ore, un’ m pei minuti primi, ed una s pei secondi. A cagion 
d’ esempio, il tempo di quattro minuti primi, impiegati dalla 
sfera stellala a 'ravvolgersi di un grado, si scrive così : O**, 
d"', 0*. È facile quindi capire la sequente notazione: la sfera 
celeste si ravvolge di 15°, 30', 16", 5 in 1‘, 2"', 1’, 1. 

3° Dappoiché si imaginò, primieramente dalla fervida fan- 
tasia degli antichi orientali, che le costellazioni rappresen- 
tassero le figure di certe rose per lo più animate, cesi cia- 
scuna di esse si distinse col nome di quella cosa, colla quale 
quel dato gruppo mostrò una qualche tassomiglianza. Ouindi 
suol dirsi : costellazione del Toro, dei Gemelli, del Leone , 
c via dicendo. 

4° Anzi le figure di queste cose si idearono come delineate 
&u ciascuna costellazione. Per lo che le stelle singolari as- 
sunsero il nome della parte che occupavano su' tal figura. 
Però si disse: il Cuor dell’Idra, la Spiga della Vergine, , e 
simili. - ' ' 

5*Ma-i moderni amano di denominare le stelle colle let- 
tere deU'alfabeto greco, e quando queste non bastino aiiche 
con quelle del latino, secondo l'ordine, per quanto si può , 
della loro grandezza; dicendosi a la più grande, ^ quella che 
viene appresso, y l’altra men grande ancora, e cosi di se-. 
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guito. Nel caso per altro che se ne si-iiopra di nuovo una 
più grande di qualcuna delle. già conosi’iutc e nonibate, in- 
vece di cangiare il segno a tutte le più piccole, si impone 
alla nuova per nome la prima lettera non ancora destinata 
a vcrun’ altra. 

6* Se non che alcune poche stelle portano da antica data 
un lor nome proprio ; come 1' • della costellazione di Boote 
si chiama 4f'taro, 1' > ikdia Lira è detta Vega , e nei Ge- 
melli r « à nome Cattore, e Polluce la g. 

flV. n«e*leBHi rrlwllirik 4rll« Terra. — Ritorniamo 
ora alla Terra, per valutare la sua grandezza in confronto a 
quella della sfera celeste. 

I. TEOREMA. La Terra iu coufrouto alla sfera stellata, se- 
condo tutte le apparenze, non è più di un punto fisico. 

1* Dimostrazione. I.a distanza relativa lig.lO) di due astri 
(A,B, ) 0 molto vicini fra loro, o<l anche lontani, ma tali che 
nascano e tramontino insieme t, mantieiisi si'ns'ihilmente la 
stessa (AB=A'B'— A"B") durante tutto il tenqio, in coi 
essi si aggirano sid nostro orizzonte; qualunque sia il luogo, 
donde si osservano. Or ciò non potn*hbc avvenire se non 
in uno di questi due rasi; o che (megli astri ( A, B, ) fos- 
sero veduti dal centro sle.^so della Terra, che si'condo tutte, 
le apparenze è (t». I. 2*) il centro stesso della sfera stel- 
lata, sulla quale essi costantemente si ritrovano; oppure elio 
la loro distanza dalla Terra fosse cosi smisuratamente grande, 
da potersi considerare come un punto solo tanto il centro 
della Terra medesima, quanto ((ualsivoglia sito della sua su- 

1 L'ima n l’ altra di queste due mndizioni viene np|Hirlima per eli- 
minare lo spostamento, rhe ri mostrano gli astri per la rifrazione della 
luce. Giacché siccome per tal rifrazione tutte le stelle ri detdmno sem- 
brare tanto piti sollevate snirorizzonle, quanto pia sono prossime a que- 
sto; cosi ove se ne prendano a considerare due, che percorrano lo stesso 
circolo celeste e dislino inolio fra loro , esse dovranno apparirci più 
virine mnluamenle quando son basse rhe quando sono alle : perché la 
più bassa, sollevandosi apparentemente più dell’ altra , sembrerà essersi 
ravvicinala a questa. Non cosi se i due astri sieno stali scelti fra quelli, 
che nascono insieme e insieme tramontano, o rhe sono mollo vicini 
fra loro. Dacché allora l’ effetto della rìCra/ione avrà .'icnsHiilmenle lo 
stesso valore so di ambidue , e quindi non |)otr.'i "prndnrre veruna alte- 
razione nella loro scambievole di'tan/a. 
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perficic. Imperciocché se un solo (S) dcisiti», da cui ideiti 
astri ( A,B) son riguardali, si ritrovasse., sensibilmente almeno, 
'fuori del centro della sfera, sulla quale essi paiono confic- 
cati; la lorq mutua distanza angolare ( ASB, A'SB', A"SB"J, 
valutata da questo silo medesimo, dovrebbe continuamente 
cangiare. Dacché essa sarebbe data da tanti angoli, aventi 
la base sopra altrettanti uguali, ma dilTerenti, archi della stessa 



Fig. lo. 


circonferenza, ed il vertice in un medesimo punto esistente 
fuori del centro; e però disuguali per necessità. 

Dimostrazione. Due stelle (S, S'), o molto vicine fra 
loro, 0 nascenti c tramontanti insieme, si veggono (Flg. 11 ) 
alla stessa mutua distanza 
angolare (SOS', SO'S' , 

SO"S',...), qualunque sia 
il sito (0, 0'; 0",.... ) da 
cui si riguardino. Ora, affin- 
chè sieno uguali tutti que- 
sti angoli, che anno per ba- 
se lo stesso arco (SS') in- 
tercetto ffa le due stelle , 
e per' "vertice qualsivoglia 
punto ( 0, 0', 0",...) di 
superficie terrestre , è ma- 
nifestamente necessario che 'Fig. li. 

tutti questi punti, per l’ini- 

metisa distanza delle stelle da noi, possano considerarsi co- 
me un medesimo punto fisico ( G ). -Jlunque veramente -la 

PABTE PRIMA. ] . y i" 
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Terra veduta dal (lido , ossia in eonfroolo ad osso, si ri- 
duce seiisibiliuenle ad un punto solo. 

*11. coROLLAMi. Da (piesta tesi si traggono assai agevolmente 
le .seguenti illazioni , sulle quali poggiano tutte le osserva- 
zioni astronomiche. ^ 

1° i\on solamente il ccnUs) della Terra, come dimostrammo 
(fft. 1.2°), ma qualunque punto della- superfìcie terrestre è 
sensibilmente il contro della sfera stellata. Dacché, relati- 
vamente a (|uesta , tutto il globo da noi abitato è un punto 
solo. 

2° Tutte le rette , che , partendo da diversi punti della ' 
'Terra comunipic distanti fra loro, vanno ad un medesimo pun- 
to della sfera celeste, sono tisicamente parallelo fra di loro. 
Dappoiché avendo i diversi punti , dai quali esse partono, 
una mutua distanza che, in confronto alla loro lunghezza, è 
veramente un iionniilln ; la divergenza bro dal parallelismo 
matematico non può essere né sensibile , nè valutabile con 
veruno strumento, per esipiisito che sia: e però non è fìsica. 
Esse son dunque da dirsi sensibilmente o fisicamente parallele. 

il* Due 0 più piani indefiniti e paralleli ognuno dei quali 
'pa.ssi per un diverso punto del globo terrestre, andranno a 
segnare sulla sfera stellata en circolo apparentemente unico. 
Stanlechè la fascia, che nel Cielo, geometricamente parlando, 
rimane frap|>o8ta fra due circoli paralleli, pas.santi per due diversi 
punti della Terra, non può essere certamente più larga del 
diametro terrestre. Ma la Terra, se fosse dipinta in (aeld 
a linee di fuoco, di quaggiù (.secondo la tesi uimostFata) non 
appurirebhe più grande di un atomo. Dunque la larghezza 
di quella fascia sarebbe un punto solo, ed apparentemente i 
due circoli si confonderebbero insieme. Altrettanto dicasi di 
tutti gli altri, i quali soddisfino alle condizionf ■ medesime. 

4° Dunque due piani, uno dei quali .sia quello deU’oriz— 
zonte, e l’altro sia orizzontale e |«ssi pel centro della Terra, 
prolungati indiffìnitamente determinano sulla sfera stellata se- 
condo tulle le apparenze un medesimo circolo. Giacche, es- 
sendo essi paralleli, e distando fra loro della soia lunghezza 
del raggio terrestre, adempiono allo condizioni del corollario 
antecedente. 
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5° L'orizzonte e'' sensibilmente lib circolo massimo della 
sfera celeste, l’oicbè (|uelli si dicono circoli massimi di un» 
sfera, i piani dei quali passano pel centro di lei. Ma il piano 
deH'orìzzonte, confondendosi colla porzione di continente o 
di mare che ci sostiene ( t4. II. 2° j , passa per noi : e noi 
siamo sensibilmeate al centro della sfera. Dunque l’orizzonte 
è sensibilmente un circolo massimo di sfera celeste. 0 in 
altro modo: 1’ orizzonte si confonde sensibilmente con quel 
circolo celeste, die nasce dall'intersezione di un piano oriz- 
zontale e passante pel centro- della Terra. 

6° Il meridiano celeste è un circolo massimo. Perocché il - 
piano del meridiano per difìnizionc. (i«. II. ’i*) passa per noi. 
Ora noi occupiamo il centro della sfera stellata. Dunque il 
meridiano , dacché giace in un piano che passa pel centro 
di questa, ne é circolo massimo. Oppure: giace nel piano 
del meridiano la retta, che congiunge lo zenit con noi ( t«. 

II. 7*) , ossia la verticale. Ora questa (la. I. 4*) passa pel 
centro (i4. li. 4°) della Terra. Dunque passa per questo an- 
che il piano del meridiano, in breve: il meridiano Ita. Il.d*) 
è un circolo verticale: dunque (la. HI. 1°) è massimo. ■ 

7“ L’equatore celeste è circolo massimo. Coneiossiaché la 
retta che congiungc est con ovest, giace tutta nel piano del- 
l'equatore , perché questo come sappiamo (itt. II. 6°), passa 
per qtiei due punti cardinali. Ma essa medesima per definizione 
(l». IV. 4'‘eo*j passa per noi, ossia pel centro apparente della 
sfera. Dunque anche il piano dell’equatore passa pel centro 
della sfera , e perq l’equatore medesimo é- apparentemente ‘ 
un. circolo massimo. - 

8° L’equatore e -il meridiano terrestre sono circoli mas- 
simi. Dappoiché essi per difmizìone (i«. II. 18“ e li*)‘sono 
determinali' dall'intersezione rispettiva dei piani deH'equatore 
celeste e del meridiano pur celeste colla superficie della Ter- 
ra. Ma questi due circoli celesti, appunto perché sono nia.s- 
sirai, passano col loro piano pel centro dell’L’niverso, o ciò 
che è lo stesso, pel centro della Terra. Dunque tanto recpia- 
lore lerre.sltc, come il meridiano terrestre è circolo massimo 
della Terra.’ 

. 9"^ I poli fisicÀ del Mondo suno anche poli geometrici del- 
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rwjOiUore. Inipcrriocchè l'asse del ^ondo (i«. II. 5*) è cen- 
trale e normale al piano- deireqiialore. (ìli è centrale: perché 
|>as.sa per noi; e noi. stando al cejilro della sfera stellata^ stiamo 
am'lie ah centro di tutti i suoi circoli nias.simi. (ìli è norma- 
le: perchè dalla di'scri/.ionc del moto diurno della sfera steJ- 
iata (i«. I.) risulta, che ciascuna stella in ogni pimto del 
circolo, cui descrive giornalmente , dista ugualmente dalla 
stella polare: e si sa dalla (ìeometria che una retta solle- 
vata dal centro di un circolo , se con un suo estremo dista 
egualmente da ogni punto della circonferenza, è normale al 
piano del circolo medesimo. Ora gli estremi dell' asse del 
Mondo sono i. poli (!•. ll.!)‘eS‘] tisici di questo. Dunque 
i poli d(‘t Mondo sono i poli geometrici (ta. IV, 8*) dèl- 
reijualore. 

10° Ipoli del Mondo sono i poli geometrici di tutti i cir- 
coli minori percorsi dalle stelle. I)ap{H)ichè è evidente che 
qualsivoglia punto della siiperlicie di una sfera, la quale si rav- 
volga intorno ad un suo oiainetro, deve, durante l'intera sua 
rotazione , mantenersi costantemente alla stessa distanza da un 
ponto qualunque di questo diametro; e quindi anche da quel 
punto, che giace nel piano, su cui quel primo si ravvolge , c 
che però è il cejitro uel circolo percorso in questa rotazio- 
ne medesima. Dunque ciascuna stella, trascinata dalla rivo- 
luzione della sfera a scorrere per un circolo , dista sempre 
(igiialmentc da quel pimto preso sul piano di questo circolo, 

V per cui passa I’ as.se della rotazione: il che vuol dire che ' 
l’asse del Mondo passa per i centri di tutti i circoli minori. 
Inoltre quest'asse è anche perpendicolare ai piani di tutti ì 
circoli minori; poiché questi sono paralleli all equatore, che 
è perpendicolare alPasse medesimo. Dunque l’asse del Mon- 
do è centraTc c normale a tutti i circoli minori, e però i suoi 
estremi, cioè i poli del Mondo, sono poli di tutti i circoli 
minori. 

11° I punti est ed -ovest sono sensibilmente i poli del me- 
ridiano. Mentre la riHta, che congiunge est con ovest, è 
centrale al hierìdtano , perchè passando per noi , pas.sa<pel 
centro di ogni circolo massimo della sfera. Inoltre es.sa me- 
desima è normale al meridiano: dacché per definizione è nor- 
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male tanto (is. IV. 4* eo‘) alla retta che eongiunge nord con 
sud, quanto (is. lV,(}*e7‘) a quella che unisce lo zenit al na- 
dir. Or queste due rette s'incrocicchiano appunto là, dove 
trapassa la linea condotta da est ad 'ovest , e di più giac- 
xiono nel pianò '(to. Ih 7^) del meridiano; dunque quella è 
normale a questo. Gli estremi pertanto est ed ovest della 
retta, centrale e normale al meridiano, sono da dirsi i poli 
geometrici di questa circolo màssimo. 

12° E gcómetricamente possibile misurare direttamente qua- 
lunque arco di circolo celeste. Poiché ognLarco di circolo é 
misurato dall’angolo formato dai due raggi, che racchiudono 
il dello arco. Per conseguenza, affinchè possa valutarsi di- 
rettamente un arco celeste, è necessaria, secondo Geometria, 
che si possa misurarc l’augolo fatto dalle due rette, le. quali 
partendo dagli estremi di detto arco si riuniscono al centio 
ilei circolo, a cuuesso arco appartiene. Ora noi siamo appunto 
al centro di ogni circolo massimo celeste. Dunque, geome- 
tricamente almeno, ma direttamente, è possibile valutare qual- 
sivoglia arco di circolo massimo celeste. \ì\q.o geomelrìcamen- 
te almeno; perchè la misura fisica divicn possibile allora so^ 
lamente che n’è dato poter valutare -a gradi l' inclinazione 
reciproca di due relle, .le quali, partendo dagli estremi {cia- 
scuna da un cstrerafo diverso) delVarco da misurarsi, vengix- 
110 a riunirsi nel sito, dove noi siamo; vale a dire al cen- 
tro del circolo, a cui l’arco medesimo appartiene. 

13° Un arco di circolo massìn\o celeste, misuralo da di- 
verse parti della Terra, à dovunque il valore medesimo. Un 
arco , misurato dairangolo^opposlo avrebbe valori diversi, se 
il V ertice -di quest'angolo si ritrovasse quando in uno quan- 
do in un altro putito, e questi punti relativamente a quel- 
Parco potessero dirsi diversi. Ora ogni punto di superficie 
terrestre è sensibilmente, ma esattissimamcnle, nel sito me- 
desimo, rispetto alla sfera stellala, cioè nel centro fisico di 
questa. Dunque tulli gli angoli, opposti ad un medesimo arco 
di circolo massimo celeste, ed aventi il loro vertice sa qual- 
che punto della superficie terrestre, debbono avere (isic.amen- 
te il medésimo valore. “ . 

‘Jll. scoi.ii. 1° Airintenlo di misurare con facilità eìl esat- 
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lezzo questi angoli ( intento rhc à una evidente importanza 
seieutitira;. sono oggidì in uso varii strumenti di una gran- 
dissima iierfezione. Tutti in sostanza sono eostitiiiti da eaii- 


• • Fi«.i2. ■ 

noceirlali e da circoli accuratamente divisi in gradi, e minuti. 
I*er ora contentiamoci di prender notizia di uno di essi (tìg.l^i 
non così semplice come il già descritto (la. II.), ma nè anche 
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' V 

Uinto complicato, come i.più moderBi. Supponiaitio un cìrcolo 
(DE)jenuto in un piano verticale da un solido sostegno, 
e graduato in modo che lo zero resti nel diametra verticale;, 
il che può ottenersi abbassando o sollevando lo strumento 
(per mezzo ..delle tre viti che ne costituiscono i piedi), fin- 
che esso diametro corrisponda esattamente alia linea trac- 
ciata da un filo a piombo (is. I- 4*j , oppure (per ragioni 
che esporremo nella Parte sperimentale) finche la bolla d'aria' 
della livella (LI) si posi nel mezzo esattamente deirapertu- 
tiira di essa livella. Supponiamo inoltre che questo circolo 
abbia un battente nella sua grossezza interna, e che in lai 
battente venga incastonato un altrò circolo ( U V ) esattamente 
concentrico al primo, il quale tenga raccomandato un canoc- 
chiale (OCA), e sia contrassegnato con due brevi gradua- 
zioni (l],V,), aventi il loro principio agli estremi di (|ucl dia- 
metro che è normale all’asse (AG) del canocchiale. Ciò posto 
facilmente si comprende come, girando in un piano verticale 
il circolo interno (U,V,) e per conseguenza anche il canoc- 
chiale (OA) che gli è annesso, e fermandolo allora che il 
suo zero, inferiore combina collo zero del circolo esterno (DE), 
Si comprende, dico, come in tal posizione l'asse del canocchiale 
sarà esattamente parallelo al diametro orizzontale, che passa 
per HO' e 270'. Ond’è che mirando, esempigrazia, prima un 
astro ( che stia nella direzione C A) e poi un altro (esistente nel 
irolungamento della GB), l'arco frapposto fra questi due astri, 
>er i corollarìi, qui sopra stabiliti, sarà uguale all'angolo (A GB) 
ormato dall'asse del canocchiale nelle due successive ; sue 
posizioni (B(],AG). Ora quest’angolo è uguale all’arco op- 

r osto (AB) del circolo graduato (DE), pel quale à scorso 
asse medesimo, ed è anche uguale all’arco percorso dallo 
zero del circolo (UV) interno. Siccome pertanto quest’ultimo 
arco è dato dalla differenza che passa fra il grado del cir- 
colo esterno,. a cui corrisponde- lo zero dell’ interno quando 
si mira il primo astro, e quello del circolo esterno medesi- 
mo, a cui corrisponde lo zero deH'interno quando si riguarda 
l’altro astro; così è manifesto come possa con tutta agevo- 
lezza misurarsi l'arco dì circolo massimo celeste frapposto a 
due astri qualunque. 
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2* Per nUro «d oUeiiero tale misura non solo in gra<li e 
minuti, ma anche in quelle frazioni, che per la loro minu- 
tezza non potrebbero essere segnale sopra la circonferenza 
del circolo; è stato inventato uno strumento assai semplice 
13.); il quale à due nomi, e sono nonio e verniero ; 
perchè da altri viene attribuito ad un certo Nunnez, da al- 
tri a Verner. Ad intenderne riilìlità, s'immagini primieramente 
una riga { A (!) rappresentante la misura, ohe si vuole, ado- 
perare per valutare una data lunghezza lineare (mn); e poi 


A ^ . B C 



FÌK. 1.1. 


un'altra (DP)s uguale in lunghezza a nove, esempigrazia, 
delle unità della prima , ma scompartita essa medesima in 
dicci porzioni uguali fra loro. E e\identc, che essendo tutta 
questa seconda (DE) di un decimo più breve della somma 
(AB) delle dieci unità delia prima, ciascuna unità di questa 
medesima seconda ( che è appunto ciò che dicesi nonio o 
verniero) sarà parimente di un decimo più breve l di cia- 
scuna unità della misura ( AC ). Posto ciò, ove s'intenda mi- 
surare una certa estensione (mn), ognuno sa che dee mettersi 


1 Chiimiando n il numero delle parli, in elie si vnol dividere il no- 
nio (DE), ed i-la lunghe77A che nella mistira (AC) abbraccia le delle 
' - ' 1—1 

r» parli, la lunghezza del nonio sarà Perciò la differenza, mi chia- 

. n 

meremo d, che passa fra una parie 1 della' misura ed nna i del 


, , , • I — » « — i-t-i • . 

nonio, sarà dala dall equazione d = = =-. Il che mo- 

n n n 

sira ^cnine essendo il nonio diviso in n parti, ed uguale ad n — 1 parli 
della misura, ognuna delle sue |«rli sarà diffcienlc da ciascuna parie 
della misura di un'' eimariwo esallamenle. 
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un estremo di questa allo zero esattamente della misura, e 
quindi osservare a qual numero risponda l'altro estremo del 
la medesima estensione. Poniamo che quest’ultimo si ritrovi 
fra il 4 ed il 5. Ebbene ; a valutare di quanti decimi la 
detta estensione supera il 4, si fa scorrere il nonio (D'E'j 
lungo la misura (A C') in modo cbe il'Suo zero (D') tocchi 
il secondo estremo (n) della estensione medesima; e quindi 
si ^arda quale unità del nonio coincida con una qualunque 
delle unità della misura (A'C'^) ; il miinero rappresentante 
questa unità sarà il numeratore della frazione cercata, ed il 
numero delle parti, in che il nonio stesso fu scompartito ne 
sarà il denominatore. Imperciocché principiando a contare dal 
punto di coincidenza e procedendo verso sinistra ^ si vede 
che le divisioni del nonio rimangono addietro rispetto a (|uelle 
della misura di 1, di 2, di 3,... decimi. Però supponendo 
che l’ ottava divisione del nonio coincida con una della mi- 
sura, è chiaro che, dallo zero (D) del nonio alla quarta di- 
visione della misura, correrà 1’ estensione di 8 decimi della 
unità della misura mcd»‘sima: e quindi reslensione (mn) da 
misurarsi è 4, 8. Quello che si c detto di una misura retti- 
linea, può similmente ripetersi di un arco graduato: e però 
sul circolo interno dello strumento sopra (1®) descritto, non 
vi è il solo zero che abbiamo più volte nominato , ma un 
vero nonio. Anzi spesso, di questi nonii, ve n’ à più d’ uno. 

3* Alhnchè poi l’astro, a cui si mira , si ritrovi esatta- 
mente sulla prolungazione dell’ asse del canocchiale , dentro 
di questo s’incassa un anello (fig. 14.) di 
ottone , in cui .sono tesi cinque o anche 
sette fili finissimi ( che prima erano di ra- 
gno, ed ora si fanno di platino) verticali, 
e traversati da un altro simile filo orizzon- 
tale. Questo strumento si colloca in modo 
che l’asse del canocchiale passi esattamente 
per r rncrocicchiamento (a) del filo orizzon- Fig. li. 
tale col mediano dei verticali: perciò l’astro, 

<{uando apparisce in questo incrocicchiamento medesimo, sta si- 
curamente nel detto asse. Si avverta che di notte questi fili, 
perche sicn visibili, debbono essere illuminati artificialmente. 

CARTE CRIMA. 5. 
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IV. PRORLEMA. Detrr minare l’ altezza (t^.\ì‘ i*) e l’azzmHi- 
to I té. Il . ì>*) rii un astro. 

Risoluzione. È e.iidenle (tìg. 15.) che la posizione di un 
astro (]ualuiu|ue ( ) in un dato istante sarà onninaniente de- 

terminata , ove se ne conosca l'altezza ( A V) c l'azziniut (SV ). 
Ora questi due archi possono misurarsi, colla più grande facilità' 
ed esattezza, con uno strumento analogo a quello che abbiamo 
in parte sopra (1 11.1 ”) descritto. Da questa descrizione mede- 
sima iqiparisce, come {'altezza (.\V) deil'astro si possa leg- 
gere direttamente sul circolo graduato, col solo guardare in- 
contro a qual grado di (|uesto risponda lo zero del nonio 
dei circolo interno. .Non resta dunque che a determinare l'aa- 

zimutlo. A tale scopo sul piede 
dello strumento (tig. 16.) |K>sa 
orizzontalmente un altro circo- 
lo graduato ((IR); di piu il per- 
no orizzontale, che dal centro 
(C) del circolo verticale ester- 
no ( DE ] Ta a posarsi suU'asla 
verticale , che si solleva' dal 
piede dello strumento mede- 
simo , è raccomandato ad un 
anello o tubo metallico che 
abbraccia o veste esattamente 
I' asta mcdesiiiia. Con ciò il 
circolo verticale ( DE ) può 
successivamente passare per 
tutti i possibili p'ani verticali. Siccome poi a questo tulio 
è annesso un braccio orizzonUde, portante sulla circonferenza 
del circolo orizzontale una piastretta (n) divisa a ino' di nonio; 
COSI ogni passo che si faccia fare al circolo verticale (^D E ), 
col ravvolgerlo intorno al suo diametro pur verticale, sarà da 
questo nonio medesimo U>) indicato sul circoloorizzontalc (QR). 
Or bene; poniamo che lo strumento sia collocato in modo 
clic (piando si mira al punto sud, lo zero del nonio (n j della 
detta piastretia risponda allo zero della graduazione del cir- 
colo orizzontale MJR)-E mauìfeslo che col girare il canoc- 
chiale (OC) alline di mirare l’astro (,A) lo zero del nonio 
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naedesiino (n) scorrerà per tanti gradi del circolo orizzontale, 
quanti appunto ne vale T azziniut dell' astro. Solamente ìid 
mer certi che in tale ravvolgimento lo strumento non si è 



Fig. 16. 

nu^so affitto, sarà espediente che al piede suo sia annesso 
un altro canocchiale (nS), il cui asse sia parallelo al dia- 
metro del circolo orizzontale che passa per lo zero della gra- 
duazione di questo. Finche 1' asse del canocchiale inferiore 
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giaco nella retta che congiungc (lort con sud, certamente il 
grado segnato dal nonio iuferiorc è IVazzimut cercato. 

* IM. DrpreiMtloiie delT orlmsMite r c » nc h iRl > w i c 
del presente Articnin. — A compire in mialche modo ciò 
che è più inlerressantc a sapersi intorno alraspetto, sotto il 
quale ci si offre l'ilnivcrso; non rimane che fare un’avver- 
tenza sulle varietà , che presenta l'orizzonte ad osservatori 
collocati a diverse altezze . e un brevissimo epilogo di tutto 
l’Articolo. 


I. DEFINIZIONI. 

1* Si chiama o— 
rizzonte sensibile 
quel circolo cele- 
ste che è determi- 
nato dall’ opacità 
della Terra , per 
la quale ne rima- 
ne ascosa incirca 
una metà della sfe< 
ra celeste. 

2* Vien detto 
orizzonte razio- 
nale quello, che 
nasce da un piano 
geometrico pas- 
sante pel centro 
della Terra e parallelo aH’orizzonte sensibile. 

3* À nome depressione dell’orizzonte la distanza graduale 
fra l’orizzonte sensibile ed il razionale. 

II. scotìi. 1° Per orizzonte abbiamo dovute intendere fin 
qui quel piano , che , toccando la superficie terrestre nel 
sito ove noi siamo , e confondendosi cosi con una piccola 
porzione di essa , va a segnare nel Ciclo il limite fra la 
parte visibile , e quella invisibile a noi , sia di Cielo, sia 
di Terra. E questo orizzonte sensibile , per la piccolezza 
della Terra in confronto alla sfera celeste, si confonde fi- 
sicamente coll’orizzonte razionale; finché l’osservatore, co- 
me avviene ordinariamente, poggia sopra un piano non. mol- 


o 
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to più alto del livello del mare. Ma se invece accada che 
rosservatore si ritrovi sopra una montagna assai elevata , o 
s'innalzi sopra un globo aerostatico, la cosa non è più così. 
Allora l’orizzonte (fìg. 17.) sensibile è determinato da una 
retta (OH), che partendo dairocchio (0) dell’ osservatore di- 
scende tangente (in a) sulla superticie della Terra, e rasen- 
tando questa in una serie di punti (a, e, b, w) disposti io 
circolo, va oltre fino alle stelle, e traccia colaggiù un’al- 
tra circonferenza. Quest’ ultima è a questo modo alla base 
di un cono circoscritto alla Terra, avente il suo vertice al- 
l’occhio dell’ osservatore; e non è certamente un circolo mas- 
'simo di sfera stellata, ne si confonde in veruna maniera col- 
l’orizzonte razionale. Dacché ogni retta (OS), che partendo 
dall’osservatore va all’orizzonte sensibile celeste, fa in pros- 
simità della Terra un angolo (BmS), assai bene apprezzabile, 
' con una retta {CR', oppure nB),che va all'orizzonte razio- 
nale. Ora due rette, che partono da un punto terrestre, o 
prossimo alla Terra, e fanno fra loro un angolo sensibile, per 
quanto si prolunghino, non diventano mai, neanche solo sen- 
sibilmente, parallele. Dunque in tal caso i due orizzonti ( il 
razionale ea H sensibile] ànno fra loro Una distanza graduale 
(BS), indipendente dalla grandezza relativa della Terra. 

2” Anzi questa distanza medesima , che chiamasi depres- 
sione dell'orizzonte, e si valuta collo strumento (is.ll.) chiama- 
to settore di depressione, questa, dico, è tanto più sensibile , 
quant’ è più alta la stazione , da cui si mira l’orizzonte (cioè 
quanto 0n>0'n', tanto AH>A'H'). Imperocché allora sola- 
mente l’orizzonte sensibile si confonde veramente, ma appa- 
rentemente, col razionale, quando l’angolo (HO S) fatto dalle 
due rette (OH, OS), che dall’osservatore vanno a due punti 
cardinali opposti, fanno fra loro un angolo ottusissimo ; uguale 
cioè, almeno sensibilmente, a 180': il che non avviene che 
alla superfìcie del mare o in prossimità di essa. E questo spiega 
come possa avvenire che quanto più un aeronauta si solleva, tan- 
t’è più grande la porzione (aebw>a'e'b'w') di Terra, che esso 
vede; ma tanto anche gli appare più piccola la Terra (HOS < 
H'O'S') medesima; e tanto più ancora l’orizzonte sensibile (OH) 
si deprime sotto al razionale (C R, o^ia B A). Questa depressione 
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è sempre una piemia eetsa, r sembra che non possa supe- 
rare i due grani: pcrrhè le sollevazioni, alle (^uali noi pos- 
siamo pervenire , mssero pure di sette od otto mila metri 
(come la massima di (ìay-Lussac), non sono poi un gran che 
in confronto alle dimensioni assolute delia Terra, ('iò non 
ostante il celebre aeronauta Sadlcr 1 potè vedere una leva- 
ta di Sole all'occidente, e due tramonti nella stessa sera. 

III. SINOSSI. Dalle cose discorse in questo Articolo possiamo 
finalmente raccogliere che il Mondo, secondo tutte le appa- 
renze, è una sfera immensa, tutta ornata di splendentissimi 
astri, e ravvolgentesi ciascun giorno da oriente in occidente; 
nel mezzo della quale rimane sospesa liberamente la Terra , 
che à la forma di un globo, il qnalc è di cosi piccole dimensioni 
In confronto alla vastità del firmamento, aa poter essere ri- 

f mtato in ogni sua parte, come il centro fisico della sfera stel- 
ata. Questa prima considerazione è già sullìciente a darri ima 
qualche idea delie dimensioni dell' Universo , e quindi della 
grandezza di Dio sno Creatore e Conservatore; come pure il 
maestoso e solenne spettacolo del movimento incessante, uni- 
forme, re.golarissiino di tutti i fulgentissimi corpi che in nu- 
mero innumerevole e in così bella varietà adornano il Cielo, 
è adottatissimo a rivelarci 

« La gloria di Colui che tutto muove. » 

ARTICOLO n. 

SOLE. 

fS. Moto proprio del Mole. — Nessuno ignora quale 
sia l'astro, che à uoiue Sole; ed ognuno può facilmente avver- 
tire che il movimento di questo spleimidissimo corpo celeste 
non è al tutto uniforme a quello della sfera: cosicché esso, oltre 
al moto comune con questa , ne à un altro tutto suo pro- 
prio. E di tal moto che qui intendiamo trattare. 

I. PROPOSIZIONE. Il Sole si mostra dotato di vh moto suo 

1 Herscliel. Trallalo d’ Astronomia (50). 
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proprio, pel quale gì vede degcrivere da occidente vergo oriente 
UH circolo inclinalo gut l’equatore di 23% 28'. 

Diniostrerenio questa proposizione per parti. 

1‘ 7/ Sole gi moglra dotato di un moto guo proprio, in 
opposizione a quello della sfera stellala. 

Dimostrazione. Infatti il Sole non pm> in veriin conto sup- 
porsi fìsso sulla sfera. E vero che ancb'esso ogni giorno na- 
.sce in oriente, si solleva al meridiano, e tramonta in occi- 
diMite; ma. come ognun vede, |>ercorrc archi ora bassi assai, 
ed ora sollevali non |oco dall'orizzonte; ossìa non torna sem- 
pre sulle sue vesligia , come fanno le stelle fìsse. Ma oltre 
a ciò, quando ruiiversità delle stelle à compii to un circolo, 
e la sfera si è ravvolta di un'intera rivoluzione, il Sole non 
tà compiuto il circolo suo. Infatti se il tempo, che il Sole vi 
impiega, si principia a computare dall'istante di tempo siderale 
(■«.II. 2‘) in cui il Sole nasce suU'orizzonte, la mattina seguen- 
te all'ora stessa il Sole nè sarà nato, nè starà nascendo; ma anzi 
apparirà suH'orizzonle circa (|ualtro minuti dopo. Il che in- 
dica, come, durante la rivoluzione della sfera , il Sole per 
molo suo proprio si sia ritirato alquanto verso oriente. E poi- 
ché (pieslo ritardo si rinnova tutte le mattine; così è vero, 
che il Sole è dotato di un molo tutto suo da occidente verso 
oriente. 

2* Il Sole pel molo suo proprio percorre un circolo. 

Dimostrazione. S'imprenda ad esaminare il movimento del 
Sole in ipiel giorno, in cui esso nasce al punto est insieme 
ad una data stella t , descrive con questa l'equatore, e si oc- 
culta in ovest. Se dopo quarantacinque giorni si osservi il 

i Diflirilmenle potrà ollenersi.rhe questa descrizione torni chiara, senza 
la spiegazione orale, accom|>agnala dal seguente arlificio. Si prenda una 
sfera armillare, in cui si ritrovino i due dischetti metallici rappresen- 
tanti il Sole e la Luna; e quello della Luna si consideri come l'imagine 
della stella di confronto , e si fermi incontro al punto equinoziale di 
(irimavera. Dopo ciò si priircipii dal collocare da|)[>rima ivi stesso il disco 
del Sole, e si faccia compire una rivoluzione alla sfera armillare. Siic- 
ressivameiite, ad ognuna delle osservazioni esposte nel testo, il disco sfi- 
lare si traslochi di 4rj“ verso occidente; si faccia notare il sito della 
nascita del Sole; e quindi ravvolgendo la sfera si venga mostrando il 
circolo diurno percorso dal Sole, e il punto di orizzonte, donde questo 
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movimento del Sole, si avvertirà che questo nasce un tre ore 
dopo la stella di confronto , e non più al punto est , come 
la prima volta, ma assai più vicino a nord che a sud: quindi 
si vedrà il Sole medesimo descrivere un arco di circolo , 
parallelo all'equatore, ma più sollevato suiroriEzonte; ed in 
fine tramontare più vicino a nord che a sud. Dopo novanta 
giorni dalla prima osservazione, il Sole si mostra sei ore do- 
po la stella di confronto, e in un punto di orizzonte ancora 
più vicino a norte; scorre per un circolo il più prossimo a 
zenit di tutti gli antecedenti e distante daH'equatore di ben 
23*, 28'; e va ad occultarsi molto più vicino a nord che a 
sud. In una osservazione distante altri quarantacinque giorni 
circa dall'antecedente, il Sole si leva un nove ore dopo la 
stella, ma da un punto distante da est meno della volta pas- 
sata; descrive un circolo meno elevato; c cade nel rispon- 
dente punto di orizzonte. Si lascino passare altri quaranta- 
cinque giorni, e la nascita del Sole accadrà nel momento , 
in cui la stella tramonta, ossia dodici ore dopo la nascita di 
lei; ma questa volta il Sole emergerà di nuovo dal punto 
est, descrìverà ancora l'equatore, e andrà a tuffarsi nel punto 
ovest. Trascorsa un'altra (|uarantacini|uina di giorni, la na- 
scita del Sole succede quindici ore dopo quella della stella, 
ed in un punto che dista meno da sud che da norte; il cir- 
colo percorso è parallelo’ all'equatore, ma più basso di que- 
sto; ed il tramonto avviene al modo stesso in un punto più pros- 
simo a sud che a nort. In una successiva osservazione, fatta 
dopo il solito intervallo di tempo, il Sole ritarda diciott'ore 
a comparire dopo apparsa la stella; ma si è avvicinato ancor 
più a sud; e però incede per un circolo assai basso suH'oriz- 
zonte, e si cela alla distanza medesima dal punto stesso. 11 
quarantacinquesimo giorno dopo, istituendo una .simile osser- 
vazione, si verifica il consueto ritardo di altre tre ore ; ma 
la levata si fa in un punto men distante da est dell'antece- 
dente, il circolo diurno è più prossimo aH'equatore, e la ca- 
si rel.i ai noslri s)tnar(li. Dacrliè io ii .vdollalo un lai nìcUulo, non ó più 
inronlralo diflìrollii a fare inieiidere ai prinriidanli (jiieslo punto, |>er fer- 
mo inlcrcssanlissimu nella scienza degli astri. 
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lata à luogo parimenli-a minor distanza da ovest. Finalmente 
dopo altri ' (fuarantarinque o quarantasei giorni, il Sole nasce 
ben yentiquattr’orc dopo la solita stella, cioè con lei mede- 
sima, è di nuovo nel punto est; descrive Tequatore, e tra- 
monta al punto- ovest. I)a indi in poi ritornano a riprodursi 
•i fenomeni medesimi. Or bene; se i singoli punti di Cielo, 
che nelle successive osservazioni si videro occupati dal Sole 
al suo nascere, s'intendano congiunti con altrettante linee rette, 
sì ottiene' un poligono rientrante in sè stesso,, i cui angoli 
poggiano sulla sfera stellata. Moltiplicando poi le osservà- 
z'ioni, cioè rendendole più frequenti , aumentano in numero 
i lati di questo poligono: il quale finalmente, se le osserva- 
■.zioni si facciano, frequenlissimamente ,. nel '.limite si- trarauta- 
in una sola lìnea tracciata sulla sfera celeste- (fig.18.), ossia 
in un vero circolo (EYCX). Dunque if^ole pel molo suo pro- 
prio percorre un circolo. . . ' * . • • 

' 3' Il circolo,' percorso dal . • ' V 

Sole pel molo svo proprio , ^ — ~ — .. 

traoersa V equatore, edè indi- .■ 
nato a questo di 23’, 28'. ' 

' ' Dimostrazione. Xhh'mmoy a- . / 

duto non à guari, che il Sole ' t'''' ' ^ 
ora à trova sotto,' ed ora sopra 

r equatore (cioè ora in YCx „ V — W 

ora in XEY); Dunque il circo- • 

Io percórso dal Sole taglia , ' ' JX 

secondo tutte le apparenze, l’e- • 

3 ualore celeste. Inoltre, tenen--. v ' ' ' • 

ó conto dei' singoli punti che il Fig. I 8 . 

Sole, non ogni quarantacinque 

giorni, solamente, ma ciasciui giorno, anzi momento per mo- 
njento, passa ad occupare sensibilmente sulla sfera stellata, 
si trova- che la massima distanza daU’equatore , a cui esso 

S a ( 0 . in altri termini la distanza dall’equatore del circolo 
elo,- percorso dal Sole in quel giorno in cui questo si 
trova massimamente lontano dall equatore medesimo) è pre- 
cisamente 23°, 28'. Ma quest’arco (QC, oppure ;EE) misura 
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circolo (Y(!\E) doscriltò dal Soie poi suo moto proprio. Dim- 
que por questo moto il Sole percorre un circolo inclinato ap- 
punto di 23*, 2H' suireipiatore. 

II. DEFiMzioM. Ora si può passare alla dctctminazionc del 
senso di alcuni vocaboli. 

1* Il circolo percorso dal Sole pel moto suo proprio si 
chiama eclittica. Tal nome è derivato dalla parola eclissi: per- 
chè (come vedremo a suo luogo ) quel notissimo fenomeno, che 
à nome ecclisse, non può accadere, s« non quando sì la Lu- 
na , che la Terra si trovano appunto sul piano del circo- 
lo percorso dal Sole. 

T 11 Sole dopo circa 365 rivoluzioni della sfera si ri|>orta 
costantemente su di uno stesso imnto di essa, e riurinciuia 


del Sole al meridiano (cioè a ouella semicirconferenza Hic 
nassa per zenit c termina ai poli) vicn chiamato giorno so- 
lare. 

4* Il giorno solare si distingue in naturale c artificiale. 
Ouello definito è il giorno naturale. Per porno artificiale, 
detto anche giornata, s'intende il tempo che trascorre dalla 
levata al tramonto del Sole. 

III. scotio, .\nche il giorno solare si divide in 24 parti 
ligiiali dette ore solari , c queste in 60 minuti primi, ed i 
minuti primi in 60 secondi. K son proprio questi i minuti, 
e, le ore volgari. 

IV. coHOUAHii. Dalla tesi dimostrata possono dedursi al- 
cune conseguenze. 

1* L’ecclittica è un circolo massimo. Imperocché , come 
nella Stereometria si dimostra, quel cìrcolo è massimo, il quale 
non passando pei poli di un massimo, lo taglia ciò non^ostante 
in porzioni uguali. Ora l’ ecclittica non passa per zenit e 
hmiir, ossia pei poli deU’orizzonte, coiii’^ manifesto; ma ta- 
glia questo in due porzioni uguali. Infatti in due date ore 
del giorno passa per est e jier ovest. Nelle altre ore poH 
se dalla parte di oriente passa tra est c nord, c alla distanza 
da est di un certo numero di gradi; all'ora medesima dalla 
parte di -occidente passa fra ovést e sud, alla distanza da 
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oves{ data dallo stesso nomerò di gradi: altrimenti, o l'cc- 
clittica non avrebbe, come à di fatto, un’uguale inclinazione 
di sopra e di sotto all’equatore, oppure l’equatore non pas- 
• serebbe, come fa, continuamente pei punii est ed ovest. • . 

2" Due volte all’anno la giornata è uguale alla notte. Dac- 
ché due volte aH’anno il Sole percorre l’equatore, come ab- ' ’ 

biam veduto. Ma l’equatore (f7. 11.7°) è un circolo massimo, 
come lo è pure (i». II. S°) l’orizzonte. Ora, secondo la Sle- « 

1 reometria, due circoli massimi di una sfera si tagliano a vi- 
cenda per metà. Dunque il Sole, nel percorrere due ^olte 
l'anno con moto uniforme (i». 1. 2 ) l’equatore, che è tagliato • 
in due metà daU’orizzonle, dimorerà tanto tempo sopra l’oriz- . 

I zonie ed altrettanto sotto. > ^ » 

3° Tutte le altre giornate dell’anno saranno disuguali dalla 
notte; Infatti in ciascun altro giorno deH'anno il Sole per— 

; corre un circolo parallelo all’equatore ; il quale, appunto per- 
chè parallelo, non può passare’ pel centro della sfera, e però- . 
non può esser che minore. Ma, come si prova in Stereome- 
tria, ogni circolo minore è tagliato in porzioni disuguali da . 
un circolo massimo, che non passa pei suoi poli. Poiché dun- 
que l’orizzonte non passa pei poli dei circoli paralleli all'equa-- 
torc' (il che equivale a dire che non passa' pei poli del 
Mondo ), taglia questi in porzioni disuguali ; perciò il Sole ' • - 
nel percorrerli, pel moto uniforme della sfera, dovrà trai-' ' 
tenersi di sopra aU'orizzonte per un tempo diverso da quello, '' 

I lei quale si trattiene sotto; ossia la notte sarà disuguale dal- 
a giornata. ■ 

4' La differenza fra la notte e il giorno è tanto maggio- - 
. re, quanto è maggiore la distanza che passa fra il punto oc- ' , ' 

cupato dal Sole suH’ccclittica, ed i pùnti di intersezione fra ♦ 
recclittica e l’equatore. Dappoiché ogni giorno il Sole, Iro- 
’vandosi 5opra un diverso punto di ccclitlica, è trascinato dal 
' molo diurno della sfera a percorrere un diverso parallelo ; 
e (|uesto parallelo percorso dal Sole disierà tanto più dal- . « 
l’equatore, (pianto .il punto di eccliltica occupato dal Sole è 
più distante dal punto di intersezione fra recclittica e l’equa-, 
tore, Ora quanto più un parallelo dista dall’ ecpialore, tanto 
più lontano dall’ orizzonte- passa col centro suo; perché es- ' 
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s(‘n<ln dìsnosii sull'asse del Mondo tutti i centri dei paralleli, 
c passaiKio pel centro del Mondo così 1’ orizzonte come 
l’equatore; (|uanto più un parallelo dista dall'equatore, tanto 
più il centro suo dista dal piano dell' orizzonte. Ebbene: si 
dimostra nella Stereometrìa , che un circolo massimo divide 
im minore iu partì tanto più disii^^uali, quanto esso massimo 


Fìr. 19. • 

passa più lontano dal centro del minore. Dunque Ì1 Sole di- 
morerà sopra r orizzonte un tempo tanto più disuguale da 
quello in cui dimora sotto di esso, quanto il centro del pa- 
rallelo (cui percorre) è più distante daH'orizzonte; ossia (|uanto 
il punto di ecclittica, su cui giace il Sole, dista più duU'ìn- 
tersezione deU'eccliUica coll'equatore. 
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90. Vari» lan(Kbezxa del giorno solare. Prima 
di passare alla tesi, che viene appresso, è espediente pre- 
mettere alcune definizioni, e tre altri corollarii, che a|>punto - 
per queste definizioni possono più brevemente esporsi. 

1. DEFINIZIONI. 1* I punti (Y,X), nei quali (fig. 19.) recclittica 
taglia l’equatore, nei quali cioè trovandosi il Sole la notte aggua- 
glia il giorno artificiale, sono chiamati punti equinoziali. An- 
che Tequatore stesso celeste è detto circo/o equinoziale. 

2* Fra i circoli paralleli all’equatore, percorsi dal Sole pel . ’ . 

moto diurno, quei due (TE,CK)che sono i più distanti dall’equa- 
tore medesimo, e che restano uno da una parte, Taltro dall’altra 
di esso, son denominati tropici. Questo nome deriva da r^eVsir, 
che significa tornare indietro: e la ra^one è perchè il Sole, 
dopo averli percorsi, principia a riavviciuarsi all equatore, don- ' • • 

de fino allora si era dilungato. 

• 3* Pertanto, giimta che sia il Sole o alPuno o all’altro di 
quei due punti, che distano più di tutti dall’equatore, sembra . . ' 
soffermarsi alquanto. Dacché nei giorn' seguenti ritorna sui 
medesimi circoli percorsi nei giorni antecedenti; e di più questi 
circoli sono vicinissimi fra loro, come quelli che appartengono ■ 

a quei due archetti di ecclittica, i quali si confondono fisi- 
camente con un arco del rispettivo tropico. E perciò che tali 
punti portano il nome di punti solstiziali. Questi sono quei 
due punti (C,E) di ecclittica , che distano 90“ dagli equi- 
noziali. ’ . - 

4* Poiché i poli (M,R) dell’ ecclittica debbono distare da quelli ^ 
deH’emiatore ai 23*,28; cosi si imaginano in cielo due cir- ... • 
coli (mP,RS) paralleli all’equatore, la circonferenza dei quali ' 
disti appunto 23°, 28 dai poli del Mondo, e si appellano cir- " • 
coli polari; uno (MP) artico, l’altro (RS) antartico. 

5* Inoltre si suppone che due circoli passino pei poli del 
Mondo, e di più uno (BYAX) trapassi pei punti equinoziali, 
e l’altro (BìEAQ) pei solstiziali; e si domandano Coluri, degli . 
equinozii il primo, il secondo de’iolstizii. 

6* Alla guisa medesima si imagina che una retta (oP,oT,oR, 
oC), partendo dal centro della Terra, scorra pei tropici in Ciè- 
lo e poi anche per li circoli polari. Essa verrà a segnare sopra la . 
superficie terrestre quattro circonferenze (pm, et, kc, rs), aeno- ^ 
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minate come le loro corrispondenti, ma coiraggellivo di ter- 
restri, cioè tropici terrestri, c polari terrestri. 

7* Diresi che accadono gli equinozii, quando il Sole giunge 
ai punti equinoziali. Allora la notte pareggia il giorno ( tì». 
IV. 2*). Il che av^ieno ai 21 di .Marzo, ed ai 23 di Setleni- 
hrc. Dal primo equinozio al secondo il Sole sta neiremisrc- 
ro horealc, o in altri termini scorre diurnamente per quei 
paralleli che anno la lor parte maggiore so|ira l'orizzonte, 
e però i giorni son piu lunghi delle notti. Dal secondo al 
pnmo viceversa. 

8* Suol dirsi che accadono i solstizii, quando il Sole per- 
viene ai punti solstiziali. Allora vi è la massima dilFerenza 
fra la durata del giorno e (juclla della notte (is. IV. i*). (>ue- 
.sto accade ai 21 di Giugno, ed ni 22 di Decemhrc. 

■ II* I (juattro tempi intercetti fra quelle quattro date (7*,8*), 
si aiqiellano SlaqioHi. Primacera il primo , Estate il se- 
conno, Autunno il terzo, il quarto Inoerno. 

lU* Gli equinozii ed i solstizii ricevono il nome dalla sta- 
gione, che li siegue; dicendosi, a cagione di esempio, equino- 
zio di Primatera quello del 21 di Marzo, e solstizio internale 
quello del 22 Decemhrc. 

11. coROLLARii. 1* Il giorno solare supera il siderale di i 
minuti scarsi. Imperocché il Sole percorre l'eclittica in un anno, 
ossia 3(i0 gradi in 3lio giortii circa. Dunque ogni giorno fa 
poco meno di un grado; e precisamente oÓ',8",33 a giorno 
solare. Ma la sfera celeste si ravvolge di un grado ogni 4 
minuti siderali; perchè 24XI^W ;3tì0 = 4. Duii(|ue l'eccesso 
del giorno solare sul siderale è di 4 minuti scarsi; ed esat-' 
tornente 3“, 83', 91 di tempo solare: cosicché il giorno side- 
rale vale 23^, 50", 4‘, 09 solari. 

2° La velocità del Sole è varia. Dacché il tempo intercetto 
fra l'equinozio di Primavera e quello di Autunno é, chi ben 
consideri le date dei due equinozii , di circa sette giorni 
più lungo del tempo frapposto fra questo e quello. Ma lo 
spazio di ('.ielo {o le porzioni di eclittica percorse in (juei 
due intervalli di tempo) è uguale cioè 180°. Dunque la velo- 
cità del Sole non é uniforme , ma é maggiore nell' Au- 
tunno ed Inverno, che nella Primavera ed Estate. Anzi, mi- 


Taria lunghezza del giorno solare. 7y 
surando gli archi d’ eclittica percorsi in ciascun giorno dai 
Sole, si trova che questo è dotato della velocità massima il 
ventuno Decombre, e della minima il primo Luglio. Quindi 
l’arco diurno, riportato neirantecedcnte corollario, è il medio 
fra il massimo, che vale 1°, 1', il", 9, ed il minimo, che à 
il valore di 0”, 57', 11", 5. 

3° Feria velocità varia del Sole, il giorno solare è più lungo • 
nel solstizio invernale che neU’cstivo. Dappoiché, come dice- 
vamo or ora, la velocità del Sole è varia; evidentemente, 
quando questo nel solstizio invernale percorre in un giorno 
un arco maggiore di un grado, il ritardo del suo appulso al 
meridùino dev’essere maggiore; dev’essere invece questo ri- 
tardo medesimo minore nel solstizio estivo, quando esso per- 
corre ciascun giorno un arco più breve di un grado. 

. 111. proposizione. Anche per la sola obliquità dell’ eclittica 

sull’equatore, il giorno solare è vario in lunghezza. ' 

Dimostrazione. Foichè la lunghezza del giorno siderale 
(l«. 1. 3" è costante, può ad essa confrontarsi la lunghezza 
del giorno solare. Or questo, come sappiamo (li. 1") è lungo -- 
circa 4 minuti più del siderale. Sarà dunque dimostrata la 
varietà del giorno solare dipendente daH’ohliquilà dell’eclittica 
sull’ equatore,, ove sia dimostrato discendere da questa obli- 
quità una incostanza nell’eccesso del giorno solare sul sidera- 
le. Ebbene: per la detta obliquità l’eccesso di quello su que- 
sto è, nel tempo degli equinozii, (li 4 minuti scarsi; ed in- 
vece è di 4 minuti abbondanti, nel tempo dei solstizi!. Di- 
mostriamo questa proposizione per parti. 

1" Per l’obliquità dell’ eclittica, lì eccesso del giorno solare 
sul siderale è, negli equinozii, di 4 minuti scarsi. A dimostrarlo 
cominciamo dal supporre che la velocità del Sole sia unifor- 
me. Il che veramente non è: perciocché, come abbiamo qui 
sopra (li. 3°) 'dedotto dal confronto dei tempi interposti fra • 
equinozio ed equinozio, il giorno solare é più lungo nel ver- 
no che nella state. Ma noi ora prescindiamo affatto da que- . 
sta disuguaglianza; e, per maggior semplicità di discorso, po- . 
marno che il Sole ogni giorno sidereo percorra esattamente un 
pado di eclittica: con che veniamo a dire che il giorno so- 
lare supera il siderale di (quattro minuti siderali esatti; pur- 
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rhè fti prescinda un momento dall' obliquità deireclittica verso 
l'equatore. Ciò posto si siqiponga il Sole (fig. 20.) sul punto 
equiuozialc di primavera(Y ) , dove l'equatore (EQ) s'interseea 
roU'ecclittii'a ( ilK , e dove passa eziandio il circolo massi- 
mo (UVA) chiamalo coluro degli equinozii. Di più s'imma- 
gini un altro circolo (BiiA), il quale passi pei poli, c per 
un punto ( n ) di equatore distante un grado daU cquiDOziale 
(Y ): con che questo verrà a tagliare l'eclittica (HK) in un 
punto (m) discosto di un grado circa dallo stesso punto equi- 
noziale. Finalmente si riguardi come immobile ; durante la 

rotazione della sfera, 
il circolo meridiano 
(BE.\Q). Se il punto 
equinoziale (Y ) , non 
che il Sole ( che su 
quel punto si suppone), 
io un dato giorno e 
nell' istante di mezzo- 
dì, si ritroverà sul me- 
ridiano (BEA, e pre- 
cisamente in E), tra- 
scorso che sia un gior- 
no siderale, lo stesso 
punto equinoziale (Y ), 
pel moto diurno (Y'E 
QY) della sfera stella- 
ta , passerà di nuovo 
pel meridiano (in E); ma non vi passerà il Sole. Perocché 
questo, durante la rivoluzione della sfera, si sarà pian piano 
ritirato verso oriente ; avrà cioè , (come abbiamo supposto) 
percorso un grado esatto (YS) di eclittica. Per la qualcosa, quan- 
do ripassa pel meridiano (BEA) il punto equinoziale (Y), non 
vi ripassa il Sole : ed è però che in quell’ istante non sarà 
ancor compiuto il giorno solare. Ebbene; quanto altro' tempo 
deve trascorrere, affinchè, dopo esser trapassato il punto equi- 
noziale (Y) pel meridiano, vi passi il Sole? 0 in altri termini 
di quanti minuti il giorno solare supera il siderale? Di quat- 
tro minuti scarsi. Dappoiché dopo quattro minuti esatti (con- 



Oigitizcd by Google 



VARIA I.DXKIIEZZÀ DEL GIORNO SOLARE. 81 

lati (lat inomeoto, iu cui passa pel meridiano il punto equi- 
noziale) trapasserà pel meridiano il circolo massimo (BnAj, 
che dista di un grado dal punto equinoziale; ma prima che 
ciò avvenga, passerà pel meridiano (BEA) il Sole. E ne è 
la ragione, perchè questo si trova in un punto (S) intercetto 
fra il coluro (BY A) degli equinozii , e il circolo massimo 
\BnA] che dista di un grado dai coluro medesimo. Infatti il grado 
ìA S) percorso dal Sole durante una rivoluzione della sfera, 
e Certamente più breve dell’arco di eclittica (Ym) intercetto 
fra il punto equinoziale (Y) e ii detto circolo massimo. Dac- 
ché quest’arco (Ym) è ipotenusa, e però è più lunga evidente- 
mente del cateto (Y n) interposto fra il coluro ed il medesi- 
mo circolo massimo: ma questo cateto (Yn) è un grado esatto; 
dunque tutto il detto arco (Y m) d'eclittica è più lungo .di 
un grado. Ond’è che, dopo una esatta rivoluzione della sfera, 
il Sole, si ritroverà ih un punto (S) frapposto fra i due cir- 
coli sopraddetti; o ciò che è lo stesso , fra il meridiano, c 
il circolo massimo che ne dista di un grado: e però glasse- 
rà pel meridiano (BE.\j prima che vi passi il circolo mas- 
simo (BmA) distante un grado dai coluro. Ma questesso cir- 
colo massimo passa pel meridiano dopo quattro minuti esatti, 
da che fu compiuto il giorno siderale. Dunque il Sole vi pas- 
serà prima, ossia dopo quattro minuti scarsi; o ciò che è lo 
stesso, nel tempo degli equinozii, di soli quattro minuti scarsi 
il morno solare supera il siderale. 

z” Per r obliquità dell’ecclittica, nel tempo dei solstizii, il 

? torno solare supera il siderale di quattro minuti abbondanti. 

oniamo che sia mezzogiorno e che accada un solstizio: il 
Sole (fig. 21.) si ritroverà (in T) lutto ad un tempo e sul 
tropico (TraK), e sul meridiano (BEA), e sul coluro dei sol- 
stizii; il quale in queU’istante si confonde col meridiano. Si 
faccia passare per i poli, e per un punto (m) 'del tropico 
distante di un grado dal coluro, un altro eircolo (B m A) mas- 
simo. Inoltre, l'istante medesimo si consideri come il principio 
di un giorno siderale. La sfera intanto si ravvolge verso oc- 
cidente; e compiuto un giorno siderale, il coluro (BTA) ricom- 
bacia col meridiano. Ma in questo istante non è di nuovo 
mezzogiorno, cioè non è compiuto un giórno solare: perchè 
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il .Sole in (|iii'slo nicnlrc scorse, pel mola proprio, per 
l'eclittica , ed à (per ipotesi) compiuto rsaltamenlc un grado 
su di essa. Dove sarà giunto? Dico che al di (pia dei cir- ' 
colo (B m A) massimo distante un grado dal coliiro; e lo pro- 
vo. I due archi , uno di eclittica (T n) e l'altro di tropico 
(T m) , interposti fra il coiuro (BT.\| e il detto circolo mas- 
simo (BnA), sono linearmente (iua.si uguali. Perchè l'eclit- 
tica, la quale tocca il lro|ùco (in 1), |>er restcusionc di un sol 
grado si trova assai vicina al tropico 8le.sso; ossia l'arco (mn) 
del solilo circolo massimo, che separa il tropico dall' eclittica, 

e piccolis.simo: e però 
imò dirsi che in ipiol- 
la ristretta estensione . 
r eclittica si confonde 
(|uasi col tropico , e • 
CO.SÌ i due detti archi 
si possono dire uguali. 
Ma uno di essi ( Tni ) 
è un grado di tropico; 
un arco di tropico , 
(che è (juanto dire di 
un circolo minore di- 
stante più di un terzo 
di raggio dal centrò 
della sfera) è più bre- 
ve non poco di un 
Fik. il. grado di eclittica, cir- 

colo massimo; un gra- . 

do di eclittica dev’ e.sserc esteso quanto un grado di equatore: 
dumpic preso suH'ecliltiea dal punto solstizùde un grado ( TS ) 
uguale ad uno di equatore, questo deve terminare al di cpia 
((li n) del circolo massimo (B m A), che dista di un grado^di 
circolo minore dal coiuro. Il che potrebbe dimostrarsi con 
tutta esattezza per mezzo della Geometria, ed apparisce an- 
cora evidentemente a chiumiue si faccia a riguar(iare la cosa 
su di un globo celeste. iNel (piale a colpo d'occhio si av- 
verte che il circolo massimo, passante pei poli e pel decimo- 
quinto grado di tropico dopo il punto solstiziale, taglia sul- 
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1' cclittira soli li* abbondanti. Pertanto il Sole neU'atto' che, 
è compiuto un giorno siderale , si troverà al di qua (cioè 
in S) del solito circolo massimo (B in A): c poiché questo cir- 
colo passerà pel meridiano , quando saranno trascorsi altri 
' quattro minuti siderali esatti; cosi è che allora non vi passerà il 
^le (S). Accadrà alquanto più tardi che, venendo pur final- 
mente il Sole (S) a trapassare sotto il piano fìsso (BEA) del 
meridiano, sarà compiuto un giorno solare. Dun((uc nel tempo 
dei solstizii, il giorno solare dee su{)erare il siderale di quat- 
tro minuti abbondanti; anche nella supposizione, che il Sole 
seguiti a percorrere esattamente un grado a giorno. 

9fl . Mrridliini» , tempo vero^ e tempo medio. — 

I. DEFINIZIONI. 1* Se in una vasta sala (fìg.22.) si tracci sul 
pavimento orizzontale una li- 
nea (NS), la quale rappresenti 
r intersezrone del meridiano 
coH'orizzontc, o, in altri ter- 
mini, la quale segua esatta- 
mente la direzione della linea 
che congiungc il punto nord 
col sud; si avrà ciò che diccsi 
una linea meridiana. 

2* Se poi sulla volta della sa- 
la ipedesima si apre un sottil 
foro in un punto qualunque (0), 
scelto fra quelli, i quali si tro- 
vano nel piano verticale che 
passa per la sopraddetta linea 
meridiana (A S); vale a dire fra quelli che stanno nel piano 
del meridiano (AOS) passante per la meridiana (A S) tracciata 
sulsuolo; è manifesto che il raggio di luce solare, che per quel • 
,foro (0) s’introrlurrà, non gùiccrà tutto (cioè in tutta la sua fun-- 
ghezza) nel piano del meridiano, che allora quando il Sole, 
stesso (A) passerà per questo piano. Dunque il dischetto (a) 
di luce, che queslo raggio anderà a dipingere sul pa\imenlo, 
avrà per suo diametro la linea meridiana sopraddetta (NS) nel 
solo istante, in cui il Sole passa col suo centro pel meridiana;, 
ossia nciristante di mezzogiorno. Servi* quindi questa linea me- 
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ridiana (ove abbiasi qnel detto foro'.a misurare il giorno solare; 
e però in tal caso si suol ehianiare in senso anche più ristrello 
meridiana 1. 

•i* Il tempo misurato dalla meridiana si denomina temp» 


I Si può rmlraire una merHiana (6g.23.) in mndn, rhe indirhi anrlie 
altre ore, olire il mezan|;iornf>. Difilli s* il eenlro (C) di un solili disco 
meiallim (PQ) collocalo precisamenie nel piano deH'ecpialore, sia Ira- 
versato da uno siilo (AR] perpendicolare al suo piano; e di piò le due 
faccie del disco si dividano in 24 scomparlimenli o seUori uguali, l'om- 
bra (CN) gillala su di una di qnesle faccie dallo siilo esposto alla luce 
■solare indiebera l'ora del giorno. Dappoiebe lo siilo (AB), o, come an- 
che chiamano , il 
gnomone segue (cfv 
me si suppone] la 
direiione dell'asse 
del Mondo; il Sole 
.scorrendo diurna- 
raeiile per qualche 
circolo parallelo al- 
l'equatore, e pa- 
rallelo quindi an- 
che al disco me- 
tallico, farà gittarc 
a questo gnomone 
un'ombra, la quale 
girerà giornalmen- 
le intorno alla cir- 
conferenr.a del d isco 
(PO) , e la quale 
do|K» ciascun' ora 
corrisponderà ad un 
altro dei 24 scom- 
partimenti. Colla 
sola differenza, che 
giorni equino- 
ziali il disco slesso rcsieià lullo iii ombra, perchè sia nel piano del 
rnmniino diurno del Sole (S), e quando quello resla dalla parie australe 
fin S") l'ombra cadrà sopra una faccia dei disco; cadrà invece sull'altra 
.faccia, qiKindo il .Sole (S') sla d.illa porle boreale. ^ non che il circolo 
può collocarsi anche in alira posiiura: può disporsi per es: in un piano 
0 parallelo o perpendicolare all'orizzonte, come per lo più si u>a. Il 
gnomone per altro deve giacere in ogni ra^o nella direzione dell'asse del 
.Mondo, e le divisioni deblmno esser posir a disianze acconciamenle eal- 
èolale. Ma il calcolo relativo a quelle ilivisìoni non può aver luogo in 
un fàir.so elemenlaie. 


, ' MÈÌIIDiÀXA, TEMPO VEKO E MEDIO.- . So 

vero. H tempo vero non è dunipie uniforme; ma partecipa alia 
varietà, or ora dimostrata, del giorno solare. 

4* A<1 eliminare questa anomalia, o questa incostanza nella 
durata dei giorni, gli Astronomi anno imaginato un altro Sole, . 
detto da essi Sole fittizio; il quale non scorra per rcclittìca, - • 
ma per Tequatore, e sia dotato di costante velocità, percor- ' 
ra cioè 59', 13883 'a giorno. Questo Sole, il quale non va 
soggetto a nessuna delle due cagioni che producono la in-' 
costanza del tempo vero, dee produrre un giorno di lunghezza 
media fra il più lungo ed il più brcAC di tempo vero. K 
però tal giorno e tempo è chiamato medio. Il giorno, di cui _ 
è stata data la lunghezza (so. li. 1°), è il medio. 

,5* 11 tempo vero è duplice. 0 si conta dall’ Aae Maria . . ■ 
(che suole sonarsi mezz’ora dopo il tramonto del Sole), e poi 
‘si dice un’oro, dae ore,...; c linaimcntc si chiama oro er«- : 
tiquatlresima l’istante deU’/lce Maria seguente; c si à il cosi 

• detto tempo italiano. Oppure si chiama 12 la mezzanotte, e 

dopo si prinèipia adire una, due,..., e nuovamente dodiri . i 
. a mezzogiorno; e poi si riprincipia da capo, distinguendo la 
' prima dozzina di ore dalla seconda cogli epiteti di ore an- 
temerùliane, e pomeridiane; e si à il tempo francese. 

6* Anche il tempo medio è duplice. In questo il computo ' 

' si principia sempre a mezzodi. Ma o il giorno si distribuisce ’ 

. in due dozzine di ore. come il francese, e si chiama tempo 
cioile; 0 si divide in 24 ore, dicendo, come fanno gli .4stro-‘ . ' 
nomi, a mezzogiorno zero ore, a mezzanotte 12 e ad un’ora 
avanti a mezzogiorno 23; c si -denomina tempo astronomico. 

W. SCOLIO. Il mezzogiorno medio coincida qua^i col vero 

S'inlende giA che la meridiaiin può faisi o cnl foro ( come è sla- 
■ lo dello sopra ) , od aoclie con un gnomone. Come pure facilmente 
si capisce, che nelle varie slagioiii dell' anno il disclieilo Incido op- 
pure r esiremo dell' ombra gillala dal gnomone, si troverà più o meno 
lontano dalla verticale abbassala dal foro , o dal vertice del gnomone: 
perchè il Sole passer,*! a diversa distanza dallo lenii , secondo che ' ' 

pei'correrà n l'uno o l'altro dei circoli iiaralleli all' equatore. Di maniera 
che, se il foro (come è quello di S. Slaria degli Angeli o a Termini , , 

od il gnomone (esempigrazia l'agiigha di .S. Pietro] saia mollo allo, il 
dischetto lucido, o rcstremo deH'ombra sognerà assai di'linlaraenic aii- 

• che i giorni del mese. 
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alla metà di Aprile, e di (ìiugno, e alla line di Agosto. .\ila ' 
mola di Frbhraro (piello precede tpieslo di 14 minuti e mezzo; 
\ice\enm alla line di iNovembre il >ero precede il medio di 
Ikfii Ili minuti ablioiidauti. 

M. XiHHae* r r*<Mxl*atr drl M*lr. Intorno al Solo, 
rimane a dire del suo moto di rotazione, dei sogni pei quali 
trapassa nel corso dell'anno, e degli archi coi quali suole de- 
terminarsi la |>osizionc sua. 

I. oeriMzioM. 1* S'imagìna un circolo, che |>assi pei poli 
del Mui'ido e pi'r un astro qualunque, di cui si vuole detcr-- 
minare la posizione in ('.ielo; e l' arco di questo circolo in- 
tercetto fra l'astro e l'equatore si denomina arco di declinazione. 

L'arco |>oi di eqiiaton; , racchiuso fra il punto eipiiuo- 
ziale (••. I. 1‘) di Primavera e l'arco di declinazione, vieii 
detto arco di asetnsion retta. LIuesto suol contarsi da occi- 
dente verwì oriente. 

il* (K'correndo Udora di riferire la posizione di nn astro 
all'ecclitlica, si tinge un circolo che passi pei ]k>Iì di essa, 
e per l'astro; e l'arco (di tal circolo); frap|Kisto fra il centro 
dell'astru e l'eclittica, è chiamato latitudine dell'astro. 

' 4* l/arco di eclittica, racchiuso fra il punto equinoziale di 
Primavera e l'arco di latitudine, contato da occidente verso 
oriente, si domanda longitudine. 

5* .Avendo gli antichi .\stronomi verificato, che i pianeti a 
loro noti] non uscivano mai al dì ipia e al di là dell'eclittica 
più di nove gradi in latitudine; imaginarono due circoli mi- 
nori paralleli aH'eclittìca, racchiudenti una fascia larga 18' in 
latitudine e tagliata in mezzo dall’ eclittica. E questa fascia 
chiamarono zodiaco. 

II. S4:oLii. 1° Il nome dello zodiaco fu tratto da ^aSior, che 
vuol dire animale ; perché esso trapassa per costellazioni 
(t«. II. 1»'). che sono denominato quasi tutte dh altrettanti 
animali. Queste «sono dodici e si chiamano .Iriete, Toro, Ge- 
melli, Cancro, Leone, Vergine, Libra,' Scorinone, Sagittario, 
Capricorno, Aquario e Pesci. 

i" E però che gli Astronomi lino da tempi remotissimi anno 
diviso lo zodiaco in 12 parli di itO” l'iuia, c le àimo eliià- 
jnate, segni dello zodiaco ; c (piesti .anno contraddistinti coi 


' ZOMACO E ROTAZIONE BEL SOLE. ' HI 

nomi stessi delle 12 costellazioni. Si è convenuto di cliiamare 
Ariele la divisione, che \ien la prima contando dal pnnto •' 

, equinoziale c procedendo da occidcnle verso oriente. Toro 
■fu quindi il nome che dovea competere alla divisione o segno 
successivo, Gemelli al terzo segno, e cosi di seguito. Ed ecco 
che cosa significa Sole in Ariele, Sole in Toro, ecc. t' 

3° Ma non dee credersi che ciascuna costellazione si trovi 
esattamente dentro Tomonimo segno. Dappoiché le costella- 
zioni escono anche fuori dello zodiaco , estendendosi spesso *. 
ad una latitudine maggiore di 9“; ed inoltre i segni si esten- 
dono di 30° esatti per ciascuno , le costellazioni invece oc- 
cupano ({uale minore, quale maggiore longitudine. Ma, anche 
senza ciò, c un fatto (di cui daremo spiegazione in altro luogo), 
che ogni costellazione è fuori del tutto dal segno, che porta 
il suo nome. Il segno di Ariete, per esempio, sta nella co-', 
slellazione de’ Pesci ; invece tutto il segno del Toro si ri- 
trova, nella costellazione di Ariete. 

III. PROPQsiziOM. 1* Quando il Sole ea più veloce, dista 
meno dalla Terra', t ne disia, più, quando procede con mi- , 
nor velocità, ‘ ' 

Dimostrazione. /SeWkatumo e .neirinverno, cioè allora 

Q uando la velocità ■ del Sole è maggiore ( 90 . II. 2°) -, il 
isco solare apparisce più grande , che nella Primavera e 
> nella Estate ; nelle quali stagioni il Sole stesso è dotato di 
minor velocità. Si mostra minimo, cioè di 31', 516 nel sol- 
stizio estivo; e giunge al suo massimo, vale a dire a 32', 593 ' 
nel solstizio invernale. Da ciò si può dedurre, che mando il 
~ Sole va più veloce dista meno dalla Terra, e ne dista più, 
quando procede con minor velocità. Perocché un còrpo, che 
non può. supporsi cangiare periodicamente di dimensione, ed . 
il quale ciò non ostante appare quando più grande, e quando . 

I più piccolo, evidentemente talora è a noi più vicino, talora 
,più lontano. Dunque il Sole nel solstizio invernale è alla mas- 

1 A ricordare i nomi e l’ordine delle costellazioni zodiacali loro, ini» 

■ o|)|ioiTiini i due esametri , che (jiii trascriviamo. 

Siint : Aries, TaurMs, Gemini, Cancer , Leo, Virgo. 

Lil)rai|iie , Seorpiiis, Arcitcnens, Caper, Amphora, Pisces, . 
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siiniu vicÌDuoza alla Terra, ed è, invece alla massima distanza, 
nel solstizio estivo. 

i* // SoU è dotalo di muto di totazione intorno ad un 
suo asse, inclinalo di 7* sull’ eclittica-, pel guai molo fa un 
giro sopra si stesso , secondo l' ordine dei segni , ogni iìi 
giorni e mezzo circa. 

/VtmoAtrazionp.Cialìlco os»er\anda pel primo il Sole col suo 
Occhiale si avvide, che il disco solare era cosperso (pia e lii di 
punti o.scuri più o meno estesi. Questi furono denominali macchie 
solari. Ma inoltre esso medesimo notò, che qui'stc macchie 
si traslw'ano tulle insieme da occidente verso oriente. K vero 
che esse anche si alterano in se medesime , perciò a lungo 
andare si mutano nelle loro dimensioni, e nena dis|>nsizioDe 
relativa; ciò non ostante il loro sfuggire Uhe è sempre verso 
oriente! accade in modo tanto regol^c, che se nc è jioluto 
concludere a lutto diritto essere il Sole dotato di un mote» 
di rotazione, o di vertigine, come chiamano , intorno ad un^. .. 
suo asse, che si vede rnclinato siiiroclittica di 7*. (Coniando 
con diligenza il Iciiipo che trascorre, alGnchè la stessa faccia 
solare ( che si riconosce dalla medesimezza delle macchie }, 
si presenti alla Terra; si è potuto stabilire che il Sole fa tutto 
un giro sopra aè sU*sso in 2li giorni, e 10 ore circa. 

IV. ALTiiii DKFiMzioai. l'Quaudo il Sole si mostra più vicino • 

, alla Terra è chiamato perigeo. ' 

2* Il medesimo si denomina invece apogeo, quando giunge 
alla massima distanza dalla Terra medesima. 

3* Vieu detto perigeo anche il punto d'eclittica, nel quale 
il Sole si trova alla, massima distanza dalla Terra. - ■. 

4*- 11 punto opposto dcirecUltlca stessa si denomina apogeo. 

V. Esposte le cose più necessarie a sapersi sulle apparenze 
del Sole, possiamo passare a dis(M)rrerc della Luna. Ma frat- 
tanto ci sia lecito aggiungere una osservazione.. Se il Sole è 

si bella e grande cosa , che gli idolatri (anche i più dotti) • 
non anno saputo resistere ajla tentazione (li averlo per Iddio; 
(piale sarà la grandezza e la bellezza del Dio vero, 

« Elie per ruom iplclla lampa in eie! ponca.? » . , 

,Sii.v(o Pealico. • ■ 
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LUNA. 

JMot» proprio ilella liuna. — Jìsordiremo la de- 
scrizione dei movimenti, che ci appariscono come propri! della 
Luna , dal dimostrare per parli la seguente tesi. 

1. PROPOSIZIONE. La Luna si mostra dotata di moto proprio, 
pel quale si tede percorrere in 27 giorni circa, da occidente 
verso oriente, un circolo inclinato di quasi 6° sull’ ecclittica. 

1* La Luna si mostra dotata di moto suo proprio secondo 
l'ordine dei segni. Imperocché , sebbene essa si vegga sor- 
gere ciascun giorno da oriente èd occultarsi quindi in occi- 
dente, ciò non ostante è assai manifesto che essa non segue 
la rivoluzione della sfera celeste in guisa, da potersi suppor 
fissa su questa, come una stella. Infatti essa, come tutti san- 
no, passa quando mollo e quando poco distante da zenit, ed 
ogni giorno rinasce un tre quarti a ora circa più lardi. La 
Luna c dunque dotata di moto proprio. E poiché compie la 
sua rivoluzione sempre più tardi della sfera stellala, questo 
suo moto é in opposizione a quello della sfera, cioè si ese- 
guisce da occidente verso oriente. 

2* La Luna, percorre in 27 giorni circa un circolo mas- 
simo , inclinato di quasi 6° sull’ eclittica. Ad assicurarcene 
s'imprenda ad esaminare il moto della Luna allora, quando 
essa nasce in prossimità di est con una qualche stella, che 
servirà di confronto. In quella occasione percorrerà in Cielo 
pressappoco l’equatore; ma la sera seguente nascerà ben tre 
(piarti d'ora dopo la stella , ed in un punto più vicino a 
nord del punto est; scorrerà per un arco più aito sull’oriz- 
zonte, e si occulterà aU’azimutlo simmetrico, ossia più vicino a 
norie che a sud. Dopo tre altri giorni si leverà tre ore dopo 
la stella, in un punto ancor più distante da est, farà un arco 
più sollevalo sull’ orizzonte , e si nasconderà nel sito corri- 
spondente. Dopo selle giorni dalla prima osservazione, appa- 
rirà sull’orizzonte sei ore dopo la stella, ed in un punto ancor 
più vicino a norie; c sollevandosi mollo in Cielo, percorrerà 

PARTE PRIMA. fi*. 
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mi arco distante iS "radi dallo zenit, e si tiilFerà sotto l’oriz- 
zonte in ini |)iinto più vicino a nord che a sud. Passati 
dieci "ionii dopo la prima osservazione, tardando ancor più, 
cioè ore dopo la stella, si alzerà nien prossima a nort , 
farà mi arco iiieno alto , e tramonterà in un punto ugual- 
mente men prossimo a norte della volta antecedente. (Juat- 
tordici giorni posteriormente alla prima osservazione la Luna 
nascerà i{uando tramonta la stella di confronto , descriverà 
a un di pres-so la seiniperiferia deireipialorc, e si occulterà 
(piasi ad ovest. (Quando saranno trascorsi altri tre giorni, la 
Luna comparirà lo ore dopo la stella, da un punto più vi- 
cino a siul che a nord; e. percorso un arco minore di 180“ 
e lontano dallo zenit più dell'antecedente, andrà a scomparire in 
ugual modo più vicino a sud che a norie. Al vigesinio giorno tar- 
derà IS ore, nascerà circa distante da sud, farà un arco mol- 
lo basso, e si occulterà nel punto corrispondente. Quattro altri 
giorni appresso tarderà 21 ore, ma si leverà da un punto 
men prossimo a sud, compirà un arco meno basso, e tra- 
monterà al punto simmetrico. Finalmente dopo 27 giorni 
circa nascerà in est, 24 ore dopo, cioè insieme colla stella, 
passerà per la semiperiferia dell’ equatore, c tramonterà in 
ovest. Di qui innanzi si ripeterà sempre il fatto medesimo. 

3* Iji Luna pel moto suo proprio percorre un circolo mas- 
simo. Dacché, se tulli i punti di Cielo occupati dalla Luna 
al suo nascere , si congiungano con altrettante linee rette, 
si ottiene un poligono ; il quale, con aumentare il numero 
delle osservazioni , costerà di un sempre maggior numero 
di lati , ed in line si confonderà colla circonferenza di iin 
circolo. Questo circolo, poiché può passare pei punti est ed 
ovest, e taglia l'ecclittica in due punti diametralmente op- 
posti, ossia in due metà, dee dirsi massimo. 

4* Jl circolo percorso dalla hina è inclinalo a un di 
presso di cinque gradi .su//’ ecliliica , ed è compiuto in 27 
ffiorni rirra. Infatti la Luna si allontana al di qua, e al di 
là deireqiiatore di ben 28",3(i', 48". Ne conseguita eviden- 
temente. che il circolo da essa percorso é inclinato aireclil- 
tica di 3", 8'. 48". E .siccome, trascorsi che siano 27'', 7'', 
43'”, 11', 3, la Luna si ri|)orta sul medesimo punto di sfera 
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celeste , così è inaiiifesto che essa , pel moto suo proprio , 
compie l’intero suo circolo in circa z~i giorni. 

11. LEGut. Ma la Luna, oltre che è dotata di moto proprio, 
ubbidisce eziandio a \arie altre leggi; le quali aggiungere- 
mo qui appresso. 

1* Jm Luna pel suo moto proprio una volta è apogeo , 
ed una perigeo. Louciossiachè, misurando per 27 giorni con- 
secutivi la grandezza del disco lunare, si conosce che, quando 
la Luna compie una metà del suo circolo, questo di.sco è più 
grande, che quando compie l'altra metà del circolo medesi- 
mo. Anzi in un certo punto questo disco stesso supera 33 
minuti (essendo 33', 3'', 07j;nel sito diametralmente opposto, 
è meno di 30' (perchè vale esattamente 29', 21", 91): e 
nel passare da uno aU’altro di questi estremi trapassa per tutte 
le dimensioni intermedie a queste. Dunque o la Luna cangia 
periodicamente in sè medesima di volume, e quando si rigon- 
fia, quando si contrae; oppure talora è più lontana, e talora 
è più vicina. La prima ipotesi non è verosimile: resta dun- 
que vera la seconda. 

2* La Luna è dotata di maggior velocità , quando è pe- 
rigeo, che quando è apogeo. Dacché, misurando con qualche 
esattezza l'arco percorso pel moto suo proprio dalla l..una in 
ciascun giorno,, si vede chiaramente, che di essa si verilìca 
una cosa analoga a quella, la quale fu dimostrata pel Sole. 
Che cioè quanto la Luna è più vicina alla Terra, tanto è più 
veloce il sup moto; all’incontro tanto questo è men veloce, 
quanto essa medesima dista maggiormente dalla Terra. 

3* Il circolo massimo di sfera stellata, percorso apparente- 
mente dalla Luna, muta sempre posizione sullo zodiaco. In- 
fatti è dimostrato da mille os.scrvazioni, che i punti, nei quali 
questo circolo taglia l'eclittica, scorrono per tutta la circonfe- 
renza di questa da oriente verso occidente, ossia contro l'ordine 
dei segni; in guisa da compire ogni giorno in media 3',10",6i, 
e tutta la circonferenza in giorni (>793,39, os.sia in circa 18 
anni e sei decimi. 

4* Jm Luna, intanto che pel molo suo proprio fa un giro 
intero, compie anche con molo uniforme un intera rotazione 
intorno a sè stessa. Imperocché non solamente il Sole, ma 
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anche la Luna à sul suo disco apparente qui e colà dei punti 
0 porzioncelle oscure dette, come quelle del Sole, macchie. 
Qualunque sia la cagione di tal fenomeno, è certo che que- 
ste macchie lunari, a differenza di quelle del Sole, conser- 
vano stabilmente la particolar loro figura e la rispettiva di- 
stanza fra loro. Ora dalla Terra vedendosi sempre le stesse 
macchie, o ciò che è lo stesso, rivolgendo la Luna sempre 
la medesima faccia alla Terra; convien dire che la Luna stessa 
ruoti incessantemente intorno ad un suo asse . nel tempo 
stesso che compie l'intero suo circolo. In quella guisa che 
uno , il quale faccia un giro intorno airobelisco di Piazza 
del Popolo, rivolgendo costantemente la faccia verso la guglia 
medesima, dee dirsi che ruota intorno a sé stesso nel tempo 
che compie un intero giro; con ugual diritto dee dirsi, che 
la Luna ( la quale compie il suo giro mostrando alla Terra 
sempre la medesima faccia) fa contemporaneamente una ro- 
tazione intorno a sé stessa. E di vero chi sulla detta Piazza 
guarda successivamente prima la \ ia_^ del ('.orso, poi il grup- 

t io colossale di Roma, poscia la Porta del Popolo , quindi 
a grande statua di iNettiino, e finalmente un'altra volta il 
Corso, ruota certamente intorno a sé medesimo. Ora chi gi- 
rasse intorno intorno alla guglia, volgendo sempre ad essa la 
faccia, farebbe appunto cosi. Dunque dal fatto simile della 
Luna dee dedursi il moto suo di rotazione; e il sincronismo 
di questo con quello di traslazione intorno alla sfera stella- 
ta per lo zodiaco. Risulta poi dalle più accurate osservazio- 
ni, che questo moto di vertigine si fa con velocità costante, 
ossia è uniforme. 

5* L’asse della rotazione lunare è inclinalo sull’eclitlica di 
circa un grado e mezzo; ed è costantemente parallelo a sè stesso. 
Dacché, questa rotazione lunare si fa parallelamente ad un 
piano inclinato sull'eclittica di un grado e mezzo abbondante, 
o più esattamente di 1*, 30', 11. Di altrettanto dunque l'asse, 
intorno a cui ruota la Luna, è inclinato aha retta, che con- 
giunge i poli deH'ecliltica. E poiché, nel passare che fa la Ijina 
di uno in altro sito pel moto suo proprio, quest' asse si di- 
rige costantemente verso la stessa parte di Cielo; dee dirsi 
che l'asse lunare, intorno a cui si compie la rotazione, si inan- 
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tiene [in tutti i siti del circolo percorso dalla Luna) a un di 
presso costantemente prallelo a sè stesso. 

Ili . COROLLARIO. Dalle cose qui sopra avvertite discende, 
che, a parlare a rigore, noi non vediamo sempre esattamente 
la medesima faccia della Luna; ma invece ci dee sembrare 
che il disco lunare oscilli leggermente, e venga lentamente 
barcollando o quasi si libri sopra sè medesimo. Infatti, la me- 
desimezza del disco apparente della Luna è legata al perfetto 
isocronismo della sua rotazione colla rivoluzione del suo moto 
proprio; ora quella, come sappiamo, è uniforme (li. 4‘), e questa 
no (II. 2*). Ne conseguita che la linea, che congiunge il cen- 
tro della Terra con quello della Luna, taglia sulla superficie 
di questa un punto, che devia alquanto all'est o aU’ovest della 
sua posizione media. Inoltre, siccome l’asse della Luna non 
è perpendicolare sul piano deH’eccliUica, ma intanto va pa- 
rallelo a sè stesso; cosi è chiaro che debba mostrarsi alla Terra 
ora una porzione del disco lunare più vicina ad un suo polo, 
ed ora la porzione opposta. Finalmente, se la Luna offre sempre 
la medesima faccia al centro della Terra, non può dalla super- 
ficie terrestre vedersi, durante il suo corso diurno, sempre 
esattamente il disco medesimo. Perchè al suo nascere e tra- 
montare, 1’ osservatore le resta, direi quasi, un poco sopra, 
al suo passare invece al meridiano, 1' osservatore la vede di 
sotto in su. 

IV. DEFINIZIONI. Stabiliti lutti questi fatti, è opportuno an- 
nunciare i nomi che sono stati adottati ad indicarli con brevità. 

1* II- circolo di sfera celeste , cui sembra percorrere la 
Luna pel moto suo proprio, è detto orbita lunare apparente. 

2* I due punti dell’orbita lunare, che si trovano uno alla 
massima, l’altro alla minima distanza dalla Terra, sono chia- 
mali rispettivamente apof/eo, e perigeo. 

3* La linea che li congiunge si denomina linea degli absidi. 

4* I punti, nei quali Forbita apparente della Luna taglia in 
due parti uguali Fecclittica, vengon chiamati nodi:- ascendente 
quello, cui trapassato, la Luna si innalza ed ascende a per- 
correre i circoli più sollevali sulForizzonte, discendente Fallro. 

5* Sappiamo (li. 3*), che i nodi scorrono lunghesso Feciit- 
tica. Ebbene; (lueslo moto à nome retrogradazione dei nodi. 
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tì‘ Il molo della Luna per l'orbila sua apparento aìcii detto 
riroluzionf periodica. 

7* Il fenomeno descritto nell' antecedente corollario , pel 
quale la Luna sembra barcollare c quasi equilibrarsi in Ciclo, 
corre sotto il nome di librazione. 

8* Poiché, come abbiam veduto, la librazione è di tre specie 
diverse, cosi la prima è detta longitudinale, la seconda la- 
titudinale. diurna la terza C 


1 A render |iiii chiara la disdnzione delle tre librazioni Innari si 
ap;KÌungono le seguenti dichiarazioni. 

1* Noi sappiamo che l'orbila lunare non è percorsa con molo uni- 
forme; ma lina mela di cs^a orbici è percorsa con maggior velocità, ed 
lina con minore. D’altra |iarle sappiamo ancora, che la rotazione lunare 
è falla con velocita coslanle. Questa disparità fra i due moviraenli è la 
ragione della librazione longitudinale. Ad intendere questa cosa princi- 
piamo dal considerare (fig. 2t.) quella farcia [a'b'}, cui la Luna (L'j 
morirà alla Terra (T) quando essa ^ dolala di velocita meilia , e ipiej 

suo diametro (o’6')che in 
quella occasione roroliaria col- 
la pomone {a h ) dell'orbita 
lunare. Certamente, nel per- 
correre che fa la Luna quella 
mela (1/ L ’ I,'") di orbila, 
nella quale la sua velocità è 
maggiore, essa arriverà al mez- 
zo (in L") di questo suo cor- 
so, prima che il sopraddelln 
diametro [a" b”) siasi rav- 
volto tanto (pel molo di ver- 
tigine] da combaciare rolla 
pozione di orbila. E 

però ivi la f.una ci mostrerà 
dalla parte occidentale una 
nuova porzione (6" n") di fac- 
cia che prima nou vedevamo, 
e re ne occulterà una porzio- 
ne uguale [n”m") che prima 
vedevamo nella parte orientale. E compiuta che essa abbia questa me- 
tà di orbila (giunta cioè in L'"), di nuovo il diametro sopra deter- 
minato combacierà con una porzione [a'" b'") dell’oibila. Uopo ciò la 
Luna [lerrorre qiiell'allra metà (L‘”l,l, ) di orbila, nella quale è dolala 
della minima velocità; e perviene (in L) nel mezzo (della della metà) , 
quando per la rotazione si è lavvolla piò di un quadrante. Per la i;iial 
cosa il soli lo diametro {nh), non combacierà ivi roH'orbila (nra); anzi resterà 
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S4. Rivoluzione sinodica della l^ana. — Il moto 
della Luna si confronta anche con quello del Sole; e si adot- 
tano varie altre denominazioni ad esporre con brevità le leggi, 
che risultano da tal confronto. 

I. DEFiNiziOM. 1‘ S’imagiuino due piani, i quali passino per 
i poli dell'eclittica; e di più si fìnga che uno di essi trapassi 
pel centro del Sole, e Taltro per quello della Luna. Li chia- 
meremo circoli di latitudine, solare il primo, ed il secondo 
lunare. 

2* Quando la Luna si trova in tal posizione rispetto al 
Sole, che i piani di questi due circoli si confondono in uno, 
si dice che accadono le sizigie. 

3* Se il Sole e la Luna nel tempo delle sizigie si trovano 
dalla stessa parte di Cielo, dicesi accadere la sizigia di con- 
giunzione, 0 la congiunzione senz’altro. 

in prospelio alla Terra (T) una nuova porzione (un) di farria lunare dal 
lato di oriente, e se ne occulterìi dalla parie occidentale una porzione 
(6m) corrispondente. In seguilo si ripeterà sempre mai il medesimo fe- 
nomeno ; e però la Luna sembrerà librarsi continuamente nel senso 
deH'eclittica, cioè nel senso delle longitudini. 

2* Poiché (fig. 25.) l’asse {ab) intorno a cui si ravvolge la Luna (L) 
è inclinalo sul piano deH’orbila , e si mantiene sempre parallelo a sè 
stesso; è chiaro che quando 
la Luna sta in un dato punto 
(L) dell'orbila sua, ad uno os- 
servatore collocato sulla Tcn- 
ra (T) , riuscirà visibile un 
|iocii piò del suo emisfero su- 
periore (a) che dell’inferiore 
(6). Viceversa, stando la Luna 
nel punto (L") diametralmen- 
te opposto, sarà visibile alla 
Terra maggior parte dell’emi- 
sfero (6") .inferiore, che del 
superiore (a”). E cosi il pia- 
neta sembrerà oscillare di alto 
in basso, cioè nel senso per- 
pendicolare aU’ecclitlica; che 
dicesi latitudinale, perchè è ipiello, appunto delle latitudini, 

3* La porzione di Luna visibile , quando essa potesse essere riguar- 
dala dal centro della Terra, non è identica a quella, che rimane di pro- 
spetto a chi In riguarda dalla supcriicie terrestre; meno il caso, in cui 
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4* Nel tempo stesso delle sizigie, se il Sole resta da una 
parte di Ciclo, e la Luna dall'altra, suol dirsi che questa sta 
in opposizione, o nella sizigia di opposizione. 

5* Nei due tempi intermedii deve avrenire, che i detti 
piani sieno ortogonali fra loro. Allora la Luna è detta tro- 
varsi nelle quadrature. 

6* 11 moto della Luna, considerato da una- congiunzione 
aU'allra, vien chiamato rivoluzione sinodica. 

7* Quando la Luna si ritrova in congiunzione apparisce 
oscura , e nei giorni successivi principia a mostrarsi prima 
come un filetto semicircolare lucido , e poi come una falce 
luminosa sempre più larga. Insomma succede ciò che acca- 


ta Luna passi per lo zenit. Perciorrhè, passando sucressivamenle la Lu- 
na (fig. 20.) di uno (L) in altro (L', L") sito del circolo percorso da " 
lei pel molo diurno della sfera, è chiaro che quando essa al suo nascere 
(in L) e tramontare (in L") si ritrova all’orizzonte, la faccia [ab, a"b") 
visibile dalla superficie terrestre è ben differente da quella (mn, m"n'') 
posta incontro al centro (C) della Terra. Mentre la prima è determinala dal 
circolo massimo lunare {ab,n”b") per|)endicolare alla retta (OL, OL"), 
che conginnge l’occhio (O) deirosservalore col centro della Luna; l’altra 

faccia è quella che rimane da- 
vanti al circolo parimente mas- 
simo della sfera lunare (mn, 
m"n"), ma perpendicolare al- 
la retta congiungente i centri 
dei due globi, lunare e terre- 
stre. Anzi quando la Luna è 
all’orienle (L) mostrerà all’os- 
servatore (O) collocato sulla 
superficie terrestre una por- 
zione (am) che rimane verso 
un polo lunare; quando inve- 
ce la Luna è al tramonto, (L") 
mostrerà all’osservatore stesso 
(O ) una porzione (6"m") che rimane verso l’altro polo lunare. 
Stando poi la Luna allo zenit (L') o almeno non molto remota da esso 
(il che avviene quando è a metà del suo corso visibile) saranno iden- 
tiche o poco differenti le due sue faccie (a'6') limitate dai due circoli 
massimi perpendicolari uno alla retta, che congiunge i centri dei due 
corpi (L',C), l’altro a quella(L'O) che congiunge il centro suo coH’occhio 
deH’osservatorc. Durante dunque il molo diurno della Luna, questa darà 
l’apparenza di una oseillazinne; la quale merita appunto il nomedi li- 
brazione diurna. 
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' (Irebbe', sé in ogni congiunzione nascesse un'altra Lùna diversa 
. dall’ aalexedènlc:- ed è però, che allora si dice avvenire il 
novilmiv , o 4a neomenia, o anche la Luna nuova. ' . 

8* Tutto il periodo di tempo intercetto fra novilunio e uo-- 
Yildnio viene denominato anche una lunazione : e la Lana 
stessa , durante una lunazione, s’intitola, dai nonle“ del inese, .• 

in cui è accaduto,, il novjlunio'; diluendosi Luna di Marzo \ 

' (loella che, apparisce, forse in Aprile, dopo il novilunio che ; 
successe in Marzo. , ' . • " ‘ > . 

9* Alla prima ((uàdratura, dopo il novilunio, la Luna si mo- ' ' • 

stra sotto torma di uh menisco lucido colla convessità rr-' 

. . volta ad occidente; e allora suol dirsi che avviene il primo • 

quarto dì Luna. -, • . ' ' 

10* Alla opposizione la Luna ci apparisce come un intero •• 

disco. splendènte. .Allora si dice succedere il plenilunio o la - • 

, Z.w«a piena. ... ' , 

•. 11* iNella, .quadratura, die viene appresso al plcniluniu. la ’ ' 
.-Luna sembra un menisco lucido rivolgente la convessità vers(t ' 
driente. E . allora suol diesi che avviene l'ultimo quarto.- • : 

. _ 12* Questi cangiamenti di figura, che periodicamente mo- . ■ 

stra la Luna durante la sua rivoluzione sinodica, sono chia- ' .. 

, mati fasi lunari.' ' i _ . , . 

■13* Tanto Ì1 Sole che la Luna, talora sembra che venga- !/ - 

no in breve tempo ad oscurarsi,' c dopo non inolto tornano <. 

■ a risplendcrc come prima'. Questo fenomeno, (che, come vedre- . ... ' 
iBO quando ne daremo la, spiegazione , è connesso colla ri- . ' , 

voluziohe . sinodica limare ) à nome rc/»s.«t dàl greco «'xXeivPij ' ' ^ 

che significa difetto o mancamento.» - . 

14* Gli .eclissi sono denominati, o solari o lunari', secondo' ' - ' ' 
che si ottenebra il disco o del Sole o .della Luna. - ^ ' 

.- lo* Siccome poi l’astro mostra oscurato o in latta' l'am- , . 

. piczza. del suo disco visibile, o in parte solamente; cos'i gli ' 
eclissi si differenziano in totali o parziali 

16* Fra gli eclissi^ solàri parziali ye'n’è uno, che Si do- , 
inatida anulare, ed c quello, qier cui il disco del Sole si vede 
/ridotto ad un semplice anello lucido. , . 

17* Ogni ecchssi'o totale o parziale, per la quale avveii- - 
• ga che in un dato istante il centro delta macchia coincida col - \~- 

PBllU. _ , . . . , 
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contro del piaucUij è chiamala centrale: ogni altra viene dotta 
eccentrica. 

II. scotìi. 1* Per la cospirazione del. molo proprio della 
Luna con quello, parimenti proprio, del Sole, la rivoluzione 
sinodica dee essere più lunga della pcrimllca. Or sapfiiasi 
essersi dimostrato dal fatto che questa è uguale a £9'*, 1£‘‘^ 
ii-, £*, S7. ■ . .. . 

2° X misurare la maggiore o minore estensione oscurata 
del disco vuoi solare, vuoi lunare, il di.sro apparcnlé dell’astro 
si suppone diviso in dodici zone uguali o parallele', che' chia- 
niansi dùjiti; e secondo il numero maggiore o minore di tali 
porzioni dodicesime,, che veggonsi ottenebrale, si dice Tcclis-, 
se essere di tanti digiti. 

3* Si avverta che neireclisse. anulare prima si vede il Sole 
oscurarsi da una parte, poi a niano a mano la macchia nera 
viene addentrandosi sempre più, iinchè'la macchia stessa si 
colloca nel bel mezzo del disco solare, c allora questo appa- 
risce sotto forma di anello: ma dùpo, la inacchia va innanzi ed 
esce dalla parie opposta a un di presso a quella per 'cui entrò. 

4* l.a Luna procura al nostro globo grandi vimlaggi. Non 
è questo il luogo di spiegare come essa iniluìsca potentemente 
a tenere in continua agitazione le acque dei mari, c la no- 
stra atmosfera; e quanto pandi utilità derivino da ciò. Ma 
certamente conosciamo abbastanza che, mandando ella alla 
Terra pCr se sola più Ince che tutti insieme gli altri pianeti 
e le stelle medesime, non solo ci olTrc un gradito speltacofo 
quando tutta intorno tace la natura^ ma dirada eziandio as- 
sai utilmeutò le lenchre della notte, (pianto più attenta- 
mente io .contemplo il (liclo, tanto maggiormente mi riempie 
di ammirazione e di gratitudine la bontà del mio Dio. 


ARTICOLO IV. 


WANETI E COMETE, 


ia. !«4tvrrflLflel l>i«iie<i. Ksaurilò ciò che v' à di più 
’Tiecessari.o a" sa|)ersi intorno al Sole ed alla Lumi, resta che 
si' dica pur qualche. cosa degli altri pitaneli (ir. 11. .18^). Dei 


. ~f ... .f . ^ 




~ ' jroVBhO DEI PIANETI. ' . ' 9#, 

qiiali esordiremo il discorso coll’ esporre i loro caratlc.ri -di- . ' 
stintivi, e le varie classi, nelle quali vengono distribuiti: il 
che, faremo definendo i nomi che sono stali imposti sì a (pieste 
. classi, come àjoro medesimr.' • • 

I. DEFINIZIONI. 1* Il Sole si vcdc preceduto al suo nascere 
' - e seguito al tramónto da due pianeti; i ijUali non si dilungano ■ 

■■ mai piò di circa mezzo quadrante da lui. lino di questi è di - - 
niinof .dimensione (cioè di 8" circa in diametro) , sembra . 

« ' rai^oUo in una densa atmosfera, rimane sempre più pro.s— 
sirao al, Sole dclP altro ; e in', termine di tre mesi riacquista'. . 
la stessa longitudine. Si domanda Mercurio. 

. L’altro più grande , circondalo da un’atmosfera men ‘ 

, densa, è quell’ astro assai splendido; il quale si vede da tutti 
talora precorrere la. levata del Sole, c talora andargli appres- . 

• so quando tramonta , discoslandosene alcune volle poco jnù di 
un mezzo quadrante, e. riportandosi alla stessa longitudine ogni - 
.'nove mesi. Esso viene chiamato \enere: ed è (piello stesso ' 

« che ebbe già nome \fc’.«/irro, quando restava sull’ orizzonte 
. dopo la calata; del Sole, e di /wri/’ero, (piando ne precedeva 
la nascita. * ' 

3* Questi duo pianéti dagli antichi furono creduti, a diffe- ' 
renza di tutti gli altri, , più del Sole vicini alla Terra; e però 
furono detti inferiori: e gli altri furono denominali superiori. • • 

,4* Scorre tutto intorno ^>er lo zodiaco un grande pianeta 
(di quasi 40" di diametro) . il (juale nufhda una luce a^i 
candida; ma si mostra fasciato, nel senso quasi dell’ eclitti- 
ca, da zone alternamente più o meno chiare; e compie lutto 
il giro del Cielo' in dodici anni. E.sso è denominato Giove.' 

5* Un altro corpo edesle di colore azzurrognolo, in gran- 
dezza minore delhi metà del precedente (cioè di 16" in dia- 
metro) scorre lentamente' per lo zodiaco, compiendo' l’orbila 
' . sua in pressoché treni’ anni. Questo si noma Salurno, e^ si 
, distingue da ogni altro assai agevolmente per una proprietà 
. tutta sua; la quale consiste in cm, che, >edùto con un buon 
.(Cannocchiale, si mostrii racchiuso dentro un oncllo lucido. 

. ‘ sensibilmente ('cioè di 28°, 6) inclinalo .sull’ eclittica. Anche 
' '(jucslo pianeta à le sue fascio chiarosciire’ analoghe a (pielle 
(li Giove, è parallele i[uasi al piano dell’ anello. 


* • V 

S. 
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. ti* Meu granfile degli uUinil due. { cioè di 10" in media 
di diametro ), e più veloce di essi , perchè compio. T orbrta 
in nien di due anni, è un pianeta di color rossastro, il quale 
si mostra ora rotondo ed ora ovaie, ed è sparso, di grandi 
regioni più oscure, come se fosse ricoperto di mari e con- 
tinenti. Il ^iuo nome è Marie. 

7* Herschel nel 17H1 scopri un piccolo pianola (def dia- 
metro di circa 4") il quale si trasloca per lo zodiaco con 
lentezza assai maggiore di quella di Saturno ; mentre impiega 
ben 84 anni a riporsi alla stessa latitudine. Questa dap- 
prima ricevè il nome dello scopritore; ma noi, per non de- 
rogare alla legge {che area prevalso lino allora; di nominare 
i pianeti da un Dio de' gentili, fu denominato tirano. 

8* Il primo aIì Gennaro del 1801 Piazzi sco^ierse un pic- 
colo pianeta, il quale come presto si dimostrò )' compie, in 
((uattro anni a un di presso, il suo giro in un piano incir~ 
nato di 10 gradi e mezzo sull' eclittica. Gli fu assegnato il 
nome di Cerere. ’ ' ' 

9' Nel 1802 llolhers ritrovò un altro simile pianetino, il 
( naie compie, parimente in ((uattro anni, un'orbita inclinata 
( i ben 34° e mezzo sul piano dell', eclittica. Ebbe nome 
t^allade. . 

10* Harding nel 1804 vide un altro piccolo pianeta, ana- 
logo in tutto ai due precedenti , fare il giro del Ciclo in 
quasi cinque anni ed in un piano inclinato aH'cclittica di 13° 
e più. Al quale venne imposto il nome di Giunone. 

11* Dal sopranominato llolhers nel 1807 fu osservato un 
altro pianeta simile ai tre. precedenti; il (|uale in poco meno 
di quattro anni esaurisce un'orbita inclinata soli 7* all' eclit- 
tica. A questo fu assegnato il nome di Vesta. 

12* Nel 1846 fu veduto da Gali un pianeta , (di quasi 
3" in diametro) il quale impiega b«>n 168 anni a compire 
l'orbita sua; ed à riceAiUo la denominazioné di JVettuno i. 

( 

^ ■ * ' • * 

- 1 La scoperta di questo pianeta rimarra la. pia memoratiiie nella 
storia deirAstroiinlnia. Dappoiché è stato ritroWilo in mi modo singola- 
rissimo e lutto nuòvo. Fu Le Verrier, attualmente professore a Parigi, il 
quale, con una ■•iwcdulezKi ed esattezza di calcolo sorprendentissima, sep(ic 
'dedurre dalla teoria newtoniana dell’attrazione 'univers.ilc resistenza di 
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' , 13* Pali’- anno 1845 in poi si sono venuti scoprendo molli 
' : altri pianetini piccoli pressappoco come .Cerere , PaUade , 

, . Giunone ^ e Ye^ta , come questi ai un di pVesso veloci , e 
percorrenti un’ orbita che, per molti di loro, esce dallo 
2 odiafo. A ciascuno di essi si viene assegnando Un nome 
femminino, ehb, per. la^ maggior parte di loro è il nome pro- 
prio di qiialche Deessa mitologica , e tulli insieme ( questi 
pianeti femminilmente nominali) ricevono Tappellazione comune 
■ di asteroidi, uUrazodiacatv, ed anche di planetoidi, e di 
pianeti telescopici; sebbene il primo nome sia - stato talora 
dato a certe stelle, che noi chiamianio cadenti, e quest’ ul- 
timo starebbe meglio a quelli fra essi , che escono dallo 
zodiaco. Allo fine dell’ anno' scorso ( 1862) i planetoidi si 
vsommavanó.aben IT. 1 ; 

li* Tanto i primi due' (1‘, 2*,)' pianeti inferiori, quanto 
lutti gli altri superiori definiti lin qtii si dicono anche /ifane/t 
primarii.. '' ' ^ • 

'15* Galileo s’accorse che Giòve viene indefessamente ac- 
• compagnato nel suo viaggio celeste da quattro piccoli pia- 
• neti, i quali, andando ora innanzi ed ora dopo di lui, e non 
dilungandosene mai che di pochi gradi, semnrano continua- 
mente corteggiarlo. Dapprima questi fut delù pianeti medicei' 
in onore del Duca di Toscana, a cui Galilei volle dedicarli; 
e poi si ebiamaronò satelliti di Giove. ' ■ ■ 

16* Più tardi si scoperse che anche Saturno à i suoi sa- 
telliti, e sono in numero di otto: che Urano ne à certamente 
quattro, c, forse sei; e che Nettuno finaltnente ne à uno. 
Tutti i satelliti vengono anche sotto il nome di pianeti se-' 
condarii: e fra essi quello, che s’allontana meno dal primario', 
-•si dice primo ; secondo quello, che se ne dilunga un poco di 
più; è via dice'ndo. 

; - , ll.\SiNossi. 1 pianeti son dumpie altri primarii ed’altri' 
\ secondarii 6 'Satelliti. 1 satelliti 'sono diciannove: quattro ne 
à Giove, otto Saturno; Urano sei, ed un» Nettuno. 1 pianeti. 

iin pianela al di I9 di lutti gli allri, ed invitò ron tn.Mslenaa e perseve- 
ranza gQ increduli Astronomi a veriprare la .sua deduzione, col rivolgere 
il loro sguardo colà, ove di fallo il pianeta fu rinvenuto. ' ' : 


I5tf|iiizcd by Google 



102 SEZIONE 1,'CAPO.I. ARTlCOLO iy... 

priniarii si distribuiscono in due -classi*, inffrior.i, t wnorfjtc, 
cioè Mercurio e Venere; e superiori, ^ che sono tutti gU al- 
tri. Fra i pianeti apparentemente, priniarii soli sette, vale a. 
dire Sole, Luna, Mercurio, Venere, Martc,.fiiove, e Saturno, 
furono cogniti agli' luilichi. Dei pianeti superiori cioè- 

Marte, (liove, SaUirno, Urano , Keltuno , ; sogliono conside-' 
rarsi c •noniioarsi isolatamente ; e gli a\lri . seltanlasette , 
che sono stilli scoperti nel secolo presente coiraiulo del te-' 
lèticopio , .ed i quali sono* d’assai somiglianti' fra Itìro, vuoi 
.per la piccolezza del ilisco, vuoi per la lunghezza della loro 
rivoluzione ( che supera (jucìla di Marte, ma è molto infc-^ 
riore a quella di (riove), forjnano, come una famiglia a parte 
sotto r appellazione comune di planetoidi od asleividì ; è 
sembra che potranno crescere ancora in- numero , 


1 Ecco il calatolo dei planetoidi rinvenuti prima dell’anno corren- 
te. Li distribuiremo uell’ordine cronologico della see|)eria^ premettendo • 
loro il numero di quesVordine; il qual numero, quando venga Tinchiiiso 
in un cerchietto, C aivche il simbolo adottato per rappresentarli. 

i Cerere. 2 PallaJe. 3 Giunone. 4 Xc'ila. 5 Asfrea. 6 Ehe. 7 Iriile. 

H Flora. 9 Meti. Il) Igea. 11 Parienope. 12 Vi'toria. 13 Egeria. 14 
Irene. 15 Eunoraia. 1« Psiche. 17 Teli. 1« Melpomene. 19 Fortuna. 
20 Massalia. 21 Lulezia. 2-2 Calliope. 23 Talia. 24 Focea. 25 Temi. 
26 Pro.serpina. 27 Euterpe. 28 Bellona. 29 Amfitrile. 30 Urania. 31 
Eufrosina. 32 Poraona. 33 Poìimnia. 34 Circe. 35 Leucolea. 36 Ala- 
lanla. 37 Fede. 38 Leda, 39 Letizia. 40 Armonia. 41 Dafne. 42 Lide. 
43 Arianna. 44 Nisa. 45 Eugenia. 46 Estìa. 47 Aglaia. 48 Dori. 49 Pale. 
50 Virginia. 51 Namaiisa. . 52 Europa. 53 Ciolipso. 54 Ales.sandra. 5.5 
Pandora. 56 Pseudodafne. 57 Mnemrtsina. 58 Concordia. 59 Olimpia. 60 
Tilania, 61 Danae. 62 Eralo. 63 Ausonia. 64 Angelina, 65 Massimilia- 
na. 66 Maia. 67 Asia. 68 Leto. 69, Esperia. 70 Panopea. 71 Kiolic. 
’72 Feronia. 73 Clilia. .74 Galalea. 75 Anonimo., scoperta da Pelers il 
22 Settembre 1862. 76 Freia, tfosato .da Cervesl a Copenaghen^ il 14 
Novembre passalo. 77 4 mnitmo, veduto dallo stesso Pelers nel Novem- 
tire medesimo. _ , 

■GiA atibiarao dello che, i primi quattro furono ritrovali dal 1801 a| 
1807. Ora aggiungiamo , che il quinto fu rilrosalo nel 1845, che gli 
altri Ire furono veduti nel 47, il nono, nel i9 ; i Ire che vengono a|>- 
picsso nel 50: d;d 1851 a lutto il 60 ne sono stati scoperti ben cin- 
quanta; e quindici dal 61 lino a lutto l' anno passato. 

Fra questi, ventldue sono veri ultrazodiacali, cioè; Pallaite., Eufro- 
sina, Niobe, ròcca, Alalaulà, Danae, Egeria, Mnemnsina, Dafne, Ebe, 

' Calliope, Giunone. Alessandra, Èunomia, Panoi>ea, Cerere, Talia, Mei- 
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lir. sroui. 1° Si avverta che i pianeti inferiori èd i satelliti,' 
,imando giungono alla piassi ma distanza quelli dal Sole, questi 
aal loro primario, sembrano sofferniarsi alquanto ; cioè com'- 
piono il loro circolo diurno contcmporaneahienlc alla sfera 
stellala, c rinascono nel medesimo punto di (jelo. ' 

•; 2° I pianeti' inferiori non si troiano mai in una parte di* 
Cielo opposta a quella occupata dal Sole, e però a mezza- 
notte nou'istannò mai sull’ orizzonte. ' . 

. 3” Si 'noti che Galileo fu il primo ad accorgersi di qnel- 
L' appendice che forma la' particolarità di Saturno; ma a lui 
sembrò che. quest’astro avesse ai lati due corpi addizionali , 
o anse: e non fu che più tardi, quando cioè fu perfezionato il 
canocchiale, clic si conobbe questa appendice cssofe un sottil 
corpo anulare Recato dal pianeta. Più tardi ancora dallerschel 
si avverti che questo anello è diviso in due , collocati nel 
piano stesso e separati -si frtf loro, come dal corpo del pia- 
neta. Anzi adesso si sa che ognuno dei due è ancora sud- 
diviso in più altri,*e che i due circoli concentrici, nei quali 
questa quasi- piatta ariiiilla è terminata internamente ed e- 
stcrnamente, sono distanti uno daU’allro di circa 15". Inol- 
tre Dawes e Lassel in lughilterrà, non che Bond in America 
anno osservato per i primi, che fra questa armilla e il corpo ' 
del pianeta v’ à un. terzo anello quasi nebuloso, di colore 
cenerino volgente alcune volte al rossigno. E finalmente al 
presente si conosce ancora che la superficie degli anelli non 
è perfettamente piana, ma leggerra'cnte convessa. 

VS., KlToluzIoite Minodica dc^ pianeti. — Compiuta 
la enumerazione e la ■'classificazióne dei pianeti, passiamo ad 
. esporre i fenomeni che ci si offrono nella loro rivoluzione ri- 
ferita alla posizione del Sole. IWa prima prepariamone il di- 
scorso con alcune definizioni nominali. .. 

I. nEFiMzmNi. 1* Abbiamo veduto che i pianeti inferiori 
ed i satelliti ora precedono, ed ora seguono quelli il' Sole e 
questi il loro primario. Ciò equivale a dire che tali pianeti 

j)omeiie, Leiijin, Nemau.-;a, Bellona, Irene. Sì avverta' che, fn q^est^ulli- 
_ ma lisl.a-, i nomi dèi pianeti sono disposti in ordine alla obliqiiitù della 
loro orbita; in 'guisa che il primo è qiiclhr che esce dallo zodiaco^ piti 
-di tutti gli alni, e rultimo appena' se ne di^Tosta alquanto. / 
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corrono pel Cielo (|\iando secondo Tordine dei segni, 'ossia da 
occidente verso oriente^ -c quando contro l’ordine medesimo,' 
cioè da levante a ponente. Or bene: in” questo secondo caso . 
i pianeti sono chiamali re<ròjrflf/i , c rrlròqrado è detta il 
movimento lóro; nel pruno caso invece (|nel movimento chia- 
masi diretto. • 

2* Poiché i medesimi pianeti, primardi pas.siirè dal moto 
diretto al retrògrado, e viceversa, sen^brano (*s. 111. 1*) sof- , 
fermarsi alquanto; cosi in questo caso -sono denominali sta- 
uonarii, c la lofo fermala si domanda stazione. 

3* Suol dirsi che un pianeta è aW’afehq, q al perieUo, se-, 
condo che èi trovo nel punto dèlia sua orbila o il più o il 
meno distante dal Sole.'.' - v - . 

4* Ogni pianeta talora puh rkroVarsi nel medesimo circolo , 
di latitudine, per cui Irapiissa nel tempo stessa il Sole. -.Al- 
lora si dice che accade' la fonjùmzio»e,.q)urchè inoltre il pia- 
neta stia col Sole dalla slessa parte di Cielo: si dice' poi ac- 
cadere r. opposizione y se in quel caso il pianeta si ritrova 
nella parte opposta a quella del ^Ic. 

5* Se i piaiK'tT inferiori non si trovano mai, come abbia- 
mo detto («5. HI. 2°), in opposizione, anno invece due con- 
giunzioni. Or queste sono* diverse; poiché in una distano 
meno dalla Terra, ncH’altra disiano più. Perciò questa-si chia- ' 
ma congiunzione superiore, ed inferiore sì dice quella. 

6* Il moto del pianeta consideralo in relazione alla posizione 
dèi Sole vien detto ricoluziàne 'sinodica: confrontalo poi alla 
posizione delle stelle si denominai r/co/uzio«c pm’odico. 

•1* Poiché accade'che i pianeti .inferiori dopo la congiun- 
'’zione si vengono a manó a mano sempre più allontanando o 
da una parte p, dall’altra del Sole, per poi ritornare ad avvi- 
cinarglisi, c ripàssare per la congiunzione;, così si è adottato 
il nome di elontfazióne massima per indicare quella distanza 
. dal' Sole,” a cui perviene il piàneUi ■inferiore quando, ces.sando,^ , 
di allontanarsi dal medesimo' ^ 'rimane stazionario cd é sul- 
punto. di ritornare indietro. , ^ . • 

. . II. VROPOsmoyi. t' Tutti i pianeti ora, àumentaudo dap- 
prima la loro velocità e poi diiìiinuendora, si avanzano, cioè 
procedo/^ éon moto diretto; nrd. 'coH'' moto parimenti prima 
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accelerato e quindi ritardato, ma sempre retrogrado, ritor- 
nano indietro, ed ora fnalmente, cioè nel passare dall’ una 
all’altroi direzione, rimangono alquanto stazionarti. 

Dichiarazione, i. Già è stato accennato che i pianeti in- 
feriori or vanno innanzi , ed ora tengon dietro al Sole. Ma 
questo certamente non può avvenire, senza che essi scorrano 
pel Cielo talora secondo l’ordine dei segni, dal (|uale non si 
diparte mai il Sole, e talora contro l’ordine medesimo. Inol- 
trji questi , come è naturalissimo , non cangiano direzione 
tutt’ ad un tratto, ma dopo una fermata più o meno lunga, 
ossia, dopo essersi mantenuti nelle loro massime elongazioni 
ad una costante distanza dal Sole , imprendono a muoversi 
prima lentamente, poi velocemente; quindi principiano a ri- 
tardare sempre più il loro movimento ; e finalmente fanno 
un’ altra fermata; e cosi di seguito, ii. Anche i pianeti su- 
periori , benché in complesso percorrano un’ orbita intera ; 
ciò non ostante a quando a quando fanno mostra di soffer- 
marsi, ossia mantengonsi ad una costante longitudine per al- 
({uanto tempo. Ma poi, retrocedono di alquanti gradi, prima 
con maggiore, e poscia con minore velocità; finche si fermano 
un’altra volta. Dopo ciò riprendono a muoversi, ma con moto 
diretto; e, percorso { col solito aumento e successivo decre- 
mento di velocità ) un arco maggiore di quello che compirono 
con moto retrogrado, tornano a fermarsi da capo: e via di- 
scorrendo. III. I satelliti si diportano verso il loro primario 
a un di presso come i pianeti inferiori verso il Sole. Consi- 
derato il loro moto un poco all’ ingrosso, essi non si dipar- 
tono dal loro primario ; e però compiono con esso il giro 
dello zodiaco, con esso (finché é stazionario) rimangono nella 
stessa parte di Cielo , e con esso (quando è retrogrado) ri- 
tornano indietro. Ma ove si consideri con attenzione la va- 
rietà della loro distanza dal primario, e precisamente quella 
che deriva da uno spostamento tutto lor proprio , si deve 
ammettere che essi, anche solo per sé medesimi, ora vanno 
secondo ed ora contro 1' ordine dei segni , passando per le 
sopraddette fasi di velocità; e che, tra l'una e l’altra di queste 
direzioni , costantemente si fermano alquanto tempo , cioè 

PARTE PIUMA. 7* 
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conservano la loro distanza dal primario. Il che è appunto 
ciò, che si asserist'.e nell’ enunciata proposizione. 

2* Cinscnn pianeta superiore diviene sìazionario ad una 
determinata e sua propria distanza dal Sole, va con moto 
diretto quando avviene la congiunzione , e con retrogrado 
nella opposizione. 

Dichiarazione. I pianeti superiori impiegano , come sap- 
piamo , più anni a compire 1’ orbita loro. Per conseguenza 
ogni anno si ritrovano una volta in congiimzione, ed un’al- 
tra in opposizione, imperocché, posto che in un dato istante 
il Sole si trovi in congiunzione con uno di questi è certo 
che nei giorni successivi per la sua maggior velocità si la- 
scierà questesso indietro. Ma poi alla fine dell'anno, quando 
il Sole ritorna al suo sito primiero , non incontra li il pia- 
neta ; perche anche questo scorse per 1’ orbita sua ; ma se 

10 ritrova dinanzi, e lo inscgue. Dovrà quindi il Sole pro- 
cedere per qualche altro grado di eclittica, per mettersi in 
congiunzione con lui. Per conseguenza la rivoluzione sinodica 
(li (|ualsivoglia pianeta supcriore eccederà Tanno di un tempo 
tanto più lungo, quanto è più breve la rivoluzione periodica 
del pianeta medesimo: o, in altri termini, quanto è maggiore 
T arco di sua orbita , cui esso percorre in ciascun giorno. 
Or bene: dalle osservazioni risulta che il pianeta, cui il Sole 
si lasciò indietro, quando sta per esser raggiunto da questo, 
allora appunto si la stazionario, quasi volesse attendere l’astro 
maggiore : anzi poco stante , prendendo il moto retrogrado, 
gli va perfino incontro ; e così accade la congiunzione. Ma 

11 pianeta medesimo, proseguendo ad incedere con moto re- 
trogrado, si allontana velocemente dal Sole , il ipialc seguita 
a correre col suo invariabile moto diretto. Se non che , 
quando il pianeta è giunto a distare dal Sole quanto ne di- 
stava allora che si fermò e gli venne incontro , di nuovo 
diviene stazionario ; e poco dopo , riprendendo il suo moto 
diretto, si accinge ad inseguire il Sole medesimo. Ma indar- 
no: che questo per la sua maggior velocità, giunge all’op- 
posizione, la trapassa, c perviene finalmente a quella distanza 
dal pianeta, alla ([uale ipiest' ultimo suol farsi stazionario: c 
allora riprincipia la stessa storia. In breve: la congiunzione 
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à luogo , quando il pianeta è alla metà circa del suo moto 
diretto; e ((uando questo è pressoché alla metà del retrogra- 
do, accade I’ opposizione. 

3" / pianeli inferiori si tromno nella roiujiunzione supe- 
riore alla mela circa del loro molo ditello , nella inferiore 
quando sono a un di presso a melà del molo retrogrado , 
sono slazionarii nelle elongazioni massime. 

Dichiarazione. I pianeti inferiori, i quali compiono l’or- 
bita loro, come sappiamo, in men di un anno , anno la ri- 
voluzione sinodica più lunga della periodica; c tanto più lun- 
ga, quanto questa è più breve. Infatti, ove in un determi- 
nato istante uno di essi si ritrovi nella congiunzione supe- 
riore c sopra una data stella, prima avAcrrà che esso medesimo 
ritorni sulla stella, di quello che giunga alla stessa longitudine 
col Sole, e faccia una seconda congiunzione superiore: per- 
chè durante questo tempo il Sole à percorso una porzione 
d’ eclittica. Quindi il pianeta a raggiungere il Sole conviene che 
faccia di più tutta la strada, che questo à fatto. E tale 
strada sarà evidentemente più corta , se la rivoluzione pe- 
riodica del pianeta è più hrcA^c; e la strada stessa sarà per- 
corsa più presto , se il pianeta va più veloce. Ebbene : sta 
in fatto che le stazioni dei pianeti inferiori coincidono colle 
elongazioni massime: che la congiunzione supcriore à luogo, 
quando il pianeta è alla metà .pressappoco del suo moto di- 
retto : e che fìnalmentc la congiunzione inferiore avviene 
c{uando il pianeta è ad un di presso alla metà del suo moto, 
retrogrado. 

IH. coROLLARii. 1" Dunque in ogni rivoluzione’ sinodica 
dei pianeti superiori si à una volta il moto diretto , una 
volta il retrogrado, c due Aolte le stazioni. E poiché, come 
ahbiam detto, la rivoluzione sinodica supera l'anno di un 
tempo tanto più lungo , quanto è più breve la rivoluzione 
periodica , ossia in ogni rivoluzione jieriodica si ànno tante 
rivoluzioni sinodiche , ([uanti sono gli anni , dei (piali essa 
medesima costa, meno uno; cosi il numero degli anni del- 
la rivoluzione periodica rappresenta un numero , che è di 
ima unità maggiore di quello dei moti diretti , e dei moti 
retrogradi, e (li cpiello ancora che è uguale alla melà delle 
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Stazioni , le quali avvengono in un dato pianeta superiore 
per ogni sua rivoluzione periodica. 

2° Dunque in ogni rivoluzione sinodica, anche dei pianeti 
inferiori, si à una volta il moto diretto , un^ volta il moto 
retrogrado , e due volte le stazioni. E poiché tale rivolu- 
zione è in questi a un di presso doppiamente più lungo 
della periodica ; cosi il numero delle rivoluzioni periodiche 
rappresenta quasi quello delle stazioni, ed in una (di queste 
rivoluzioni periodiche) accadrà il moto retrogrado, nell'altra 
il diretto alternamente. 

IV. scoLii. 1” La rivoluzione sinodica di Marte è di due- 
anni abbondanti (2*, IO**, 22^ 28”, 64‘) , e quelb di tutti' 
gli altri pianeti superiori è sempre più breve nel seguente 
ordine: planetoidi (due anni scarsi), Giove (1*, 23", 21'", 15™, 5'), 
Saturno (1*, 13", 2‘, 8", 8‘), IVano (1‘, i", 16^ 31™, 46*) e 
^ettuno (1", 2", 6'' circa). ^ 

2' La rivoluzione sinodica di Mercurio é’di mezz' anno ab- 
bondante (115", 877); e quella di Venere è di quasi un anno 
e mezzo (583", 93). 

3° La distanza dal Sole, a cui si fanno stazionarli i pia- 
neti superiori , è minore pei pianeti , che anno più breve 
rivoluzione sinodica. Marte, per esempio, si ferma alla distanza 
di 136° dal Sole, Giòve a quella di 115°, Saturno a circa 108°. 

99. Rlvolaslone |^rloilÌca, ed altri fenomeni pia» 
netarll. — I pianeti ci offrono varie altre apparenze , le 
quali esporremo in quattro proposizioni, e due scolli. 

1. PROPOSIZIONI. 1* Tutte le orbite dei pianeti anno un afelio 
ed un perielio. 

Dimostrazione, i. 1 pianeti inferiori, chi ben li riguardi, 
non fanno intorno al Sole escursioni tutte uguali; dappoiché 
le loro elongazioni massime accadono a distanze dal Sole più 
,0 meno varie fra di loro. Infatti le elongazioni massime di 
Venere oscillano fra il 45° ed il 47°; quelle poi di Mercurio 
fra i 16 ed i 28 gradi. Il che prova manifestamente come 
essi ora distino più ed ora meno dal Sole: e che però nel- 
l’orbita loro debba esservi un punto il più remoto dal Sole , 
ed un altro il più prossimo a quest’astro medesimo, ii. .\nchc 
pei pianeti superiori , ove .si esamini con qualche diligenza 
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la loro distanza dal Sole nei varii punti deirorbita, cui per- 
corrono, si. verifica la cosa medesima. Imperciocché si ritrova 
che, durante la loro rivoluzione periodica, vi è un istante, nel 
quale essi disiano il massimo dal Sole , ed un altro , in cui 
ne dìstago il minimo. 

2* Tutti t pianeti, durante la rkolnzione periodica, sono 
più volte apogei e perigei. 

Dimostrazione, i. I pianeti inferiori non solo or si avvicinano 
ed ora s’ allontanano dalla Terra per seguire il Sole , che 
parimente ora è apogeo ed ora perigeo ( *». III.): ma oltrac- 
ciò essi medesimi si veggono in ogni congiunzione superiore 
più piccoli, e più grandi in ogni congiunzione inferiore. Nel 
primo caso Mercurio apparisce di S", e Venere di 9" , 6 ; 
nel secondo Mercùrio mostra un disco del diametro di 12", 
e Venere del diametro di l',l",2. Si aggiunga che i pia- 
neti inferiori, in ognr rivoluzione periodica, ora sono afelii, 
ed ora perielii; e si avverta che 1’ afelio e il perielio deve 
andar congiunto con un nuovo avvicinamento ed allontana- 
mento dalla Terra. Dunque i pianeti inferiori, c per sé me- 
desimi, ed insieme col Sole, quando sono perigei e quando 
apogei. II. Parimenti i pianeti superiori, essendo (come sap- 
piamo) 0 afelii 0 perielii, debbono per ciò stesso essere ora 
più lontani , ed or più vicini alla Terra. Ma , anche senza 
questo , è esplorato che tutti nella congiunzione offrono un 
disco di minor diametro , che nella opposizione. A cagion 
d’esempio nel primo caso Marte è 4", Giove 30", Saturno 16"; 
ma nel secondo caso- Marte è 18", Giove 46", Saturno 20". 
Dunque in congiunzione sono apogei, c perigei in opposizione. 
Finahnente facciamo pure, che essi si mantengano ad una co- 
stante distanza dal Spie.’ poiché il Sole medesimo orasi avvi- 
cina ed ora si allontana dalla Terra, debbono essi medesimi 
passare per questa stessa varietà di distanza.. Dunqué non solo 
nella rivoluzione sinodica; ma, e. per la disuguagfianza della 
distanza del Sole dalla Tqrra , e per la disuguaglianza della 
distanza loro dal Sole , debbono, durante la loro rivoluzione 
periodica, essere più volte apogei e più volte perigei. 

3* Tutti i pianeti sono dotati di moto di rotazione. 

Dimostrazione. \. hi tutti i pianeti si veggono dellc"parti 
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meno chiare, o delle ombre chiamale macchi/’. Ora in tutti 
parimenti si osserva, che tali macchie si traslocano' in modo 
da costringerci a dedurne, che i pianeti girino intorno a sé 
stessi; che cioè sieno dotati di un moto di rotàzioue o di 
vertigine intorno ad un loro asse. 

4* / pianeli inferiori passano per le fasi , ed i satelliti 
soffrono le eclissi. 

Dimostrazione. \. I pianeti inferiori, a ben riguardarli, non 
ci offrono un intero disco circolare, che nella congiunzione 
superiore: ma innanzi e dopo di (piesla al disco lucido manca 
una porzione, talora assai grande, linperoci’.hè nelle elonga- 
zioni massime , non si vede di essi altro che un sol mezzo 
disco; prendono insomma faSpetto, che à la Imna nei suoi 
quarti. Anzi nella congiunzione inferiore spariscono affatto : 
e talora si veggono passare come una macchia nera sul Sole. 
E poiché la loro parte illuminata , dapprima ( cioè dopo la 
congiunzione inferiore) aumenta , e diventa un disco pieno , 
poi ( dopo la congitmzione superiore ) diminuisce fino a per- 
dersi affatto; è chiaro che la loro luce passa }>er quelle stesse 
varietà, per le quali trapassa la Luna nelle sue fasi. ii. I sa- 
telliti non offrono abitualmente il disco rivolto alla Terra in 
parte illuminato ed in parte oscuro , come fa la Luna ed i 
pianeti inferiori ; ma a quando a quando , nel collocarsi in 
una certa posizione relativamente al primario , lutto ad un 
tratto si oscurano e dopo pochi istanti riprendono I 4 loro 
luce primiera. E questo è un fenomeno evidentemente ana- 
logo a quello degli ecclissi, vuoi solari, vuoi lunari. 

11. ScoLii. 1" A compire la rotazione loro impiegano circa 
un giorno Mercurio 28’) , Venere (23'“, 21”, 7‘) , e 

Marte (2i\ 39”, 21‘); Giovo poi (9\ 00 ”, 49.’, 7), c Saturno 
(10\ 29”, !()', 8 ) ci mettono meno della jnetà di un giorno. 

2 ° I fatti per la più parte assai semplici , che abbiamo 
stabiliti relativamente ai pianeti, vuoi in questo paragrafo, 
vuoi neirautecedenle, 0 son quelli stessi -annunciati nella re- 
lativa legge, 0 son quelli dai quali essa legge discende. In 
ogni conto la dimostrazione delle leggi planetarie, considerate- 
quali ci appariscono, consiste da una parte nella verifica dei 
detti fatlL (la quale filialmente non è che faccenda d’ occhi 
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o armati o no) ; c dall'altra nell' analogia, per la (piale rio 
che si vede in tutti ipiei pianeti , che furono sottoposti (in 
(pii a diligente osservazione , si deve supporre con piena 
certezza di tutti gli altri. 

*8. Comete. Vi sono degli astri ben differenti dai pia- 
neti, i (piali per altro scórrono pel Cielo con flioto tutto lor 
proprio. E di questi che passiamo a fare un breve cenno. 

I. DEFINIZIONI. 1“ A quando a quando appariscono in Cielo, 
c dopo alquanti giorni spariscono, degli astri dotali di moto 
proprio, circondati da un’atmosfera lucida , ed accompagna- 
ti da iin'appeudicc luminosa sotto forma di crini o di 'chio- 
ma.' Di (|ui è lor venuto il nome di comete, quasi si dicesse- 
ro cornate, come usarono i Latini. 

“2‘ L’appendice o quasi nebbia lucida, che a maniera di 
treccia la cometa si trae dietro, o dalla quale essa medesi- 
ma è preceduta, suol denominarsi coda. 

3* La parie più splendida di forma quasi planetaria , ma 
spesso celata sotto l’atmosfera lucida, s’appella nucleo. 

4* Le comete si chiamano a. lungo o corto periodo , se- 
condo che tardano più o meno di dieci io dodici anni a farsi 
rivedere 'a qualche parte della Terra. 

o* Si distinguono anche in esterne od interne a seconda che 
allontaoansi o no dal Sole più di tutti i pianeti. 

6* Sono appellate periodiche le comete, delle quali si co- 
nosce con certezza l'epoca del ritorno. 

'7* Ogni cometa riceve il nome dallo scopritore; ma spesso 
viene anche denominata dall’epoca della sua apparizione. Per 
esempio, quella bella cometa, che ammirammo, nel i 858, si 
chiama la cometa di Donati', quella, scoperta qui in Roma 
dal passato Direttore dell’ osservatorio del Collegio , à nome 
cometa di Devico; ma si parla anche della cometa /* del 1862, 
cometa IlD del 1843. 

II. scoLii. Premesse queste definizioni nominali, esporremo 
sulle comete quelle particolarità, le quali possono ed inte- 
ressare i principianti ed aver luogo nella parte puramente os- « 
servativa della scienza, - 

1" Le comete furono credute dagli antichi semplici fenome- 
ni sullunari e meteore transitorie : e non sono che appena 
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due secoli, dacché esse sono state riconosciute per corpi co- 
smici,. i quali girano pel Cielo con leggi del lutto analoghe 
a quelle dei pianeti. 

z° Sebbene ogni cometa rimanga, per un tempo più o meno 
lungo, occulta alla Terra; tuttavia comunemente non si sup- 
pone, che esse si dileguino per non ricomparire mai piu: ciò 
che a dir vero, per qualche caso almeno, non si è ancora 
dimostrato, che non possa essere. Comunque ciò sia, la pro- 
lungata assenza delle comete si spiega coU’ipolesi, che esse 
si allontanino tanto dalla Terra da divenire nel lutto imper- - 
cettibili. Insomma la supposizione comune è , che ciascuna 
cometa compia un'orbita rientrante in sé stessa, e ripassi a 
periodi regolari. Il che non include di necessità che in ogni 
suo ritorno noi dobbiamo rivederla; perchè questo può av- 
venire di pieno giorno, oppure in un epoca, in cui il Cielo 
nuvoloso 0 anche solo nebbioso non ci permetta di distin- 
guerla. Tanto più che la luce delle comete è molto più de- 
bole di quella dei pianeti. Ma anche senza ciò, noichc questi 
astri soffrono grandi alterazioni, è facile che qualcuno di loro 
ritorni, senza che venga riconosciuto per quel desso di altre 
volte. 

3° Ogni cometa in un punto dell’orbita si mostra alla mi- 
nima distanza dal Sole, ossia al perielio, cd adontandosi tanto 
da divenire invisibile, deve andare a passare per un punto 
distante il massimo dal Sole, ossìa aH'afelio. Jn altri termi- 
mini, vi è una differenza forte fra le distanze (massima e mi- 
nima) dell’astro dal Sole; c però, l’orbita cometaria à (come 
dicesij una eccentricità. 

4* Di ogni cometa, che apparisce, gK Astronomi cercano 
i così detti elementi costanti; cioè la rivoluzione periodica, 
l’eccentricità, l’inclinazione deU’nrbita al piano deU’eclittica, 
il nodo , ossia il punto in cui quella taglia apparentemente 
ipiesta , e la collocazione dell’ orbila , vale a dire la longi- 
tudine del perielio. E Ja medesimezza di questi elementi si 
esige per ritenere che una sia certamente identica a qual- 
cuna di quelle, che furono altre volte osservate e calcolate. 

5' Quando una cometa principia a vedersi non consiste in 
altro, che in una rotonda nebulosità senza vestigio di coda; 
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la quale (quasi iiebbiclla di forma circolare) mostra nel cen- 
tro un punto più denso e luminoso. ColTaccostarsi che essa 
fa al Sole, questo punto più denso comincia a divenire ec- 
centrico, e meglio si distingue dal resto, quasi fosse un nu- 
cleo ambito da un’ atmosfera. Intanto dalla parte diretta 
verso il Sole si formano dei getti di materia lucida, i quali 
si veggono prima inoltrare verso quest’astro, e poi retroce- 
dere , come se fossero respinti da un soffio ebe emanasse 
dal Sole medesimo; e questi appunto costituiscono lo stra- 
scioo'della coda. Quando poi la cometa si allontana dal Sole, 
queU'azione che fu fino allora tumultuosa, si trasforma quasi 
in un placido sedimento,' ai getti irregolari succedono invi- 
luppi regolari, la materia sembra successivamente riassorbita 
dal nucleo, la coda quindi s’ accorcia, in fine svanisce af- 
fatto ,c r astro riprende la priiniera apparenza di rotonda 
nebulosità. La coda pertanto si trova sempre nella parte Av- 
versa al Sole ; c perciò segue il nucleo , quando questo si 
approssima all'astro maggióre , c lo precede, quando se ne 
' allontana. La nebulosità poi aumenta a detrimento della co- 
da neirallontanarsi della cometa dal Sole. 

6“ Non solo la coda,- e l’atmosfera della cometa è qual- 
che cosa di molto rado ; ma sembra che anche il nucleo 
sia traqiarente. Infatti alcuni Astronomi dicono di avere 
veduto le stelle a traverso il nucleo di qualclie cometa ; o 
fra gli altri 1’ attuale Direttore deU’ossefvatorio del Collegio 
romano asserisce di avere nel 1851 veduto una stella, dinanzi 
alla quale si ritrovava il nucleo della cometa di Bfela, e che 
il nucleo di quella del 1851 fu veduto per trasparenza o per 
diffusione, come noi vediamo la polvere o il fumo i. Anzi 
varii Astronomi attcstano che la cometa di Biela nel 1846 si 
sparti in due sotto i loro occhi. Ed è appunto dietro "■ una 
di queste due, che il Secchi dice di avere veduta una stella 
nel 1851. 

- 7° Ogni anno si veggono pressappoco cinque o sci come- 
te; e sei appunto se ne contarono nel 1846. Alcune poi sono 

1 Si lesjga l.i dcscrl/.ionc di qiicUo noaro relebrc e dolio A-lronnmo in- 
lilolnln «Osservazioni di Angelo Secclii d.G.d.G. sulla Gonaela del 

PARTE PRIMA. • 8. 
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di periodo assai lungo: per esempio, quella celebre del 1680 
compie l’orbila in 375 anni, quella del 1861 pare che abbia 
un periodo di anni 700, e si è calcolalo che la comela del 1858 
non rilornerà ebe neiranuo 4186. (Juesla lunghezza della ri- 
voluzione periodica, per la quale molle di quelle comele, che 
sono siale in quesli due nllimi secoli calcolale, non sono an- 
cora rilornate , congiunta alle cagioni sopra accennate (2°), 
à fatto SI che fino adesso non siensi potuti riconoscere e 
verificare con esattezza i ritorni periodici che per tre, o forse 
sei comete, una delle quali a lungo periodo, e cinque a corto. 
Di queste appunto passeremo a fare un breve cenno. 

8° Cometa di Halley. Un certo Edmondo Halley dalla de- 
terminazione degli clementi delle comete vedute negli anni 
1531, 1607, e 1682, concluse queste tre essere una cometa 
sola, e ne predisse il ritorno pel 1739. Infatti il 12 Marzo 
di quell’anno la cometa ricomparve ; si rivide puntualmente 
il 15 Novembre del 1833, e secondo tutte le probabilità ritor- 
nerà nel 1912. Questa cometa a lungo periodo, la quale ritorna 
ogni 76 anni, k retrograda, va cioè sempre contro l’ordine dei 
segni, e per un’orbita inclinata di 17“ suU’eclillica. 

9“ Cometa di Encke, U’ .Astronomo, di cui questa cometa pòrta 
il nome, professore a Berlino calcolò, che a cometa vedutasi 
il 26 Novembre 18.18 sarebbe tornata nel 1822, 1825, 1828, 
1832,. come avvenne e in questi e nei successivi. A’ dunque 
questa cometa un periodo di rivoluzione di 1211 giorni, ossia 
di anni 3 e un terzo circa. La sua orbita è inclinata all’éclitlica 
di pressappoco 13°. Questa comela offre il singolare fenomeno 
che il tempo della sua rivoluzione è in diminuzione continua. 

10“ Cometa di Biela. Biela di losephstadt calcolò l’orbita 
della cometa apparsa nel 1826, e la dimostrò identica a quella 
del 1805, e a quella del 1774. Predisse quindi ebe sareb-r 
be ricomparsa ogni sci anni e tre quarti: ed infatti è stata 
riveduta nel 1832 e nel 1846. Questa à un periodo di 2410 
giorni, e va con moto 'diretto per un’orbita, che è inclinata 
di 12“ e mezzo suH’ccl ittica. 

\\° Cometa di Page. Nel 1843 Eaye in Parigi calcolò il 
periodo della cometa, che porta il .suo" nome, di circa sette 
anni e mezzo, o meglio giorni 2717; c determinò l’inclinazio- 
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ne della sua orbila essere di 11" abbondanti. Essa pure è 
diretta. 

\'ì° Cometa di Demo. Questa è romana; apparve il 2 
Settembre del 1844, e va diretta in un’orbita zodiacale in- 
clinata di quasi 3°, in un periodo di giorni l'J93, cioè di quasi 
tre anni. 

13" 6’omc/a di Brorsen. Apparve il 25 Febraro del 1846; 
procede con moto diretto per un'orbita inclinata di 30" e 
più, col periodo di 2042 giorni , ossia tre anni e mezzo. 

14° Le ultime tre comete non si sono vedute tornare 
con puntualità nelle recenti epoche assegnale alla loro ri- 
apparizione. Forse non erano in condizioni favorevoli per la 
visibilità; ma gli .\stronoini sospettano che abbiano subito 
delle trasformazioni, per le quali o non sieno state ricono- 
sciute, o abbiano cangialo periodo. Infatti nel 1770 fu pe- 
dina una cometa assai notevole, di cui Lasci annunciò il pe- 
riodo di circa 5 anni. Ma la predizione non si avverò esat- 
tamente. Dacché questa cometa nel ritornare parve che si 
gettasse fra i satelliti di Giove, e mutasse orbita. 

Chiusa dell’ articulo. — Gli antichi tenevano i 
pianeti per altrettanti Iddii; e gli Aslrologi attribuirono ad 
essi un’ influen^ diretta sull’ abbondanza e la carestia , 
sulla felicità c le disgrazie pubbliche a private , e perfino 
sulle virtù e sui vizii degli individui. Imperocché per be- 
nefico si aveva Giove , e per malefico Saturno ; si credeva 
che Mercurio desse il talento e la furlieria; che Venere sti- 
molasse ai piaceri; Diana o la Luna avvezzasse alla . caccia'; 
Marte accendesse alle armi ; Apollo o il Sole ispirasse la 
poesia. Aei tempi del gentilesimo, nel secol d’oro, nel. cen- 
trò della civiltà greca c romana , le comete erano ritenute ■ 
per foriere, anzi apportatrici di calamità, e furono chiamale 
astri terrifici. Ma per nostra gran ventura il Cristianesimo à 
già trionfalo dell’ idolatria , ed il magistero infallibile della 
Chiesa à sbandito da tutti i popoli colli , la superstizione, e 
screditalo 1’ astrologia. Al presente anche l’ idiota sa che fu 
il Dio" nostro Uno e Trino, che trasse dal nulla lutti i pia- 
neti- , che ne regolò i diversi aspetti , che assegnò loro la 
strada, cui dovevano incessantemente calcare. Ei fu che creò 
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un numero di comete sì grande, che potè esser', portato da 
Arago a ben 17 milioni, e non passa anno che nori abbia 
le sue : e perciò sarà più facile che fatti luttuosi manchino 
alle comete, che non queste a quelli. Ei fu (nessuno or più 
lo ignora), non già i pianeti, Ei fu che diede a noi le diver- 
se inclinazioni ed attitudini^ e ci lasciò liberi a migliorarle o 
depravarle. Egli che permise il male publico e privato per 
rendere possibili quelle grandi azioni, ebe tanto ci nobilitano. 
Egli è che ci sorregge in ogni nostra operazione , che ci 
premunisce contro i vizii, che ci corrobora alla ’vù'tù. Nelle 
sole sue mani sono le nostre sorti, e quelle delle nazioni. ' 

' ' 

ABTICOLO V. 

STELI.E, ■ ^ ■ 

• V 

3«. «Iferà parallrla. — : Dopo avere trattato dell’aspet- 
to deir Universo, del Sole, della Luna, dei pianeti , e delle 
comete, è tempo oramai di dire (pialche còsa di più parti- 
colareggiato intorno alle stelle iisse. Ne esordiremo il diverso 
dall’esposizione dei varii aspetti, che esse offrono ad osser- 
vatori collocati in siti differenti della Tèrra, e dei fenomeni 
diurni, che ne conseguitano. • ' • 

I. SCOLIO. Fra gli argomenti della globosità della Terra, vi 
è ancor queUo (i4. 1. 1°) dell’apparizione di sempre nuoA'e 
costellazioni dalla parte di borea e della contemporanea scom- 
parsa di altrettanta porzione di Ciclo dalla parte <Ii austro^ 
iiélla supposizione che ci piaccia 'viaggiare verso nortel Ora 
tale fenomeno importa, che' (tìg. 27:) la stella polare (B) s’in- 
nalzi sempre più sull’orizzonte, quanto più oltre procedesi in ' ‘ 
quella direzione: e questo deriva daU’abbàssarsi' che fa l’oriz- 
zonte (OR) sotto le stelle boreali (EHBC0),e daU’innalzarsi 
corrispòndentemente sopra le australi (QK.\TE). Accade l’in- 
verso ove- si viaggi verso' sud : emergono dall’ orizzonte le , 
stelle (KAT) australi, e vi si occultano 'sotto le (ÉBC) bo- 
reali. Dunque debbono esservi due siti sul globo terrestre, 
(uno dei quali è o ) e saranno i pòli terresU'j, donde l’oriz- 
zonte (OR) si confonderà coll’ equatore (EQ) celeste, e tutti 
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i circoli paralleli a questo diverranno paralleli anche a 
qùello. • 

II. UBPiNiziorcE. Quando la sfera celeste à tal posizione, che 
Toi-izzonte Coincide coirequatore, è detta s/’cm paraf/c/a. 

III. coRou.vRii. 1° Punqiie e\identcmente , stando ai poli 

della Terra, qon possono vedersi che le sole stelle di un emi- 
sfero, e le altre debbono rimanere .sempre occulte sotto 
l'orizzonte. ‘ 

2° Pitnque le stelle di un emisfero dovranno essere costan- 
temente visìbili. Dappoiché per la rotazione diurna , che si 
fa sempre parallelamente all’ equatore, le stelle dell’emisfero .. ■ ^ 

visibile non si celeranno mai sotto l’orizzonte; ma invece an- 
dranno ógni giorno 
in volta' parallelamen- 
te a questo, che in 
tal caso è parallelo 
aH’equatorc. 

3° Dunque ai poli 
Tanno consisterà, per - 
cosi dire, in ima gior- 
nata sola , divisa in 
sei mesi di giorno , 
e sei dr notte. Inqier- ' 
ciocché il Sole nei 
dì degli equinozii-rlo- 
vrà lambire tutto in- ^ 
torno T orizzonte : e 
per sei mesi delTan- 
no percorrerà una 

strettissima elica parallela parimente all’orizzonte, sollevan- 
dosi pHma alTaltezza estrema di 23°, 28', e poi riabbas- 
sandosi fino alTorizzonte: e finalmente per altri sei resterà, con- 
tinuamente nascosto. , • 

4° Dunque le stelle non si vedranno che per Ire o quat- 
tro mesi dclTanno. Dacché se è vero, che -ivi le stelle so- 
no per sé stesse sempre visibili, perché stanno ci)stantemeHte 
sopra l’orizzonte, è anche vero che duranti i sei mesi, nei 
quali il Sole si trova sulTorizzohte, non potranno vedersi pel 
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contrasto della luce solare. E poiché in queste v regioni i 
crepuscoli niatulino e vespertino, come è naturalissimo, du- 
rano molti giorni consecutivi; le stelle non saranno vedute 
che per circa quattro mesi del l'anno. 

3t. Sfera retta. — I. scolio. E chiaro che quelli, i quali 
si trovano suirequatore terrestre, debbono vedere (Bg. 28.) 
amhidue i poli celesti (A, e B) sulla circonferenza stessa -del 
loro orizzonte (OU). In tale apparenza {come si sa dalla Ste- 
reometria) l'orizzonte (OR) taglia per metà e ad angoli retti 
non solo l'equatore (EQ) , ma eziandio tutti i circoli (TK, 
H(]) paralleli ad esso. 

II. DEFINIZIONE. La sfora stellata, allor quando apparisce in 

tale giacitura, che i’ 
poli del Mondo bat- 
tono sull’ orizzonte, 
è deliominata sfera 
retta. 

III. COROLLARII. 

1“ Dunque, da ogni 
punto deir equatore 
terrestre, si vedranno 
ciascun giorno tutte 
le stelle scorrere per 
circoli perpendicolari 
al piano- dell’ oriz- 
zonte. 

2° Dunque tutte le 
stelle del firmamen- 
to , per gli abitanti 
deir equatore , saranno per metà del giorno per sè stesse 
visibili, per l'altra esatta metà invisibili. Poiché l’orizzonte 
passando pei poli di tutti i circoli minori, dividerà questessi 
in due porzioni eguali. 

3° Si dica altrettanto del Sole; che ivi adunque produrrà 
un eterno equinozio. ■ 

««.Sfera obliqua. — 1. -SCOLIO. Osservando il Cielu da 
una qualunque delle regioni collocate fra i poli terrestri c 
Tequalore, l’equatore celeste, e tutti i suoi paralleli c-adono 
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obliqui sull' urizzonlc : conio appunto ubbiauio supposto in 
tutti gli Articoli antecedenti. 

II. DEFiMZioME. La sfera celeste nella sua posizione co- 

mune, nella quale tutti i circoli paralleli alTequatore riesco- 
no inclinati al piano dell’ orizzonte, assume il nome di sfera 
obliqua. ' . ' ' 

III. coHOLLARii. 1° Dunque nei siti frapposti ai poli e al- 
l’equatore, alcune stelle saranno visibili sempre , ossia tutto 
r intero circolo da loro percorso resterà sopra 1’ orizzonte : 
alcune altre non saranno visibili mai: le restanti saranno vi- 
sibili per una porzione soltanto del, loro giro. 

2° Il moto (li tutte le, stelle sarà obliquo verso l’orizzonte.. 

3“ Dunque due so- 
li giorni dell’anno sa- 
ranno divisi ugual- 
mente in notte e - 
giorno: e per sei me- 
si il giorno Supererà 
la notte, per altri sei 
accadrà l’opposto. 

4“ Dunque il So- 
le passerà due volte • 
all’ anno per lo ze- 
nit di tutti quei pae- 
si, che sono racchiu- 
si fra i tropici ter- 
restri. Appunto per- 
chè il Sole nel corso' 
dell’anno, pel moto 
complessivo del suo proprio c di quello della sfera, scorre 
per una stretta linea spirale racchiusa fra i tropici celesti. 

S° Per quei siti, che sono racchiusi dentro i polari terre- 
stri, potrà passare qualche intero giorno, senza che il Sole 
apparisca àlFatto suH’orizzonte. Come per converso, dopo sei 
mesi, passeranno più giorni, nei quali si vedrà il Sole co- 
stantemente. E la ragione è che l'orizzonte di questi luoghi, 
che distano dai poli meno di 23°, 28', nasconde compieta- 
mente sotto di se uno dei due tropici, i quali si dilungano 
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appunto (li 23% 28' dall’ equatore. Il che equivale a' dire , 
che a gradi a gradi si perviene a quegli estremi, nei quali 
vi sono sei mesi di giorno, e sei mesi di notte. 

33. Preee»i»lonr de»ll equlnoatll. — Volendo ora 
studiare, qui con maggiore attenzione qiiegli astri, che fu- 
rono chiamati strile fisse , perchè non si traslocano visibil- 
mente su per la sfera celeste; non possiamo tralasciare di fare 
avvertire, che neanche essi stanno veramente fermi ; anzi ci 
mostrano tre principalissimi movimenti. E di questi ci occu- 
peremo di presente. 

I. piioposizioNE. Im sfera celeste si mostra dotata di un 
lentissimo movimento di rotazione da occidente verso oriente 
intorno ai poli dell'eclittica. ' 

Dichiarazione. Ipparco , formato che ebbe il suo catalo- 
go delle stelle, md (jualc assegnava a ciascuna l’esatta decli- 
nazione (22. l.),ed ascension retta, latitudine c longitudine, 
\ollc confrontarlo con quello fatto, lìiO anni prima, *da Timo- 
cari c da Aristillo. E con sua sorpresa s’avvide, che nel ca- 
talogo antico a tutte era assegnato ■ un sito di circa 2 gradi 
più occidentale, Tolomeo, 200 anni dopo, trovò 'una simile di- 
scordanza fra il catalogo suo e cpicllo d’Ipparco. Tutte le po- 
steriori ed assai più accurate osservazioni anno fmalnientc 
dimostrato, che la sfera celeste sembra ravvolgersi da occi- 
dente verso oriente intorno' ai. poli dell’ ecliflica: di maniera 
che in tutte le stelle cresce la longitudine di 50", 1 ad anno; 
di quasi altrettanto aumenta l’ascension retta; la declinazione 
poi vietie variando per alcune in più, per altre’ in meno; e 
rimane invariabile la latitudine. Or perche .ciò? Sono {fig.30.) 
i punti (lì, -\), intorno ai (jnali si ravvolge la sfera stellata, 
ossia i poli (lei Mondo, che si spostano fra le stelle: o, in 
altri termini, la sfera celeste, iiwece di seguitare a ruotare 
giornalmente intorno ai punti medesimi, nellar successione dei 
secoli passa a girare intorno a pùnti (m, n), chc.souo bensì 
sempre diametralmente opposti fra lore, ma sono anche suc- 
cessivamente tutti quelli, che si trovano sopra due circonfe- 
renze (Bini), Ani’) minori celesti distanti (in ogni loro punto) 
di 23°, 28' dai poli (P,.S) deU’ecclittica. Quindi è che l’as- 
se del Mondo , restando fermo col suo punto mediò (. che 
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è quello , il quale coincide col centro dell’ Universo ) , in 
ben 2Ì>868 anni scorre da oriente in occidente sulla super- 
ficie di due coni opposti ai vertice; ognuno dei quali à per 
base un circolo (BniDlV, AnFA), il cui raggio è lungo 23 ", 28, 
od i cui poli sono quelli (l‘,S) dell’ eclittica. Il che porta, che 
i punti equinoziali ancora vengano scorrendo sull’ eclittica 
(dal iny) da oriente in occidente. E poiché da uno (Y) di questi 
anno principio gli archi di longitudine e di ascensione retta; 
è evidente che tali archi, i quali si computano da occiden- 
te verso oriente, debbono aumentare in tutte le stelle, quasi' 

J ucste s’avvolgessero verso oriente (passando da«inY,dazinZ). 
lon ciò l’ecclittica rtìota verso occidente ( da K verso Y ed H ) 
intorno a sé stessa, ma 
non esce dal suo piano; 
e però la latitudine ri- 
mano inalterabile. Ma 
r eclittica medesima , 
poiché i punti equino- 
ziali scorrono lungo la 
sua circonferenza ver- 
rà a tagliare successi- 
vamente tutti i punti 
( YZ.ed y~z ) dell’ equa^ 
tore presi due a diie : ' 
vale a dire, tutte le 
stelle equatoriali, in ter- ~ 
mine di 12 secoli, pas- 
seranno una volta per 
r eclittica ; 0 ciò . che 
è lo stesso , che la decimazione delle stelle verrà quando 
ad aumentare e quando a diminuire. Insomma si avrà l’ap- 
parente moto della sfera annunciato nella proposizione. 

II. coftOLLAHiL. 1° Dunque il Sole, scorrendo per l’eclittica da 
ponente a levante (da H ad Y), dovrà incontrarsi sul punto equi- 
noziale , che va (pel sopraddetto moto) 'da levante a ponente 
(daYad rj) prima di aver raggiunto la stella (Y), su cui trovavasi 
’neirequinozio dell’anno innanzi. Cl\i determinasse quindi il 
momento dell’ equinozio futuro , calcolando il tempo del ri- 

1 PARTE PRIMA. 8*. 
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torno del Sole sulla medesima stella , cui il Sole 'cuopriva 
neU'equinozio passato, s’accorgerebbe che l’equinozio precede 
il tempo predetto. 

2‘ Dunque l’anno, in virtù della rotazione secolare della 
sfera, ò di venti minuti abbondanti più breve di quello che 
sarebbe se, invece di esser contato da equitfozio ad equino- 
zio, si valutasse da appulso ad appulso del Sole sulla mede- 
sima stella. Infatti, conosciuto l’arco di spostamento annuo del 
punto equinoziale pel moto dei poli del Mondo intorno a 
quelli dell’ eclittica, ^facilmente può calcolarsi quanta sia la 
(iimintizione, che ne deve conseguitare nella durata dell'an- 
no. Or questa si trova essere appunto di 20", 19*, 9. 

III. nF.EiMzioM. 1* Il moto di rotazione della sfera intor- 
no ai poli dell’eclittica si domanda precessione degli equinozii. 
J..a ragione di questo nome si trova nel corollario primo. 

2* Il tempo, che trascorre tra equinozio ed equinozio suc- 
cessivo, dagli Astronomi è chiamato anno tropico. 

3* Vien detto dai medesimi anno sidereo il tempo inter- 
posto fra due successivi appulsi del Sole vsopra una medesi- 
ma stella 1. ' 


1 II periodo, che inlcrc-ss.i a nidi, non è già l'anno sidereo; ma l'an- 
no Iropico; perche con questo è connesso il ritorno delle stagioni. E 
però in lutti i calendarii, che sono stali ideali dai popoli colli, setn|>re 
si è avuto in mira di fissare bene la lunghezza e le parli dell'anno tro- 
pico; e a questo si è procuralo di upiformare V anno civile. Ma l'anno 
tropico non è esattamente divisibile in giorni, come dev'esterlo l’anno 
civile; nt' la sua lunghezza esalta polca esser nota agli antichi. Quindi 
le discrepanze, e le successive mutazioni dei calendarii medesimi. 

Dapprima t^i misurava l’anno dalla lunghezza dell'ombra gettala a mez- 
zogiorno da un gnomone (H1.I.2*). L’incertezza di questa misura fe- 
ce attribuire all’anno 365 giorni giusti. E tale appunto era la lunghezza 
dell’anno ebraico, del persLino, e delTindiano. Secondo il calendario di 
Nabonassar istituito nel — 747 , l’auno era vago (come lo anno chia- 
mato], ed era diviso in mesi e settimane. 1 mesi erano 12, di .30 gior- 
ni l’uno; ma in ultimo s’aggiungevano altri 5 giorni romplemenlarii, a 
un di presso come tentò di fare la Repubblica francese del secolo scor- 
srj. Ma il quarto di giorno , che si di$prez.zava, spostava di 24 giorni 
tutte le stagioni in termine di, soli 100 anni, cioè durante incirca la 
vita di un uomo. Ma presso gli Egiziani >i principiò a computare l’an- 
no dalla levala eliaca di Sirio. A comprender ciò, ricordiamo come, |)o- 
sto che in un dato giorno il Sole nasca con Sirio, i giorni appresso il 
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IV. scoLii. 1" 11 moto di precessione, essendo uno sposta- 
mento non delle stelle , ma piuttosto dei circoli ideali ce- 
lesti , non porta veruna alterazione nella distanza relativa 
delle stelle usse, o nella conligurazione e disposizione delle 

Sole nascerà sempre dopo guesla stella. Ma nei primi giorni questa me- 
desima, sebbene la più splendente di tutte, non sarà visibile pel chia- 
rore della luce solare : e non è che quando Sirlo nasce circa un’ ora 
prima del Sole, che principia a potersi vedere nel momento della le- 
vala. Questa prima nascila anteriore al Sole e visibile si chiama la sua 
levata eliaca. Siccome dopo tal levata il Nilo usciva dal suo letto, co- 
si questo fenomeno era d'interesse comune. Nel gito per altro di 1470 
anni, che era chiamalo il periodo lotiaro, la levala eliaca di Sirie ri- 
s|u>ndeva successivamente a tutte le date dell’anno. E pare che i primi, 
ad aggiunger un quarto di giorno all’anno, $ieno stali i sacerdoti egizia- 
ni (aggiunta che Platone considero come un loro arcano), e che i me- 
desimi abbiano a ciascun giorno della seUimana dato il nome di un 
loro Dio. 

In Grecia anticamente si usava il calendario introdotto da Jtletone 
l’arino — 43*2. Questo era lunisolare. L’anno cominciava colla neomenia 
prossima al solstizio estivo ; e si componeva di 12 mesi , ognuno dei 
quali comprendeva 29 o 30 giorni alternamente. Quindi ogni due o tre 
anni ve n’era uno dette embolismico, nel quale si replicava il mese Possi- 
deon di 30 giorni. 

> L’anno mussulmano è lunare di. 12 mesi, ognuno dei (jiiali c com- 
posto di 29 o 30 giorni. Quindi esso non Contiene clic 354 giorni, 
ed i mesi cadono in ogni stagione successivamente. 

Roma dapprima ebbe il calendario di Romolo, nel quale l’anno era 
.scompartito in dieci mesi. Il primo dei quali fu conseccato al preteso 
padre di Romolo .slesSo, e perù si disse lUarzo. Il secondo fu dedicato 
a Venere, e da un’appellazione greca di questa deessa fu chiamalo Apri- 
le. Poi veniva il .Maggio, co.si detto- da Maia madre di Mercurio. Quin- 
di Giugno intitolalo a Giunone. Dopo seguivano il {fuintile, ed il .S>- 
stile ; il primo dei quali ricevi più lardi il nome di Inlius, in onore 
di Giulio Cesare nato in quel mese, ed il secondo fu dal Senato roma- 
no denominato Augustus^ perchè in esso Augusto operò le sue più glo- 
ciose gesta. E iinalmenle Settembre, Ottobre, Sorémbre, Itecembie, <hc 
signiRcann settimo, ottavo, nono, decimo mese. 

. Numa, a porre riparo allo spostamento delle stagioni proveniente dalle 
.solile sei ore trascurale sino allora, riformò il calendario romuleo. Prin- 
cipiò dal dividere l’anno in dodici mc'i, ed il primo dei due me.si ag- 
giunti chiamò lanuarius in onore del Dio Giano, e l'altro con.sacrò alle 
espiazioni e dedicò a Febriio Dio de’morti, e |ierò lo nominò Februarius. 
Quest’ ultimo mese solamente ebbe un numero pari (e però nefasto) di 
giorni: tulli gli altri ne aveano o 29o31. Ma ogni due anni il me.<e 
rii Eebbraro si divideva in due porzioni, e fra quest.c s’iniromclleva un 
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costellazioni, una riguardo all'altra. Ma non può dirsi altrettanto 
riguardo alla posizione relativa deircquatòre sia coll' eclittica, 
sia coir orizzonte ; i ((uali dee circoli rimangono sempre 
al loro posto. Sotto questo aspetto il Cielo subisce grandi al- 

•iecimolereo mese chiamato Mercedmiano, e rompono di 22 giorni. Cosi 
il giorno appresso al 22 Febbram, era 1 Mercedoniano, e dopo il 22 

Mercedoniano, veniva il 23 2K Febbraro. Ad olleneré poi il ritorno 

delle stagioni nelle medesime date, ogni 24 anni il Mercedoniano co- 
stava di soli 16 giorni. In (piesto pure i mesi venivano divisi in setti- 
mane,^ queste erano distinte dal giorno del mercato détto nundinale. 

Ma piti lardi la soltrazioner de’ sei giorni al Mercedoniano fu dimen- 
ticata e trascurala dai Pontefici, e presto i mesi che in origine erano in 
Inverno passarono in Autunno, e quelli d’Autunno si trovarono in Estate. 

Cosi erano le cose, quando nell'unno 708 di Roma, o — 46, Giulio 
Ces.ire ordinò la riforma del calendario, come gli fu suggerita da Sosj- 
genn astronomo egiziano. Principiò dairaltribuire alf'anno appresso una 
lunghezza, che ricompensasse lulle le perdile .icr.vdule fin li. Il Gennaio 
el4>e 29 giorni; la prima parte di Febbraro ne eblre 2.3; 2.3- parimente 
il .Mercedoniano; 5 l’altra porzione di Febbraro; Marzo 31; Aprile 29; 
Maggio 31; . Giugno 29; Quintile .31; Sestile 29; Selten}t>re 29; Otto- 
bre 31; Novembre 29; Mese intercalare straordinario 3?; altro mese straor- 
dinario .34; Decembre finalmente 29. E questo fu denominato l’anno 
della ronfutioné. Ed affinchè non si dovesse ricorrere di nuovo ad una 
confusione simile, sliibill che quind’innanzi hilli i mesi fossero composti 
altri di 30, altri di 31 giorno, ad eccezione del mese di Febraro, il quale 
«vrelìbe o'rdinariamenle 28 giorni: ma ogni quattro anni ne avrebbe 29. 
Allora in oiasenn mese si distinguevano Ire giorni; il primo del mese, 
che dai Romani si scriveva con lettere maiuscole, erano le colende, quindi 
la parola raJenilario;' il li le none, e il 13 le ùli; a differenza dei mesi' 
di Marzo, Maggio, Luglio, e Ottobre, nei quali le none cadevano il 7, 
e le idi il' 1.'» del mese. Volle pertanto Giulio Cesare, che il giorno 
addizionale di Febbraro fosse frapposto fra II 24, nel quale dicevasi 
VI Kalendat , rd il 25, in cui si diceva V Katendat martias, e che 
fosse nominato enn bis sexto Aalendaa. 'Quindi il nome di bisestile im- 
poslo all’anno, che ricorre ogni quattro, ed è composto di 366 giorni. 

E qui non sarà inutile avvertire, che devesi accuratamente disliogiierc 
«piesto calendario giuliano dal, così detto, periodo giuliano. Premettiamo 
che l’anno non è esall.imente divisibife (lei giorni delle lunazioni; e però 
i noviliinii accadono sirecessivamente in date diverse. Ma però ogni 19 
anni ritornano nelle date stesse. Qiieslo periodo di 19 anni costituisce 
il, così detto, ciclo lunare. Si può quindi chiamare / l’anno, in cui la 
'neomenia arcade il 1* di Gennaro, e H quello die viene appresso, e 
così di seguito fino al .\7.V,e poi riprincipiare da rapo per gli anni succes- 
sivi. Allora, conosciuti i giorni delle fasi per quel ciclo, sono conosciuli 
per tutti gli anni. I Greci apposero agli anni successivi questi 19 im- 


Digitized by Coogle 



PRECES610SE DEGLI EQUINOZI!. l!Ì5 

tcrazioni. Esponiamo prima quelle relative all’ eclittica. Pro- 
babilmente quando furono imposti i nomi ai. segni 11. 2°) 
dello zodiaco , questi lo ricevettero da quella costellazione, 
su cui tro^avansi allora. E certamente 140 anni avanti l'èra 
- • . < \ 

meri scrini a caralleri d'oro nei luoghi jmblilici. Quindi il nome di 
mìmero aureo. Si chiama poi epiitta l’el.i della Luna il 1* di Gennaro, 
o.ssia irnumero che esprime vii quanti giorni al principiar dell'anho sia 
già passala la neomenia. 

Qnanlo poi al Sole è da sapere , che ogni 28 anni giuliani i mede- 
.«imi giorni della sellimaìia cadono nei giorni stessi del mese. Questo 
periodo di 28 anni fu chiamato ciclo solare. Se a ciascun giorno del 
mese si ap|>enga una delle prime lettere dell’alfaheto, basta sapere ogni 
anno quale lettera corris|K)nda alla Domenica, per conoscere che giorno è 
dalla lettera apposta alla dalaVorrctite. Quella lettera si chiama domenicale. 

Nei lera|ii di CoMantino e de’ seguenti im|)eralori si usav.'uio je indi- 
zioni,' come citazioni ai tribunali. Poscia psse servirono a formare un, pe- , 
riodo di 15 'antri adottato dai Papi, e dai Veneziani per giimla alle date. 

Si crede hhe quest’uso abbia avuto prineijiio nel 512; e cosi la |)rima 
indizione si può riportare all’anno — ,3. Quindi l'mdiiiohe romana c 
l’anno che rimane dopo aver diviso per 15 il numero degli anni tra- 
scorsi da'3 anni avanti l’èra volgare in jwi. - ^ ' 

Or bene; ài periodo giuliano è un cielo , di cui molti autori fanno 
uso , proposto da Giuseppe Scaligero tiel secolo decirtiosesto. Moltipli- 
cando i sopraddetti Ire- cicli, cioè il solare, che è 28, il lunare 19, c 
quello d'indizione 15, si ottiene 7980. innesto numero costituisce appunto 
ilqìeriodò giuliano, durante il quale è impossibile che s’'incontrino iìi- 
sieme gli stessi numeri dei tre cicli, che ne sono fattori. E dunque tut-' 
t’ altra cosa '.dall’ anno o calendario giuliano. Tornando ora a questo, è 
facile accorgersi che non risolve completamente il problema: dacché, 
come risulta dalle cose dette (3S. IV. 3") l'anno Irépico è stridici muniti, 
dieci secondi , e. tre decimi più breve di 365 giorni e 6 ore. 

Per la qual cosa do|)o sedici secoli , cioè ai tempi di Gregorio XlH 'av- 
venne che le stagioni erano spostate di ben 10 giorni. A ri|K)i tare il ri- 
torno di queste alle loro antiche dale, c ad ovviare per senijirea un tal di- 
sordine, furono dal medesimo .Sommo Pontelice tolti 10 giorni al mese di- 
Ottobre del 1582; in cui si disse 1, 2, 3, 4, 15, 16,....; e furono promul- 
gate le seguenti regole, che costituiscono la riforma gregoriana. 1* Ogni 
anno, es|)resso da un numero non divisibile |ier 4, è di 365 giorni. 2“ 
Ogni anno, espresso da un numero divisibile per 4, ma non per 100, 
è di 366 giorni. 3“ Ogni anno, espresso da un numero divisibile per IIM), 
ma non' per 460, 'h di 36.5 giorni. 4* Ogni anntr, e.sjiresso da un nume- 
ro divisibile per 400, è di 366 giorni. Cosi bisogna che .passino (irti 
di .3000 anni, perchè fé stagioni si spostino di un giorno. Si potrebbe 
ottenere che ipiesto spostamento di un giorno accadesse .solo dopo renio 
mila anni, aggiungendo per 5* regola, che gli anni rappresentali da un 


Digitized by Google 



1Ì6 SEZIONE I. CAEO I. ARTICOLO V. 

A'olgare il segno di Ariete coincideva esaltamcnle suU'omoni- 
ma costellazione. Ma in progresso di tempo lo spostamento 
del punto equinoziale (su cui si riferisce sempre il principio 
del segno d^ Ariete) à portato tutto questo segno -sulla co- 
stellazione de' Pesci , quello del Toro sulla costellazione di 
Ariete, e via dicendo. Cosicché verrà tempo , in cui il Sole 
passerà per la costellazione del Leone bel mese di Genna- 
ro. E però che dalla pittura o scultura di un anticp zodia- 
co, in cui sieuo rappresentati si i segni come le costellazioni, si 
pnò arguire l'epoco, in cui fu disegnato quello zodiaco, e for- 
s'anche quella della fabbricazione deU'edilicio, in cui esso si 
ritrova. Si dice che a questo modo si sia determinata 'l’an- 
tPehità del tempio del Sole in Tebe. 

Quanto poi ai cangiamenti del Cielo relativi ai diversi 
abitanti della Terra, agevolmente si comprende che quella, che 
adesso noi diciamo stella polare, aH’epoca dei più antichi ca- 
talogi delle stelle, distava dal polo di ben l2'. Anche al 
presente essa non è veramente al polo, ma ne dista di 
c però, un’ altra stellina della sua costellazione, poiché è di 
tutte le altrc'più prossima ài polo, viene chiamata la polaris- 
sima. Ma verrà tempo , che la polare si dilungherà di solo 
mezzo grado dal polo: dopo di che se ne allontanerà un'altra 
volta, e dovrà perdere affatto la denom’mazione di polare per 
cederla" ad altre. Anzi di qui a dodici mila anni, la piu bella 
stella deU’emisfero boreale, cioè Vega o J'» della Lira, si col- 
locherà alla distanza di soli o gradi dal polo, c sarà la stella 
polare nostra. In simil modo adesso la stella polare dei no- 
stri antipodi é una stella sestaria o di sesta grandezza, chia- 
mata T aeU'Ottante. e dista dal polo australe più di mezzo grado. 
Ma quando Vega sarà per noi la polare, i nostri antipodi 
avranno a polare la stella Canopo, cioè 1'» della Nave degli 
.\rgonauti; che è la più bella fra tutte le stelle dopo Sirio. 


numero divUibil& per 4000 non avraono che .365 giorni. 11 calendàrio 
peregrinano, adottato d.a prima da lutti i cattolici e mollo più lardi anche 
dai proleÀlanli, non è ancora -sl.ilo ricevuto in- ltu>sia ed in (Irecia ; e 
|»erù adesso le uosire date differi-icono da ipielle degli scismatici di 12 
giorni. 
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.3“ L’ aano siderale à la hnighczza di 6‘, d", 9‘, 6 ; 
l'anno tropico è invece lungo 363'^, 48”, i8*. 

34. Mafazionr deirawMe. — I. proposizione. del 
Mondo, tenendosi fermo al centro dell' Universo, sembra de- 
scrivere ogni diciannove anni dne coni opposti al vertice a 
base ellittica, il citi asse maggiore è uguale a 18", 5 ed il 
minore è 13", 74. 

Dichiarazione. Bradley trovò, che la sfera sembra barcòl- 
lare per un cotal movimento, pel quale, restando fissi i poli 
deir eclittica, ed anche l’eclittica medesima, i poli del Mondo 
s’aggirano intorno a una piccolissima circonferenza d’ellisse. 

E 'questa una variazione in diversi sensi che soffre l’incli- 
nazione dell’asse suU’eclittica; talché nel periodo di 19 anni, 
questo sembra generare i due soppraddetti coni. Insorama i 
punti, intorno ai quali ruota diurnamente la sfera. stellata, sono 
sempre diversi; e sono quelli appunto, che si trovano disposti 
sulle due dette curve rientranti in sè stesse. 

II. definizione. Quel moto, pel quale l’asse del Mondo , 
senza girare intorno a sè stesso , striscia in 19 anni sulla 
superficie di due coni opposti al vertice , ed il vertice -dei 
quali sta nel- centro dell’ IJniverso, viene denominato nuta- 
zione deli asse. 

in. SCOLIO. Poiché il moto di nutazione si complica con 
quello di precessione ; ì poli dell’ Universo non descrivono 
diie vere circonferenze intorno a quelli dell’ eclittica, come ^ 

Darebbero se fossero animati dal solo movimento della pre- 
cessione. Qual curva invece descriveranno? Si noti che il moto ' 
di nutazione, sebbene si compia in pochi anni, pure per la 
estrema piccolezza dell’ampiezza sua, è più lento assai del mo- 
vimento di precessione. Qnd’é, che i poli in ultimo risultato non 
ritorneranno mai indietro: ma, quando il moto di nutazione 
cospira con quello di precessione , procederanno con maggior 
velocità; e quando quello s’oppone direttamente a questo, con 
minore, cioè colla, differenza delle due velocità. Siccome poi 
il moto di nutazione avviene con cangiamento di latitudine, 
ciò che non succede nell’altro ; così è, che quando aumenta 
la latitudine del polo dell’equatore, questo si avvicinerà aU 
quanto a quello dell’ eclittica; se ne jillontanerà invece, quando 
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la latitudine sua diminuisqe. In somma i-ppli del Mondo 
(Qg. 31.) scorreranno per due circonferenze ondulate intorno 
ai poli (F) dell’eclittica. r 

IV. COROLLARIO. Dun^uc 1’ anno è vario in lunghezza. l>aé- 
chè non solo il punto equinoziale si sposta pel grandioso mo- 
vimentò ^chiamato precessione degli eqoiiiozii; ma si sposta 
' eziandio pel moto enee dotto nutazione, e che'cotnpiesi in 19 
anni. Or questo non è già ima rotazione, neppure apparente , 
della sfera intorno ad un suo asse ; ma è quasi un barcol- 
lare 0 nutare della medesima, per rialzarsi che fa l’asse del 
Mondo or più or meno, e quando da uii lato, quando da un 
altro suU’cclittica. l'er la ipial cosa 
ora questo movimento cospira con 
quello, che si compie in più di 
mila amii, ora a quello si oppone. 

E per conseguenza per quest’ altro 
moto, il- punto equinoziale incontra 
il Sole ora anche più presto , ed , ■ 
ora non tanto prima. E ciò porta, 
che la lunghezza esatta dell anno 
debba essere incostante ; cioè non Fig. 31 . 

sempre tanto più breve , quanto è' 
stato detto di sopra { aa. H. 2”, IV. 3°). E però la lunghezza, 
ivi assegnata per 1’ anno tropico, è la media fra la massima 
- e la mjnima. - ‘ 

85 . AbemtKione. — I. proposizione. Ogni astro fa mo- 
stra di muoversi annualmente intorno a un ^unto diverso., 
non dilungandosene pjer altro mai più di 20 ',25. 

Dichiarazione. Lo stesso Bradley nel 1728 s’accorse pel 
primo, che a tutte le stelle compete un certo piccolo movi- 
mento annuale. Infatti quelle, che stanno al poli deU’eclUti- 
ca, sembrano descrivere un circolo interno a questi del raggio 
di 20 ",'23. Quelle invece, che restano nel piano proprio del- 
l’eclittica stessa, pare che facciano ogni anno una. oscillazione 
deirampiezza di Ì0",5. Finalmente tutte le altre percorrono 
apparentemente altrettante ellissi, l’asse ijiaggiore delle quali 
è parimente di 40", 5; ma il minore («ve si principli da quelle 
stelle che anno una latitudine poco maggiore di zero , ossia 
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escono di poco daireclitlica, e si finisca con quelle ebe ùnno 
una latitudine poco inen di 90°, cioè sono prossime ai poli 
della medesima) il minore, dico, passa per lutti i ..valori da 
poco piu che zero lino a poco meno di 40'', Ji. 

ir. nEFiNizioNE. Il moto annuo delle singole stelle intorno 
a un punto, che è diverso per ciascuna, si denomina aberra-^ 
zione delle fisse. 

III. SCOLIO. Il moto di aberrazione non altera la lunghez- 
za dell'anno: ma sposta alquanto le stelle. Quindi è che la 
longitudine e la latitudine, l'ascension retta e la declinazione 
di un astro , a rigore , non sono quantità costanti durante 
l'anno; ma ogni anno (prescindendo da ogni altro movimento) ri- 
tornano in periodo; Parimente le cose stesse variano periodica- 
mente sì ogni 19 anni per la nutazione dell'asse, e sì ogni 
238 secoli e mezzo per la precessione. Quindi, volendo valu- 
tare con esattezza le posizioni degli astri, bisogna tener conto 
di tutti quésti spostamenti. ' 

SS. ClamlflcRxlone delle stelle. — A completare il 
discorso di ciò ,.che vi à di piu necessario a sapersi sulle' 
apparenze celesti, conviene ora passare a fare il novero di tutte 
levarie classi di astri, i quali adornano il Ciclo. 

I. DEFINIZIONI. 1* Ogni corpo celeste di qualsivoglia classe, 
dalla' parola greca «trnj'fi, è chiamato astro. 

2* Fra quésti già sappiamo distinguere i pianeti e le come- 
te. Portano il, primo nome (fs. II. 18°) quei pochi astri meno 
l>rillanti, che sono dotati di moto proprio, e che ogni giorno 
sono per sè stessi visibili a qualche regione terrestre accon- 
ciamente scelta. Portano (vh. 1.1°) poi il secondo quelli, che 
sono dotati di luce anche meno vivace di quella dei pianeti, che 
si muovono come que.sti con molo proprio , ed appariscono 
periodicamente si, inn straordinariamente ; potendo- ben tra- 
scorrere più giorni ed anni, nei quali una data cometa non 
si vegga da veruna regione della Terra. Or bene: tutti gli altri 
corpi celesti sono chiamati in senso ristretto stelle. Ma diconsi 
anche stelle fisse per evitare l'equivoco, che può nascere dal- 
r essersi un tempo adoperata la parola stella sinonimamente , 
ad astro. ' 

3° Sappiamo anche che ogni gruppo di stelle artificialmente, 

PARTE PRIMA. 9. 
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V t 

ma iiivariabilnuMitc, dclcrniiiiato (io. II. 19*) appellasi co- 
slellazione ; c che varie stelle singolari anno jl loro nome 
(te. III. 4°, 0°) proprio. Aggiungeremo qui, che tutte le stelle 
soglionsi distinguere anche in relazione alla loro grandezza 
apparente : dicendosi stelle di prima grandezza oppure pri- 
marie ({(ielle, le (|uali ci mostrano il massimo diametro gra- 
duale , stelle di seconda grandezza o secon larie quelle , che 
soiM) un |)Oco meno grandi, e cosi di séguito: e che talvolta 
le stelle medesime sono c()iitraddistinle non con una lettera 
greca , ma con un numero. ... 

4* iMa (juclle lè (piali sono ap{)arentcmenle si pirjcolc, che 
non si distinguono ad occhio nudo, vengono chiamate stelle 
telescopiche. 

15* Tutti conoscono quella gran fascia bianca che cinge 
tutto iniorno il Cielo, quasi nel senso dei poli, biforcandosi 
alla coda dello Scorpione c- ricongiungendosi poco appresso,'' 
ossia alla coda del ('igno; ({oasi fosse un grande anello pre- 
[larato jier incastonarvi una gemma. Questa è conosciuta ' da 
tempi antichissimi col jiome di \ ia lattea e greca niente 

0“ Ipparco tvvverti resistenza di alcune, direi quasi, neb- 
hiettc lucide; le (piali, conservando stabilmente la loro figiN 
ra, jiartecipano al movimento diurno della sfera; e le distinse 
col nome di nebtilose. La galassia non è quindi, che la più 
bella e grande nebulosa. . ' 

7* Alcune nebulose vengono 'a|)pellate planetarie; e son 
([uelle , che anno una lìgura o ovale,, o tonda, c mandano 
una luce tutta uguale. , ' . 

,^ 8* Altre nebulose si chiamano stellari; c sono -({uelle , che 
si mostrano a un' di pr(!sso rotonde, e fornite di una densità 
decrescente verso il contorno. Se cangiassero posto in Cic- 
lo, si potrebbero prendere per piccole comete. 

9* Herschel scoprì alcune stelle,, circondate da una zona 
chiara, o nebbietta candida, è le chiamò stelle ad aureola. 

10“ Esistono in Cielo alcuni astri, i quali ad occhio nudo 
sembrano una stella sola, ma veduti col canocchiale si scom- 
, pongono in due. Ire , o quattro stelle distinte. Castore, per' 
esempio, è formato di due stelle distanti 5" tra di loro. Così 
dicast della polare. Questi astri sono denominati slcWe multiple. 
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11 * I medesìnii chiamansi anche stelle doppie, o binarie-. 
ma questa denominazione è più specialinnite riservala a quel- 
le stelle multiple, le qugli compiono delle rivoluzioni , una 
incorno l'altra, in orbile regolari. Esempigrazia la 7 della 
Vérgine con un buon telescopio si divide in due stelle, una 
delle quairin 628 anni compie intorno all’altra un’orbita, che 
àuna elongazione massima di 12 "; e, quello che è più sin- 
golare, la distanza reciproca delle, due stelle decresce con- 
tinuamente. ' . ■ 

12* Le stelle multiple spesso sono tinte di un coloce lo- 
ro proprio, Aldebaran è rossa. Questi astri sogliono nomi- 
narsi stelle colorate! , - 

13* Altre stelle poi anno uno splendore periodicamente, 
V ariabile. 1/ o della Balena prima sembra una stella secon- 
daria, e più- splendente dell’ « e della (3, e questo splendo- 
re dora j 5 giorni; dopo diminuisce al punto che la stella 
non apparisce piu che di decima grandezza ; e ftualmenie 
dopo 335 giorni riprende il suo primiero fulgore, ka ^ 
invece alla coda ideila Balena aumenta sempre di splendore. 
Nel 1372 tuia stella in Cassiopea assunse una luce più vi- 
va, che quella di Giove; e dopo esser pascla dal bianco 
al gialligno, al giallo rossastro, ed infine al bianco piom- 
bino , si spense 16 mesi, dopo la sua apparizione , senza 
mai essersi traslocata in Cielo. Chiamansi queste stelle 
cangianti. ‘ ' . 

14* In certe notti serene si veggono talvolta dei punti 
scintillanti percorrere, a maniera di razzi , rapidamente il 
Cielo , e subito appresso spegnersi completamente. Sono 
stale denominale stelle cadenti, c da taluno anche asteroidi. 

II. SCOLTI. 1“ Ipparco, astronomo di Alessandria, un secolo 
e mezzo avanti l’èra volgare, classiticò e numerò le stelle 
secondo la varia loro grandezza. Collocate pertanto nella 
prima categoria le più grandi di tulle, nella seconda quelle 
un poco nren grandi, e così di séguito, ne formò sei classi: 
■e ne numerò 13 di prima grandezza, 43 di seconda, 208 
di terza, di quarta 474, di quinta 217, e 49 di sesta. Ma 
ritrovalo e perfezionalo, il canocchiale , e veduto che ogni 
nuovo perfezionamento ne mostra un numero sempre mag- 
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giorc, gli Astronomi disperano affatto di poterle mai nume- 
rare; e le classi sono arrivate a sedici. Anticamente le co- 
stellazioni non erano che 48: al presente se ne contano più 
di 100 1. E certamente vi sono in Cielo più di 75 milioni 
di stelle visibili. 

1 Daremo qui un siirrinlo ralalogn (Ielle princi|»li roslellazionr, di- 
videndole in Ire gruppi, boreali, /odiarali, ed australi. 

Costellazioni boreali, i Orsa maggiore, « Carro, della dai Lalini Se~ 
plem iriones. Quesla non liamonla mai per Doma, ed è formala di 7 
belle slelle, disposle quasi a punto interrogativo, il cui estremo superiore 
sembra accennare la stella polare. 2 Orsa minore, di 7 stelle la cui più 
bassa è la (wlare. Cassiopea, gm|ipo (ti 5 stelle terziarie, che rima- 
ne dall'altra parte del polo rap|)orlo al Carro. 4 Cefeo, di 3 slelle ter- 
ziarie. 5 Pegaso. Il ipiadralo di Pegaso, formalo di 4 secondarie, e quello 
del Carro stanno ai due lati opposti del polo, o passano al meridiano, 
uno 12 ore circa dopo l'altro. 6 Andromeda. 7 Dragotie. 8 Perseo. 9 
C occhiere' o Auriga: di cui fa parte la slelLi della Capretta. IO Giraf- 
fa stabilita nel 1079. 11 Triangolo boreale. 12 Linee. i3 Piccolo leorte. 
14 Hoote, in cui si trova Arturo, una delle slelle più brillanti. 15 Chiò- 
ma di Berenice. 16 Corona boreale. 17 .Saetta. 18 Lira: la quale Con- 
tiene ì'ega, belbv stella primaria, che fa con Arturo e la polare un gran 
triangolo, di cui essa è al vertice dell'angolo retto, ed è opposta 
alla Capra amaltea rapporto al polo. 19 Cigno o Croce. 20 Aquila. 21 
Cavallino. 22 Delfino. 23 Serpentario, o O fioco. 24 Serpente, che è in- 
lorciglialo intorno ad Ofioco. 25 Ercole. 26 Mosca. 27 Pleiadi, che sono 
6 stelle assai fitte. 28 larli cosliluite da 5 stelle poste sulja fronte del 
Toro. 29 I.ueertola. .'10 Capo di Medusa, in cui si trova Algol. 31 Te- 
lescopio. 32 ì'olpetta. 33 Oca. 34 Cerbero. .35 Perla. .36 Quadrante 
murale. 37 Cani da caccia. 38 Guardiano. 39 Toro di' PoaiUtowski. 
40 Bangifero. 

Zodiacali. 1 Ariete collocala sotto Andromeda. 2 Toro, in cui tro- 
vasi una stella primaria, rossastra, chiamata OccAio del Toro ed anche 
Aldebaran. 3 Gemelli, in cui due belle Stelle, sono delle Castore e 
Polluce. 4 Cancro, la meno apparente delle zodiacali. 5 Leone, che è 
un trapezio di qiiaUro belle slelle collocate sotto l'Orsa maggiore, alla 
base del quale sono due slelle primarie, cioè il Cuore' o Ltegolo,.e la 
C oda. 6 Vergine, che racchiude una primaria della la Spiga della. Ver- 
gine , la quale fa un triangolo equilatero con Arturo, e la Coda del 
Leone, 7 Libra. H .Scorpione, il cui Cuore o Antare fa colla Lira ed 
Arturo un gran triangolo isoscele, ed Arturo ne occupa il vertice. 9 Sa- 
gittario. 10 Capricorno. 11 Acquario. 12 Pesci. ' ' 

Australi. 1 Balena. 2 Peice australe, ehe verso orizzonte sotto l'Acqu."»- 
rio a Fomalhaiit o la Bocca, bella stella primaria. .3 Orione, la più 
bella di tulle le ooslellazioni. (Jn gràn quadrilatero a le sue diagonali 
formate da due secondarie e due primarie , una di questa è la .spalla 
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2' Hcrschel contò già 500 stelle doppie , le componenti 
delle quali non erano distanti fra loro nè anche 30". Adesso 
il numero di questi astri s'innalza al di là di ben tremila. 

3° Ma le nebulose quante e che cosa sono ? Galileo 
mostrò pel primo, nel campo del suo occhiale, la Via lattea 
tutta tempestata di un numero sterminato di punti lucentis- 
simi; ed altre nebulose sono state più tardi da altri decom- 
poste. Anzi è opinione oggidì ricevuta presso gli Astronomi, 
che, ove si eccettuino le nebbiose stellari e planetarie, tutte 
le altre sieno costituite da altrettanti ammassi di stelle, che 
essendo -(secondo tutte le apparenze) piccolissime, non ci dòn- 
no altra mostra disè, che quella di una lucida nebbiettà. Or 
bene: queste nebulose Ipparco le portò al- numero di 14: 
ma Herschel ne à contate ben 2000. Anzi questo stesso ce- 
lebre Astronomo, neh breve spazio di soli 2° sopra 15* della 
Via lattea , ne à numerato -distintamente più di 50 mila. 
Talché Zach à creduto poter asserire senza timore di sba- 
glio, che in tutto il Ciclo debbono esistere più di mille mi- 
lioni di stelle. 

HI. Chi innalza gli occhi al firmamento, e non vi scorge 
i segnali della grandezza di Lui, che lo fermò; chi contem- 

B la i cieli, e non ne^ode la voce, onde narrano la gloria di 
•io; chi studia gli astri, e non s’umilia dinanzi alla maestà 
del Creatore; o non à cuore, o l’à di fangò. 

destra, l'altra è il piede sinistro o Rigel. A Canicola, nella quale si 
trova la più bella stella ilei Cielo, chiamata 5irio. 5 Cane minore, nella 
quale si trova Procione. 6 Eridano: che è una l'ila ili stelle serpeggianti 
che termina in una bella primaria -4 c/iermir» 7 Lepre. 8 Wra , liingn 
costellazione che occupa un quarto deH’orizzonle sotto il Cancro, il Leo- 
ne , e la V'ergine, 9 Corvo. 40 Calice. 11 iVare degli Argonauti, in 
cui trovasi Canopo , la più bella stella dopo Sirio. 12 Liocorno. i:i 
Centauro. 14 Croce del Sud. 15 Lupo. 10 Solitario. 17 Canocchiale. 18 
Altare. 19 Corona australe. 20 (ira. 21 Fenice. 22 Parane. 2.'I Trian- 
golo australe. 24 Pesce volante. 25 Indo. 20 Ape. 27 C amaleonte. 28 
Zipa. 29 Idro. .30 Colomba. 31 .Wontagna della tavola. .32 .Virroscopio. 
:i.3 Globo aerostatico. 34 Orologio. 35 Reticolo. .30 Bussola. .37 Gatto. 
.38 Sestante, 39 Compasso- 40 Regolo o squadra. 41 Laboratorio chi- 
mico. 42 Studio dello scultore. 43 .Vacchina elettrica. 44 Cavalletto 
del pittore. 4.5 Bulino dell' incisore. Forza di Carlo. 47 Arpa di 
Giorgio. 48 Macchina pneumatica. 19 .Scudo dii Sohieslii. .50 Ottante. 
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*S7 . OiCKiPtto <lrl |>re»en<e Cnpo e mur partizione. — 

I. Grandiosi, importanti, solenni sono senza dubbio i fe-' 
nomeni, e. le leggi che abbiamo .descritto, caratterizzato , e 
dimostrato fin qui. Prender notizia delle varie specie di astri, 
che adornano il firmamento; determinare la direzione, e l’uni- 
formità o la varietà dei movimenti , che ci si manifestano 
nella sfera stellata, nei pianeti, nel Sole, nella Luna , c 
nelle stelle medesime; spiegare le vicissitudini delle giornate 
e delle stagioni , e le aifFerenze loro nei varii, siti della 
Terra; descrivere le eclissi Solari e Lunari, non che le fasi, 
per le quali trapassa ogni mese la Luna; imparare a riguar- 
dar la Terra, non come un piano su cui stia posato il Cielo, 
o come la parte principale del Mondo, ma come un piccolo 
globo sospeso senza verun .appoggio nel bel mezzo deirilni- 
verso; riconoscere nella sfera stellata una estensione ed una 
vastità, che a petto 'di lei tutto il globo terrestre si riduce 
ad un sol punto: ecco altrettante cognizioni, ebe per sè 
sole noì)ilitano lo spirito, lo sciolgono dai pregiudizi! volgari, 
e lo sollevano alle più alte contemplazioni. 

fi. .Ma una serie di ricerche anche più profonde, ed estese 
richiama la nostra attenzione. La disposizione non apparente, 
ma reale dei pianeti; le foro dimensioni lineari, non le an- 
golari; la forma, e l’ampiezza vera delle loro orbite; la gran- 
dezza non relativa, ma assoluta delle .singole stelle, e la loro 
distanza dalla Terra; se alle .stelle ed ai pianeti appartengano 
veramente lutti quei moti, stazioni, ed anomalie che essi ci 
appalesanp; se in fine nell' universale movimento, che avviva 
tutto il crealo , il solo globo abitalo da noi si rimanga ne- , 
ghiltosamcntc in riposo. Son questi tali quesiti, che al solo 
annunciarli eccitano il più grande interesse; come quelli che 
evidentemente costituiscono, la parte più sublime e riposta 
della scienza degli astri. È la risoluzione dell’ ultimo di 
questi (luesiti { per non dir nulla degli altri , 1’ importanza 
dei (piali, se non c cosi grande, è per altro assai più ma- 



OGUETTO DEL PttESENTE CAPO E SU A PART1ZI0>’E. 13ìp 

nifesla ) che sola può darci un'idea giusta del modo, in cui 
sono disposti nel Cielo quei corpi, ai quali noi non possia- 
mo avvicinarci , e una vera distinzione fra i movimenti che 
loro appartengono in realtà, e quelli che sono pure illusioni 
provenienti dal traslocarci, che forse facciam noi nello spa- 
zio. Nè è irragionevole il dubitarne. Cliè siffatta Iraslazipne, 

3 uando fosse comune alle masse solide, che formano la base 
ella Terra, alle acque degli oceani , all’aria , e alle nubi ; 
quando cioè non alterasse affatto le posizioni rispettive de- 
gli oggetti sullunari ; quando non producesse verun’ urto o 
scotimento; non potrebbe essere sentita in nessuna maniera. 
Come non può essere sentito il proprio movimento da chi , 
stando sotto coverta in un grande vascello che vola leggiero 
sul mare tranquillo' siede, si rizza, passeggia, gitta in aria 
una palla che gli ritorna in mano o gli cade ai piedi ; in 
una parola fa nel modo medesimo tutto quello che farebbe, 
ove stesse -sul lido. 

III. Or bene: questi appunto sono i problemi, che ci ac- 
cingianio a risolvere nel presente Capitolo; il quale perciò 
verrà diviso in quattro Articoli. Nel primo dei quali espor- 
remo le più celebri opinioni sul molo o fermezza della Ter- 
ra , e sulla disposizione e collocazione dei pianeti. Nel se- 
condo recheremo le molteplici prove che militano in favore 
della sentenza , che su tal puntò è stata messa pur final- 
mente fuori di controversia. Nel terzo stabiliremo le leggi 
che, secondo la realtà delle cose, regolano i movimenti dei 
corpi celesti; e proporremo i metodi, coi quali si sono de- 
terminale le dimensioni lineari dei singoli pianeti, c le loro 
distanze reali dal Sole. Nel quarto finalmente annuncieremo 
quelle poche cose che possono dirsi, o almeno sospettarsi, 
sulla grandezza delle stelle fisse, sulla costituzione fisica de- 
gli astri, e sulla forma e vastità- dell’intero Universo. 
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ARTICOLO I. 

SISTEMI CELESTI. 

*Sfi. HlittriiiR caldeo e toloinaleo — I. (ìli antichi 
Fisici, designati sotto il nome di Peripatetici, errarono tutto ad 
un tempo e per empirismo e per razionalismo. Errarono per 
empirismo , perchè non seppero sollevarsi sopra le più grette 
ed illusorie manifestazioni dei sensi: errarono per razionalismo, 

f ierchè vollero attrihuire al creato non quelle proprietà e 
eggi, le quali, secondo tutte le più accurate e metodiche 
osservazioni, lo regolano e lo informano di fatto ; ma quelle 
invece che loro sembrarou più convenienti, e più nobili. Essi 
principiavano dallo stabilire, che la diversità delle cose dee 
riconoscersi dalla diversità dei loro principali accidenti o deU 
le loro modificazioni,' e quindi affermavano che il Mondo co- 
sta di due parti differentissime, in forza dei seguente ragio- 
namento. Il moto retto e il circolare sono diversissimi fra 
loro ; questo è perfetto e quello no: perchè il moto retto, se 
è infinito, manca di fine e termine; se è finito, vi è alcuna 
cosa fuori, dove si può prolungare. Ma alia materia celeste 
compete il moto circolare, e alla terrestre il retto. Dunque 
la materia celeste è impassibile, immortale, ed eterna; la ter- 
restre, 0 elementare, è alterabile, caduca, e generabile. Infatti 
« la corruzione e la generazione non si fa se non dove sono 
i contrari! ; i contrarii non sono se non tra i corpi mobili 
di movimenti contrarii; e questi non sono che due, il moto 
dal mezzo e quello al mezzo: chè quello intorno al mezzo 
non à contrario. Che più? La sensata esperienza ci mostra, 
dicon essi , come in Terra si fanno continue generazioni , 
alterazioni,...; delle quali, nè per senso nostro, nè per me- 
morie degli antichi, se n’è veduta veruna in dielo». Dunque 
la Terra è posta realmente nel centro dell’ Universo. Impe- 
rocché « le cose men nobili, più impure e vili la ragione 
e il senso insegnano che stanno locate ne'luoghi più inferiori 
e bassi e le più nobili ne’ più eminenti c supremi. Ma la 
Terra è l’infima di tutti i corpi naturali , adunque la mole 
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terrena è iicll’inferior luogo del Mondo , che. è il centro di 
esso. Di più, se la Terra non fosse nel centro del Mondo non 
sarebbero gradatamente locati prima i corpi gravi, e sópra di 
essi i leggieri, ed ultimamente i non gravi nè lievi. Final- 
mente Le cose gravi tendono al centro del Mondo, ma esse ' 
tendono al centro della Terra; dunque il centro della Terra 
c il centro del Mondo. Nè è ^'possibile, che la Terra si muo- 
va. Dacché , se si muovesse o in sè stessa stando nel cen- 
tro, 0 in cerchio essendo fuor del centro, tal moto sarebbe 
violento. : perchè, se fosse naturale , lo avrebbe anche ogni 
sua particella, che si muove solo di moto retto. Duiupie nou 
potrebbe essere sempiterno; ma l’ordine del Mondo è'sem- 
piterno; la Terra rimane dunque eternamente ferma, ed è di 
sua natura immobile. Inoltre la Terra è un corpo semplice, e 
ai corpi semplici non può convenire che immoto scnjplice, cioè 
o retto 0 circolare. Ma non le conviene il moto circolare , 
che essendo il più perfetto conviene solamente alla quinta so- 
stanza inalterabile ed eterna ; non il retto verso il centro , 
perchè è già li, nè verso la circonferenza, perchè tal moto 
non conviene che ai leggieri, ed essa è pesante; dunque la 
Terra è fissa ed immobile al centro dell’ Universo. Il quale 
è di fornra sferica; unica che agli omogenei è similari corpi 
convenga; tanto più che questa è la più capace a contenere 
altri corpi (il che è ulficio del corpo celeste) ; insegnando i 
Geomeln, che sotto la stessa superficie il corpo sferico è il 
maggiore. Le stelle poi, le quali non sono nè gravi nè lievi, 
devono essere tutte conficcate in una sfera solida , e da 
questa sono sostenute e ravvolte 'in giro da oriente verso 
occidente. E poiché' la semplicità e perfezione dei corpi ce- 
lesti interdice loro di ^muoversi di più di un solo moto pro- 
prio e naturale; tanti debbono essere gli orbi celesti , quanti 
sono i movimenti diversi che negli astri appariscono. Dunque 
il Sole, . la Luna , e gli altri cinque pianeti sono raccoman- 
dati ciascuno ad una sua sfera solida, ritraentesi dal moto uni- 
versale , e tanto più grande e lontana , quanto è 'maggiore 
il tempo deirintera rivoluzione del pianeta, la quale è in fatto 
inversa alla diurna, cioè al moto della sfera' stellata. » 

II. I Caldei aveano (ino da tempi antichissimi ideato, che 

IMRTE PhlM\. U.* 
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intorno alla Terra (fig.32.) immobile c centrale IT) si ravvolges- 
sero incessantemente prima la Lima .}) , poi Mercurio $ , 
indi Venere <,? > poscia il Sole © (S), appresso Marte cT, Gio- 
vo V, Saturno {= 7 , e 1n6ne l’ottava sfera , la stellata. Per- 
ciò Aristotile ed i Peripatetici snoi seguaci, coerentemebte 
alle loro teorie più che un poco arbitrarie, delle quali abbiamo 
fatto cenno or ora , dapprima adottarono , c ragionarono a 
loro modo il sistema caluaico. Ma ' sopraggiunta la scoperta 
della precessione degli eipiinozii , per non attribuire più di 
un moto ad una sfera sola , all’ ottava sfera, cioè alla stel- 
lata, fu assegnato quello di preces.sion'e; 0 si decise esistere 
una nona sfera, che si . chiamò primo mo6i7«, incaricata d-’iin- 

f irimerc il moto diurno a tutte 
e sfere in/eriori. E però fra 
i pianeti « il moto di Saturno 
è più tardo, perchè, come più 
vicino al primo mobile , viene 
dalla rapidissima velocità di 

D uello più potentemente impe- 
ito ; e secondo che gli altri 
più da tale impedimento 0 ri- 
tardanza da quel primo causata 
si allontanano, cosi il moto lor 
naturale è più celere 1 . » > 

Fig. 82 . *111. Ma come anno luogo 

nei pianeti le' loro anomalie , 
cioè l’apogeo, -il perigeo, i moti diretti, i retrogradi, e le 
stazioni'? L’ apogeo c il perigeo proviene da ciò, ebe il pia- 
neta non percorre precisamente un’orbita avehte per centro 
la Terra, ma un piccolo circolo, chiamàto epiciclo, il cui cen- 
tro scorre per l’orbila sopraddetta. Il Sole e la Luna in ogni 
loro rivoluzione sono una sol volta apogei ed una perigei ; 
perchè compiono l’ epiciclo nel tempo stesso, in cui questo 
fa un’intera rivoluzione per l’orbila. Infatti, ammessa, questa 
ipotesi, il Sole (lig. 33.) in un dato istante si troverà tutto 
ad un tèmpo e suH’epÌGÌclo (M) c sull’orbita (cioè in A); ed 



,1 Verli Galilei). Oiakighi jnlormi ai ilue mas.«iini sistemi del Mondo. 
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allora starà alla distanza media dalla Terra. Ma dopo circa 
tre mesi Te pici do si sarà traslocato (in N), ed il' 5ole intanto 
avrà percorso un quadrante su questo ; e però starà (in B) 
tdtalmente dentro^ il cielo suo, . 
ossia al perigeo. Dopo altri tre 
mesi Tepiciclo avrà travalicato 
un uguale arco (giungerà in B ) 
ed il Sole dopo essere trascorso 
per altri 90° di epiciclo si tro- 
verà ( in C) di nuovo sul suo 
ciclo. Qpindi allorché il centro 
delTepiciclo, dopo altri tre me- 
si, si sarà collocato in un punto 
(0) diametralmente opposto a 
quello (i\) occupato, sei mesi 
innanzi, il Sole si troverà (in Dj Fig. 33 . 

alla massima distanza dalla ^ ■ 

^ Terra (T), ossia all’apogeo. Finalmente il Sole dopo un anno ' 
ritornerà sull’orbita, ossia alla distanza media. Anzi per quella 
metà (MIS'P) di orbita, in cui il moto (ABC) del Sole cospira 
ph quello dell’epiciclo, la velocità sua sarà maggiore; sarà 
invece minore nell’altra (PQM)- ' 

Quanto poi agli altri pianeti, 
basta supporre che essi percor- 
rano più volte r epiciclo, du- 
rante la rivolnzione del centro 
di questo per la circonferenza 
deU’orbila, e saranno spiegati 
eziandio i loro moti diretti , i 
retrogradi, e le stazioni. Infat- 
ti ■(fig.34.) pongasi che Giove, 
percorra dodici volte 1’ epiciclo 
(ABCD) intanto che il centro di 
questo scorre una sola volta per Fig. 3i. 

l’orbita (MNPQ...). È chiaro , 

che il pianata per una metà (.ABC) dell’ epiciclo procederà 
secondo l’ordine dei segni, ossia diretto, e per l’altra metà 
(CD.\) andrà contro l’ordine medesimo , vale a dire retro- 





». 
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i'rado. È manifesto ancora che quando il pianeta, nel passa- 
re dal moto diretto al retrogrado c viceversa , scorrerà per 
(jiiegli archi (A, C) che si confondono fisicamente colle tan- 
genti (AT,CT) mandate dalla Terra allVpiciclo, corrisponde- 
rà per un certo tempo al medesimo punto di Cielo, e sem- 
brerà stazionario. Di più nel tempo del moto diretto sarà 
apogeo, Q perigeo nella retrogradazione. Ma come si spiega, 
che vi sono apogei e perigei niaggiori e minori ? Perchè 
il ciclo, su cui scorre 1’ epiciclo, non à per centra la Terra; 
e però fu chiamato eccentrico. Finalmente com’è che l’apo- 
ireo massimo, e il nericeo minimo accadono successivamente 

in diversi pùnti dell’orbi- 
ta? Per la ragione, che 
intorno alla Terra (fig.3o.) 
trovasi un circoletto (HK), 
sulla cui circonferenza 
scorre il centro (,H) del- 
l' eccentrico (MM*...); il 
quale alla sua volta è per- 
corso dal centro (M) del- 
l’epiciclo che è la 

via battuta annualmente 
dal pianeta. Queste rispo- 
ste 0 soluzioni si debbono 
a Claudio Tolomeo della 
Fis. . 1 ."). Tebaide , vissuto nel se- 

colo secondo dell’ èra cri- 
stiana; il quale avendo adottato il sistema caldeo, v’intro- 
dusse queste modificazioni, e lo pubblicò nel suo .\lmagesto. 
K |)erò la sua ipotesi ebbe nome sistema tolemaico. 

* IV. Ma quasi questo non fosse ancora bastantemente com- 
plicato , quando più recentemente si fece l'invenzione della 
nutazione dell’asse, gli iVIfonsiui imaginaroiio che non altri- 
menti la nona, ma sibbene una decima- sfera dovesse esse- 
re il primo mobile e che la nona si occupasse realmente di 
questo moto , che essi dissero trepidazione delle fisse. Pel 
quale i punti equinoziali ora si avanzano un poco verso oc- 
cidente , ed ora ritornano verso oriente ; e quindi gli anni 
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tropici ora sono piò lunghi ed ora meno. A nuesto modo il 
sistema del Mondo divenne una così strana ed arbitraria co- 
sa, che lo stesso Alfonso Re d’ Aragona ebbe a dire che, se 
nel di della creazione si fosse trovato al fianco dell’ Onni- 
potente, gli avrebbe potuto suggerire un'idea molto più sem- 
plice. Ecco a quali risultati dòvea pervenire un falso meto- 
do nel filosofare. 

39. SIsteifiH Italleo e eopemleano. — -* I. Nella scuo- 
la fondata in Sicilia da Pitagora si professò anticamente, cioè un 
quattro secoli e mezzo avanti l’èra volgare, un’ opinione sulla 
reale forma .deirUniverso, la quale costituisce la base del si- 
stema che oggi è comunemente abbracciato. Imperocché Pita- 
gora, Eraclide Pontico , Filolao maestro di Platone, e que- 
sti medesimo , come riferisce Aristotile , pensarono che la 
Terra girasse. Lo stesso fu creduto da Aristarco Sancio, co- 
me abbiamo presso Archimede, e forse dal medesimo Archi- 
mede, e da Niceta, di cui parla Cicerone, e finalmente da 
Seneca, il quale nel libro m Cometis ci avverte doversi con 
diligenza cercar di venire in certezza se sia il Cielo o la 
Terra , in cui risegga la diurna conversione. Ma più tardi 
prevalse la dottrina aristotelica professata tenacemente dagli 
Scolastici, ed il sistema della scuola pitagorica c della scuola 
romana giacque per lungo tempo univerèalmcnte abbandonato. 

11. Si dice che un certo Domenico Maria Novara ferrarese 
sul cader del secolo XV lo facesse rivivere, insegnandolo nel- 
rUniversità di Bologna. Nicola Copernico polacco, studente 
allora appunto in qiieH’Università, se ne invogliò , lo com- 

f iiè,. e corredò di fondate ragioni. E quando poi, lasciata la 
lattèdra dell’ Archiginnasio romano, ed accettato un -canonica- 
to in Yarmia, (e ciò avvenne nel principio del secolo XVI) ebbe 
agio di esporlo e pubblicarlo, provò come il sistema pitagori- 
co rispondesse a capello a tutte le apparenze , escludesse ogni 
idea strana, ed evitasse tutte le complicazioni del tolomaico. , 
Egli staccandosi dalla gretta relazione de’ sensi , e* rigettan- 
do i principi! astratti ed arbitraci degli Scolastici , suppose 
il Sole fermo al centro del movimento di tutti i pianeti; eJ 
invece ammise che la Terra si movesse < diurnamente intorno 
al proprio asse , ed annualmente , alla maniera di un pla- 
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lieta , girasse per uu’ orbila racchiusa fra quella di Marte*, 
c (|uella di Venere, e giacente nel piano dell’ eclittica. In- 
.soinnia il sistema proposto da Copernico , e però detto co- 
pernicano. consiste nell’ amnieilere che ( fig. ab.) intorno al 
Sole (S) circoli primo Mercurio ^ , poi in un’ orbita più 
grande Venere $ , ipiindi la Terra è i e intorno a questa 
ia Luna ) , e più in là, intorno al Sole, Marte cT, Giove V, 
Saturno che tutti i pianeti rotino intorno, ad un proprio 
asse; che la Terra compia (|ucsla rotazione in un giorno si- 
derale, donde l’apparenza del moto comune di tutti gli astri; 
e. che lilialmente 1 asse terrestre in 25868 anni descriva due 

coni oppqstl al vertice: e 
quindi la precessione de-, 
gli equinozii. 

*111. Sorse più lardlGa- 
lileo,*e riconosciuto que- 
sto sistema, come in lutto 
conforme alle sue scoper- 
te, se ne fanatizzò; e rcu- 
dulosene troppo caldo ed 
imprudente i {lalrocinato- 

1 Convien riconoscere che 
chi ii cohlribuilo più d'ogiii. 
.litro alla pronta propagazione - 
Fig. 36. del sistema copernicano, ed al ' 

|)erfezionamenlo delle sue pro- 
ve , è stato Galileo Galilei: sebbene si debba d’altra parte confes-, 
sare , che questi colle sue imprudenze nocque assai , disturbando le 
coscienze prevenute universalmente in contrario , ed involontariamente 
contribuendo in un momento il più critico- all’ intronizzjizione dello 
rito privnto, e (Iella libera tlùeitssUme; ed al disprezzo di- ogni auto- 
rità sugli intelletti. Dico questo per premunire i mie!' scolari, amnrhè 
non radano nella comune leggerezza, per non dire malignità, colla quale 
ogni qual volta ritorna il discorso sul sistema copernicano, lutti quelli 
che anno una semplice infarinatura in fatto di scienze naturali e di sto- 
ria (e perfino le donne) credono di farsi belli, e di passare per istmiii 
esclamando, dopo un affannato sospiro di compassione,- povero Galileo!-; 
oppure ripetendo con riso ironico e cipiglio beffardo il notissimo-/C pur la 
zira-.Senza punto vedere che con ciò fanno mostra della più grossolana igno- 
ranza su questo fatto storico ; accettando come oro di coppella le più 
insussistenti calunnie , inventatq contro Roma , e la Spnta ^de. Ed in 
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re, gli diede subitamente gran voga. Esso prese di fronte con 
un ardire senza freno tutti i donimi degli arislotelicf. Op- 
poneva loro la stella (se. I. 13*) che nel 1372 apparve in 
Cassiopea, e sparì dopo 16 mesi, e l’altra stella apparsa nel 

verilà essi cosi mostrano di ignorare : 1“ Che il sistema celèste non è 
di Galileo, ma di Copernico , il quale lo apprese a Bologna da Do- 
menico Maria Novara, e lo professò apertamente qui alla. Sapienza ben 
13.3 anni prima che Galileo fosse inquietato : 2" Che Copernico fu 
indotto a scrivere 1’ Opera , dove- espone é prova il sistema , perchè 
qui in Roma fu accolta con molto favore la -Notizia di un manoscritto 
di Copernico -cui Retico suo discepolo stampò nel 1540; anzi la scrisse 
a richiesta di Nicola Schonberg Cardinale capuano, e di insigni prelati: 3* Ès- 
sere tanto vero che Roma se la prendesse non colla dollrina pitagorica, o 
copernicana, ma col metodo tenuto da Galileo nel propagarlo; die del- 
l’opera di Copernico accettò la dedica il Papa Paolo RI; e fecero mol- 
ti elogi il Papa medesimo, Nicola V, Clemente Vili, i Cardinali Cusa 
(nella sua Opera-De docla ignoranlia-), Cesarini, il sopraddetto Schon- 
berg, e più lardi i Cardinali Conti ed Orsini; e se ne fecero sostenitori 
uu Diego da Stunica, illnslre teologo agostiniano di Salamanca , ed un 
padre Foscarini Carmelitano, un padre Castelli, uri monsignor Ciampoli; 
e Papa Clemente VII regalò un codice greco a Gian Alberto Widraen- 
stadt, quando nel 1633 in presenza sua e di due Cardinali é di molti il- 
lustri personaggi espose il sistema pitagorico: 4" Che la Sacra Inquisi- 
zione è un Tribunale di salute pubblica religiosa ; e però, come una 
commissione sanitaria può proibire la vendila di una certa famiglia di 
funghi, quando sia creduta velenosa, e può iu tempo di colera, mettere 
i cordoni, quando vi sia solo a temere della sua indole contagiosa; 
cosi il Santo Uffizio potè ai tempi di Galileo proibire la lettura di Co- 
pernico, e di Keplero per tranquillizzare gli spiriti , e cessare lo scan- 
dalo die di fatto ne nasceva: S* Che l’ opinione dei Teologi di quei 
tempi, la quale era pure l’opinione pubblica, che cioè il molo della 
Terra si opponesse alle espressioni della S. Scrittura , non era final- 
mente che un’opinione, e Bnchè gli eretici non possono opporre òlla 
Chiesa Cattolica, che qualche rarissimo errore di taluna sua scuola , di 
un piccolo numero di dignilarii ecclesiastici, e di qualche Sacra Con- 
gregazione, mostrano con un argomento negativo , che dunque le defi- 
nizioni solenni della Chiesa sono stale fin qui infallibili: 6” Che il se- 
vero precetto, fatto a Galileo per mezzo del Cardinal Bellarmino, non fu. 
già di rinunciare al sistema copernicano , ma di difenderlo solo come 
un’tpofen; al qual proposito: « A torlo, dice Cagnoli (Notizie Astrono- 
miche paragrafo 299), mi sembra che si lagnassero alcuni di quella sen- 
tenza dei romani teologi; non si dover sostenere publicamente la rota- 
zione della Terra se non come ipotesi »: 7* Che le prove addotte «la 
GaRleo non davano certezza , ma semplice probabilità; e però non do- 
vea piegarsi ad esse ( come pretendeva Galileti medesimo ) il senso della 
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1604 , quali corpi nuovi e variabili generati nelle ininiuta- 
bili ed inalterabili sfere celesti ; mostrava coi suo occbiale 
le macchie del Sole c della Luna, evideuti imperfezioni del- 
la perfettissima materia eterna ; facea valere la sua felice 

ScriUura , ed in ogni caso , quando si fosse dovuto recedere dal senso 
letterale, ciò non dovea decidersi dai particolari, ma dalla Chiesa: s" Che 
Galileo prima di essere condannato avea commesso molte imprudenze, 
ed usalo modi che meritavano una effioace repressione; <r tratto gli ar- 
versarii con zelo acerbo u confessa lo stesso Libri contrario a Roma ; 
R Galileo si era fatto Una folla di nemici pel modo accanilo con cui egli 
tratto gli avversari!. Imperocché flagello gli aristotelici non rigorosa- 
mente, ma ferocemente , ed agli attacchi replico sempre con sarcasmo 
spielato, e gli assali talvolta senza rispetto all' ingegno e alla sventura; 
basti nominare Torquato Tasso.» Cosi Cesare Canili (Tomo IX. Lib. XV. 
Capo XXXVI): 9' Che Galileo si rese colpevole per molli falli; giac- 
ché manco alla parola data al Cardinal Bellarmino di sostenere il si- 
stema non come tesi incontrovertibile , ma solo come ipotesi ; giacché 
disubbidì all' intimazione avuta, stampando non a Roma, ma a Firenze, 
non in Ialino , ma in italiano i suoi Dialoghi , dopo che erano stale 
proibite, tutte le opere scritte in difesa del moto della Terra ; giacché 
mise in caricatura, e in bocca dell'ignorante Simplicio le ragioni reca- 
tegli confidenzialmente in 'contrario da queU'Urbano Vili, che avea scrit- 
to un Breve al Gran Duca di Toscana per raccomandarglielo , ed avea 
assegnalo una pensione a lui stesso, ed a suo figlio, e da Cardinale lo 
avea encomialo per le stampe; giacché Galileo non cessava ddll'insislere 
e pretendere che la Scrittura venisse interpretala a seconda di un'opinio- 
ne tuttora incerta ed a quei tempi universalmente derisa; e in ciò rac- 
chiudevasi il pericolo, che i particolari si arrogassero il diritto di inter- 
pretare la Bibbia a lor talento: 10' Che le misure prese contro Galileo 
non aveano per iscopo di impedire che si studiassero i fenomeni natu- 
rali, ma di gastigarlo delle sue mancanze , e di impedirgli di perseve- 
rare nel mal vezzo di disturbar le coscienze ed eccitare continui tu- 
multi, trattando di queste cose in pubblico e davanti a gente incompe- 
tente: 11" Che durante il processo Galileo fu trattato in un mudo, spe- 
cialmente per quei tempi, mitissimo^ e con mille riguardi, nè sopportò 
già la tortura ( come si è sognalo qualche secolo dopo contro le paro- 
le stesse del processo, e rinvino argomento ricavato dairinusitalo silenzio 
dell' Ambasciatore toscano), nè il career duro; ma venuto in lettiga e a 
lutto suo gran comodo (cioè in 25 giorni) a Roma neH’Aprile del Itì.'W, 
alloggiò presso il Marchese Niccoiini Atnbasciatore di Toscana nel palazzo 
a Villa Medici, e dal 13 al 30 Aprile (dovendosi trattenere a S. Uftirio 
per subire l’ interrogatorio, e dare la risposta cattolica) abitò le stanze ce- 
dutegli dal fiscale, ebbe liberta di passeggiare ed un servitore a sua di- 
sposizione: 12* Che in pena delle sue impertinenze fu condannato (hor- 
resco referens! ) a recitare per tre anni i selle salmi penitenziali una 
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scoperta' dei satelliti di Giove , i quali non circoiauu certa- 
mente intorno alla Terra, come una irrepugnabile analogia; 
e trionfava spiegando colla più grande semplicità le fasi, e 
le doppie congiunzioni dei pianeti inferiori manifestatesi al 
suo telescopio. 

volla alla settiaaana; e i>èr precauzione, a<l duipedire cioè i tumulti e la 
pubblica agitazione, dovette restare rinchiuso per pochi giorni alia deita 
Villa della Trinila de’ Monti; donde passò a Siena presso il Vescovo di 
quella citta Monsignor Ptccolomini , e nel Decembre dell’anno stesso , 
terminata la peste di Firenze , potè esser licenzialo a tramutarsi al- 
la sua villa di Arce | ri prèsso Firenze medesitna, dove non cessò mai di' 
essere «rcolidalo da’suoi scolari, e visitalo dai dotti di <)gnì nazione, e 
(love mori tranquillamente nell’eia di ben 77 anni: 13’ Che Galilei, seb- 
bene in quesio affare abbia tenuta una condotta per varit capi ripren- 
sibile, fu per allrtJ sincero cattolico , ed approvò esso medesimo nelle, 
sue leltere pubbliche è privale il contegno tenuto con essolui , ed il 
silenzio impostogli; colpe apitarisce da molti dncuraenlii e' fra' gli altri’ 
dalle seguenti sue espressióni ((Si promulgò ( V. Dialoghi il GalUeo) g\i 
anni passali in Roma un salutifero editto, che, per ovviare ai petieo- 
loii scania'i dell’eia presente, imponeva opportuno silenzio afropinione. 
pitagorica della mobilila della Terra. Non mancò chi temerariamente 
asserì quel decreto essere Stalo parlo non di giudizioso esame , ma di 
passione lro|)po poco inhrrmala; e si udirono querele, che i consultori 
loliilmente inesperlh (letle osservazioni astronomiche non doveano con 
proibizione re|)enlina tarpar le ale agir inlellelli speculativi. Non potè 
lacere il mio zejo in udire la temerità di siffalli laraehii. Giudicai co- 
me pienamente istrutto di quella prudentissima delermiuaiione , com- 
parir |>ubbliramente nel teatro del mondo, come lesUmonio di sincera 
verità.,.. Pertanto è mio consiglio mostrare' alle nazioni forastiere, che 
di quesja' materia se ne sa tanto in Ilaita, e parlit^tiarmente in Roma, 

(punto possa mai averne immaginalo la diligenza oltramontana e 

<^e escono da questo clima non solo i dogmi per.Ja salute dell’anima, 
-ma ancora gli ingegnosi trovali |mr delizia degli ingegfni. u Chiunque 
non ignora lolle queste cose fra le molte altre che ( volendo trattare 
la «osa es|irofe9so) potrebbero aggiungersi, e non à preso il [urtilo di 
perfidiare per malizia, contro Roma, perchè è il centro del callolicismo, 
si astiene dai trarre si alti guai pel |>oVero Galileo. Accennai pensata- 
mente all' odio contro il mUoIìcìsobo. Infatti , com’ è ehe nessuno si 
^agna di. quello che anno sofferto lairti scienz'uli per colpa degli eretici, 
e dei lugani ? E die! forse mancherebbero ragioni di giuste lagnanze ? 
Non è mia intenzione proliiu^re davvantaggio ([uesla oraniai troppo pro- 
lissa, Selibenc .siiloltica, annotazione; e perciò, ed anche per limitarmi al 
tema del moto della Terra, non mi fermerò a ricordare nè Socnite, che 
'tenendo a|)|ii-ossalo alle labbra un bicchiere di cicuta di.s|mla siiH'Immor- 
lalilà, nè Catone .Uticense, che col ’'|mi?nale al petto k^e i suoi scritti 
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• IV. Kralianlo Hsislenia copernicano <;hl)c nn altro validis- 
simo .sostegno in Kepler , il (luale , eliminati gli epicicli , 
gli eccentrici ,• c i circolctti , spiegò le relative anomalie 
colle orbite cllilticlie. .\llora fu che la diserzione dai pre- 
guidbcii degli Scolastici non ebbe più ritegno veruno ; e in 
pochi anni ‘il sistema toioinaico perdè ogni seguace di vaglia. 

• V. Quando più tardi si fece la scoperta della nutazione 
dell’asse, e della aberrazione, se ne assegnò una facile spie- 
gazione, ricorrendo alla velocità della luce confrontata con 
quella della Terra , ed alla supposizione di un piccolo bar- 
collamento della Terra medesima ; del (juale posteriormente 

si .è, ritrovala perfino la cagió- 
ne. Dopo si scoperse Urano, e 
si dovette riconoscere che al 
di là di Saturno circola qiie- 
st’altro jdaneta parimente intor- 
no al Sole. Alla scoperta de- 
gli asteroidi, i quali evidente- 
mente percorrono òrbite- rac- 
chiuse fra quella di Giove c 
quella di Marte, fu in «lualche 

sul medesimo soggetto', nè il pub- 
blico derrelo de’ 'Maestrali di slermi- 
- nane il libro di Platone sull'argomen- 
to stesso , perchè eccitante- dì fatto 
. al suicidio, nè Grozio e Tommaso Mo- 
Fig. -37. |.o languenti nelle carceri dell’in- 

quisizione protestante; domanderò su- 
^ ’ ■ lo , perchè nessuno muove' lamenti 

per quello che sofferse l’ immortale Kepler per parlo degli eretici -,'e 
, appunto per aver difeso il sistema copernicano? domanderò perchè, 
- (piando si nomina Pitagora il primo autore, certamente non felice ," di 
• lai sistema, nessuno esce mai ad esclamare - povero Pitagora! -ì doman- 
..derò perchè tulli, anche i fanciulli e le femmitte, sanno la storia esage- 
rala, iperb(dica, e falsa della condanna di Galileo; e per contrapposto 
la notizia (Ielle condanne c delle sofferenze degli alòi arriva comune^ 
mente nuova anche olle i'cwone, che passano per erudite? Forse per- 
chè le storie sono oscure mi tali argomenti? Forse perchè i patimenti 
di quei grandi, che ò nominali, furono inferiori a quelli nel Galilei? Il 
perchè vero- è pro|)rio quello, che ò dello: nei maliziosi è Paslio con- 
tro la Keligione, tid pappagalli (e sono i piò) è la ignoranza'. 
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■ , * > » * .* 
luyodo empiuta l.i lacuna -^od intervallo sproporzionatò- fra 

queste due. Ma quando Newioi) spiegi» il movimento dei 
pianeti, per la teoria della gravitazione universale; quando si 
dimostrò Hi- diminuzione del peso dei corpi cd il rigonlìa- 
mento della Terra all’ equatore; quando si ritrovò a priori 
che al di là di, Urano deve circolare, come circola di fatto , 
un altro pianeta, cioè Nettuno; iMpotcsi copernicana acqui- 
stò la dignità di vero' teorema, o tutte le altre prove, che 
. si sono venule sempre piìi acenmulando> nei tempi recenti, 
cd anche a’ giorni nostri, nou ànno potuto servire che co- 
me conferma di una verità, la quale già non ammetteva più' 
controversia. , ^ 

- 40. t^lMfpina egiziano c ^:L_. 

tleonico. — l. Prima che Ga- 

lileo scrivesse i suoi dialoghi,^ ' ///^ ■ ' ' 

cioè sullo scorcio del secolo //y Vv\ 

XVI, Ticone Brahc svedese ’ I ' ' 

tenace nel pretendere la 1 erra [fi - ’ •'|) 

immobile, e restio ugualmente ad ili - y\ , lì 

acconciarsi alle complicazioni \\V / " \ jì. j '. 

arbitrarie di Tolomeo, riformò \vl ) X/// ' 

e riprodusse in Dànimarca un. ' 
antico sistema tenuti) già dagli - 
egiziani. Questi a veano escogl- ' ' ^ • 

'tato (fig. Ì7.), che Mercurio ^ 
e Venere 9 girassero, a guisa 

di "due satelliti, intqrno al Sole (S); e che tulli gli altri pia- 
neti , principiando .dalla Luna ( ^ senza escluderne il Sole 
stesso, girassero intorno alla Terra (T). . 

' II. Ticone adottò questa massima; e dalla necessità di spiega- 
re, i fenomeni analoghi dei pianeti superiori fu trascinato a dare 
quasi il vero sistema del Mondo. Perchè (tìg.3S.) lasciata la so- 
la Luna ( a circolare intorno alla Terra (T), ebbe il Sole (S) per 
centro delle orbite non solo dei pianeti inferiori 9 ® ,.ma an- 
che di Marte di Giove IZ o, di Saturno b- R''® fatto un gran 
passo : ma 1’ apparenza dell- immobilità della Terra la vinse 
sulla ragióne; e si suppose che il Sole, trascinandosi appries- 
so tutti i Pianeti, circolasse ogni 24 ore intorno alla Terra 
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secondo il moto universale di tutte le stelle , fid ogni an- 
no compiesse Pccclittica. Così per liberare la Terra dal mo- 
to diurno, che, dove è massimo (cioè airequatore) non è piit 
di 15 miglia a minuto, si concedeva al Sole il movimento 
di 356 miglia ogni minuto, ed alle stelle, supposto che si tro- 
vino alla più grande vicinanza possibile, la inconcepibile ve- 
locità di settantaquattro mila milioni di miglia nel tempo stesso. 
Ma questo sistema ebbe corta vita, perchè presto prese vo- 
ga il sistema copernicano, che appunto passeremo a dimo- 
strare nel seguente Articolo. 

III. Ecco. dunque che, dopo sci mila anni di osservazioni 
c di studii, ruomo non sapeva ancora come fosse fatta quella 
abitazione, che gli fu conceduta, durante la sua carriera mor- 
_,tale! E poi è tanto superbo da diprezzare gli ammaestramenti 
c le rivelazioni di Dio medesimo ! 

ARTICOLO n. 

DIMOSTRAZIONE DEL SISTEMA COPERNICANO. 

I ' 

♦ 

N 

41. RolMKlonc della Terra eomprovala dal feno- 
meni diurni. — I.scoLii. 1* li sistema copernicano non am- 
mette più dubbio veruno, ove si possano dimostrare le ire se- 
guenti pro[»osizioni. i. Il molo diurno appartiene alla Terra, 
li. Alla Terra parimenti spella il moto annuo, in. I^a Luna 
circola intorno alla Terra, tutti i pianeti primarii si ravvolgono 
intorno al Sole^ e tutti i satelliti intorno ai loro primarii. 

2° Prima di recare in mezzo gli argomenti in favore della 
rotazione della Terra è necessario accertarsi ,« che tale ipotesi 
non contraddice ai fatti. Or questo è manifesto a chi ben con- 
sideri, che le stesse apparenze debbono aver luogo sia che 
realmente tutti gli astri, non esclusi il Sole e la Luna , na- 
scano diurnamente in oriente, si sollevino al meridiano , c 
tramontino in occidente; sia che, stando ferme tutte le stelle 
0 movendosi i pianeti lentamente per l’ orbila loro, la Terra 
invece si ravvolga ogni 24 ore siderali da occidente verso 
oriente intorno ai suoi due poli. 

II. PROPOSIZIONE. // moto diurno appartirne alla Terra. 
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Dimostrazione. Questa possiamo dividere in ire parti pro- 
vando r, che i fenomeni stessi rendono plausibile tale ipotesi; ^ 
II. che questessa à in suo favore l'analogia; m. che anche le 
esperienze la legittimano. ^ • 

1* Ove di fatto la cosa fosse cosi, come diciamo, qual ' 
altro argomento potrebbe aversene più stringente dei latti 
stessi? Noi non possiamo sollevarci sull’ atmosfera, c recarci 
fuori del nostro sistema planetario per v edere di colassù, se la 
Terra stia ferma o si muov a. Costretti a strisciare su questo - 
globo, ed immersi neU’atmosfera, siamo nel caso di colili che , 
trasportato equabilmente in un bastimento crede di star fer- 
mo , intanto che dal lido il suo bastimento è. veduto niuox 
versi rapidamente. Anzi in tal caso non v’ à miglior argo- , 
mento per concludere il proprio moto colla nave, che il fatto" " 
deir apparènte moto del lido, a cui partecipano mille oggetti 
dotali oi moto proprio. Vale a dire che , se ( trovandoci noi 
stessi sopra un bastimento ) scorgessimo mólte persone pa^g- 
giare sulla spiaggia, c ciascuna tenere una direzione diversa, 

'' . e intanto tutte sembrassero partecipare ad un altro movimen- 
to comune anche alle terre e alle città, secondo quel di Vir- 
gilio « Provchimur portu, terraeque, urbesque recedimi » do- ‘ 
vrcmmo inferirne, cbe dunque noi siamo in movimento colla 
nave; e che quel moto universale non è che un'apparenza; 
Ora non è ciò appunto che si manifesta in Cielo? I pianeti, le 
comete , le stelle multiple , sebbene mostriito un diverso o 
proprio movtimento, non partecipano forse esattamente al mo- 
to universale diurna di tutti gli astri ? Dovremo dunque pa- 
rimente dedurne, che noi rotiamo giornalmente insieme colla 
Terra, e che quel movimento comune a tutti gli astri è una 
pura apparenza.' 

. 2* Viene a corroborare tal deduzione l’ argomento di ana- 

logia. Infatti la Terra, per quanto si voglia suppor ferma al 
centro del sistema planetario, ciò non ostante è un globo so- 
speso nello spazio, , come sono i pianeti; sta fra questi; à una 
grandezza intermedia alla loro; è come essi opaca ed illustra- 
ta dalla luce del Soie; e veduta alla distanza delle stelle si ri- 
duce anch’ essa ad un punto. Ora non^può dubitarsi che tutti 
ì pianeti {»». I. 3*), la Luna (»3. II. 4*) , e il Sole medesi- 
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nio (•«. III. 2*) Hon sicno animali da Mn movimento di rota- 
zione intorno ad un loro difimelro. Per ijiiale singoiar privi- 
legio adumiuc essa sola potrà sottrarsi a tal legge universale? 

•1* Ma r argomento oggidì più famoso c quello cosi detto 
dplla detiaziont del pendolo, trovato 
pochi anni fa da Foucault. Abbiamo 
già accennalo ( ciò che a suo luogo 
si dimostrerà] che il filo a piombo, 
quando è in quiete , segna una linea 
verticale; ed è un fallo ovvio che, se 
il suo capo superiore stia fisso in un 
punto, ebe allora si chiama pnnlo di 
sospensione , ed il capo inferiore si 
sposti dalla verticale e poi si abban- 
doni a sè stesso; il pendolo si mette 
a dondolare di qua e di là dalla ver- 
ticale medesima, descrivendo tanti settori , che vengono suc- 
cessivamente restringendosi in ampiezza, ma che' debbono gia- 
cere tutti in un medesimo piano , ad onta che il punto di 
sospensione si ravvolga intorno a sè stesso. Il che per altro 
. ' • è vero quanto allo spazio asso- 

luto, non quanto al relativo. 
Perche, se si supponga che un 
pendolo sia collocalo nel mez- 
zo di un tavolino rotondo , 
volubile orizzontalmente intor- 
no ad un suo piede centrale , 
c poi sia determinalo ad oscil- 
lare (nella direzione di uno fra 
i molti raggi condotti dal ceii- 
ro 'del tavolino stesso)' paral- 
lelamente ad una parete della 
tavniinn • 1 • camera , intanto che anche il 

no di r»«pUi ^ rotare intorno al piede verticale; il pia- 

sposla- n quanto alla camera, o in sè medesimo, non sL 

Cioè tavolino cangia sempre sito , 

''^are ad ìm segnativi. Dunque, , se si potesse an- 

P 0 terrestre c porvi in oscillazione un pendolo. 
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su[ipijslo che la Temi poti diurnamente intorno ai poli , là il 
piano di oscillazione dovrebbe in 24 ore siderali corrispondere 
a lutti i raggi, che si vogliono supporre tracciati sul pavi- 
mento. Inaltri termini imagiiiando segnato sul terreno ai polo 
della Terra (lig.3D.) il coluro degli equinozii (ab), e che là si fac- 
cia oscillare il pendolo nel piano di questo (cioè secondo 
poiché nel corso del giorno il coluro andrà a prendere tutte le 
possibili posizioni [cd, ef, gh, ) intorno al polo, il pia- 

no d’ oscillazione , col solo restar fisso (in pq ) , sembrerà ‘ 
'aggirarsi nej senso inverso ( e passare in m/, ki, hg,...). Ma 
per la rotazione diurna della Terra il coluro devia di 15" a 
ora. Dunque il piano d'oscillazione sembrerà appunto deviare 
ogni ora di 15°. ii. Non avverrebbe altrettanto all’equatore 
terrestre. Perchè dato che colà si faccia dondolare il. pen- 
dolo ( (ìg. 40.) secondo il meridiano {pq), nelle altre ore 
oscillerà secondo il meridiano medesimo, traslocandosi (sopra 
ab, cd , . . . ) senza deviazione veruna, m., Per conseguenza 
nei paesi situali tra questi due estremi dovrà accadere una 
cosa intermedia ; ossia il pendolo dovrà deviare tanto me- ’ 
no di 15° a ora , quanto si trova più prossimo all’ equatore. 
Imperocché quanto grande è l’angolo chejornla con due sue 
posizioni successive la linea meridiana, nella quale si suppo- 
ne che oscilli il pendolo in un dato sito , altrettanto grande 
è la deviazione. Ora nel giro delle 24 ore la linea meridia- ' 
na di un dato silo fa una somma di angoli, la quale è tanto 
più piccola di 360°, quanto il sito, a cui essa appartiene, di- 
sta di più dal polo. Infatti rappresentando con ERAB (fig.41.) 
la Terra , con C il suo centro, con B.\P l’ asse del mondo, ’ 
e con EQ 1’ equatore; c di più tracciato in R, R',‘ R",. ... 
un parallelo all’equatore avente il suo centro in C'; si sup- 
ponga che un pendolo sia posto in R ad oscillare secondo la * . 
meridiana MN. Questa prolungala indefinitamente incontra 
certo l’asse del mondo AB , per osenmio in 1, e nel corso 
del giorno siderale j>assa pel moto della Terra in R'I, R"l, . . . 
Laonde tal meridiana fa con se medesima una somma di angoli 
Rlir ^ R'IR"-+- R"1R'"4-.... la quale differirà tanto più da 
360°, (pianto l’angolo RIE differisce più da 00°: chè solamente 
al polo (fìg. 39.) (piella somma sarà proprio 00°. Ma condotte - 
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da C (fìg.40.) due rette, una CE aH'equatore, I' altra Gli al 
parallelo, gli angoli ECR, ed lUC sono uguali, percliè forma- 
ti da lati rispettivamente perpendicolari. Dunque la somma di 
tutti gli angoli ( fatti dalla deviazione del pendolo in un gior- 
,no siderale) è tanto minore di 360°, c però l’angolo fatto in 
un' ora è tanto minore di 15% quanto il sito R dista di più 
dall' equatore. Si dimostra col calcolo ^ che a Roma questo 


1 II calcolo dapprima pro|>o$lo era superiore ; ma dall’ autore di 
onesl’opera fu nel 18."»1 ridono ad elementare; e nel pubblico Saggio 
dato dagli scolari della Pace in presenza dei piti rhiari Professori romani, 
fu esposto a un di presso nel seguente modo.' SI prenda sul |)ara1lelu 
RR' R".... un arco di 15", e si conduca la meridiana RI; il, punto R, 

ove si suppone, che 
principii ad oscil- 
lare il |»endolo,do- 
Vr.'i traslocarsi per 
la rotazione della 
Terra dopo appun- 
to 1* in R'; perchè 
la Terra percorre 
15* a ora , 15' a 
minuto, 15" a se- 
•Condo ; e però il 
15 può rappresen- 
tare la velocità an- 
' gelare della Terra. 
Giunto il pend(dn 
in R', il piano d'o- 
scillazione pel SUO 
parallelismo si Iro- 

.• - vera traslocalo in 

R'D, e la deviazione colla meridiana sara IR'O, o, ciò che è lo slesso, 
RIR'., che chiameremo 8. Si cerca il rapporto di quest’angolo coll’an- 
golo orario RR', ossia R C'R' che denomineremo v. È chiaro che i 
due angoli RC'R', RIR', vertici di triangoli isosceli posati sulla stessa 
piccolissima base RR', stanno fra loro inversamente, come le distanze 
dei vertici dalla base comune o come i rispettivi lati ; vale a dire 
RIR' ; RC'R'= 8 ; ti RC'; ri. e manifesto parimente che RC èseno del- 
l’ angolo RIC = RCE, cui diremo X; e però RC'=RI. sen.X. Onde sarà 
8 ; o X RI. sen. X : RI ;; sen.X ; 1. E pero 8 = t> X sen.X .= 15.sen. X. 
Il che significa che l’angolo di deviazione è 15 (o gradi o minuti primi, 
o secondi, secondo che il tempo è un’ora, -o un minuto, o un secondo) 
moltiplicato (lel seno deH’arco di meridiano inlerccllo fra l'equatore e 
il sito dell’esperienza. A Roma quest’arco X = -ir, 51', 52", 13. M.i 
sulle Tavole si trova, che il seno di un arco di il”, .52' è 0,fi06. Diin- 
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angolo dev' essere di 10°. E tale è appunto la deviazione che 
mostra qui un pendolo; come fece vedere nel 18S1 il padre 
Secchi nella Chiesa di S. Ignazio; e come si è tornato a ve- 
rificare posteriormente con molte altre esperienze. 

Conferma. La diminuzione del peso dei corpi aU'equatore, 
e la figura ellfssoidale della Terra (delle quali cose parleremo 
a suo luogo ) confermano la tesi. 

. éM. Rtv»laxl«ne della Terra Intorno al Sole. — 
Abbiamo dovuto riconoscere nei corpi celèsti un movimento 
annuo. Questo si mostra primieramente nel Sole, che sembra 
percorrere annualmente 1' eclittica; si mostra anche in tutti i 
pianeti primarii, i quali in ogni anno sono una volta diretti, 
nna volta retrogradi, e due volte stazionarii; si mostra final- - 
mente in tutte le stelle fisse, le quali per l’aberrazione ciascun 
anno percorrono una piccola ellissi di maggiore o minore ec- 
centricità, secondo che distano più o meno dai poli dell’ eclit- 
tica. Vediamo pertanto se a questi movimenti si possa, sen- 
za veruna alterazione dei fenomeni , sostituire il solo moto ^ 
annuo della Terra, e se di più tal moto possa dimostrarsi. 

I. DEPiNtziopci. 1* La retta che congumge il centro del 
Sole con quello della Terra si chiama raggio vettore. 

’ 2* S’imagini un piano che passi pel contro della Terra, 

e sia normale-tanto al piano dell’ eclittica, quanto al rag- 
gio vettore. Questo piano taglierà sulla superficie terrestre 
una circonferenza di circolo massimo, la quale segna il li- 
mite fra la porzione di Terra illustrata dal Sole, e quella 
che resta nell’oscurità, e può chiamarsi circolo terminatore. 

3° S’imagini un altro piano normale parimente aU’eclittica, , 
ed in cui giacia l’asse terrestre. Questo pure determinerà 
un circolo massimo, che potrà (ìenominarsi circolo dell'asse. 

II. scoLii. 1° Si nell’ ipotesi che giri il Sole, come in quella 
che giri la Terra si à la medesima varietà nella lunghezza re- 
lativa delle giornate, e delle notti, sia nelle diverse stagioni, 
sia nelle diverse regioni della Terra. Infatti l’asse della Ter-, 

que S=15 X 0,666.... =9", 099...= 10. Dunque 8=10. Il rlie si- 
Rnifica che a Roma il pendolo devia di IO* ora, di, IO' a 1™. di- 
10" a l*,.... Come dov'easi dimostrare. * 

PARTE PRIMA. — IO*. 

/ ■ ' f . ' ^ 
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ra che, secondo le più {'raudiose apparenze,, sta fermo, e ^ 
cOTtanlemente inclinalo di 23*, 28' verso una normale al 
piano deir eclittica , pel molo annuo della Terra verrà bensì 
a spostarsi, ma dovrà supporsi parallelo a sé stesso; (il che 
può anche dedursi da considerazioni matematiche, e dalla espe- _ 
rienza del toro girante, delle quali cose in Fisioraetria). Ciò 
posto, dalle definizioni or ora date conseguita, che (tìg,42.) il 
circolo (AB) dell’asse nel corso dell’anno si mantiene sempre 
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’ Fig. 42. 

parallelo a sé stesso, c (prescindendo dal molo annuo della Ter- 
ra) resta fermo; ed il terminalore(TFR) ruota annualmente intor- 
no a quel suo diametro, che è normale all’eclittica. Quindi 
•a\ verrà che l’uno e l’altro due volte all’anno (cioè trovan- 

• I segni zodiacali sogliono essere rappreseti (a ti dalle cifre che ag- 
l?"iDgiamo qui appresso al nome di ciascuno. Ariele T, Toro Ge- 
"'«‘li )( , Cancro \ , Leone Q, Vergine HJ, Libra silt, Scorpione n\ , 

• *gMlann Capricorno , Acquario cr.. Pesci n . 
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. filosi la Terra in T od in debbano combaciare; ed altre 
— due volte (cioè in quei due tempi intermedi!, nei quali la Terra 
si trova in “>0 od in ^ ) debbano (AB e TR) fare angolo retto fra . 
loro. Quando combaciano, il terminatore (TR) passa pei poli (B) 
delia Terra, e tutti i circoli paralleli all’equatore sono da es- 
so tagliati a metà; ossia giaciono metà nelle tenebre e metà 
sono immersi nella luce solare; e però due volte all’ anno è 
equinozio universale. Nei due tempi intermedii (in ^ e il 
terminatore dista dai poli di 23*28^ ossia il pia che possa di- 
starne. Ma un circolo massimo, che dista il più che sia pos- 
sibile dai poli di tanti minori paralleli fra loro, li divide di- 
sugualissimamente. Dunque in questi due tempi, la notte sa- 
rà disugualissima dalla giornata, o iii altri termini accadran- 
no i solstizii. Fra l'una e l’ altra di queste occasioni la notte 
sarà più o men disuguale dal giorno , secondo che è pros-— 

, simo ad avvenire un solstizio o un equinozio. Se non che per 
ii paesi della linea, (quelli cioè che stanno sopra EQ) sarà 
equinozio perpetuo, perchè i circoli massimi si tagliano in 
o^i caso scambievolmente a metà; nei poli poi si avranno 
sei mesi di giorno e sei mesi di notte , perchè ciascuno di 
questi (per esempio F) sta per sei mesi da un lato, e per al- 
tri sei aair altro lato del terminatore. 

ì" Nella nostra ipotesi , il Sole sembrerà passare di uno 
in altro paralleloi aU’equatore celeste , donde le vicissitudini 
delle stagioni, i. Infatti negli equìnozii il Sole sembrerà per- 
correre l’equatore. Certamente (fig. 43.) il Sole © apparisce 
sempre all’estremo del raggio vettore prolungato 6no alla sfera 
, celeste. Ora questo (cioè tanto S, come ^S) , nei due gior- - 
ni equinoziali giace tutto nel piano deircquatore. Imperocché 
allora 1’ equatore è perpendicolare al teim’iiatore ( AEFQ , 
A'EPQ), come lo è sempre il raggio vettore per definizione. 
Ma il vettore e I’ equatore ànno sul terminatore un punto 
comune che è il centro della Terra. Dunque il raggio vettore 
giace nel piano dell’equatore; altrimenti su di un medesimo pun- 
to di un piano si potrebbero sollevare due perpendicolari allo 
. stesso piano. Per la qual cosa il Sole in quel giorno apparirà 
sull' equatore; anzi per la rotazione diurna della Terra sem- 
brerà percorrerlo. II. Ma ne' giorni solstizialì il Sole ci si ma- 
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iiirestcrà percorrere i tropici. Sembrerà percorrerli, se l’estre- 
mo del raggio vettore ( S , S5p) va ad essi ( M Jp , N 5^). 

( Ir cosi è. Imperocché il raggio vettore dee fare coll’ equatore 
l’angolo stesso, che fa il terminatore coll’asse del Mondo. Poi- 
ché il vettore (SC) é normale al terminatore (T'R'), come l’asse 
lo é all’equatore (EQ). Dunque a questi due angoli retti 
(B'CQ.SCT') togliendo di comune l'angolo (QCT') fatto dal ter- 
niinarore coll'equatore, restano uguali i due angoli (B'CT', 
SCQ), uno dei quali é fatto dall’asse col terminatore, e l’al- 
tro é quello fatto dal vettore coll’ equatore. Ma l’ angolo 
(B'CT')rche fa l’asse col terminatore, è in tal caso 23% 28'. 
Dunque altrettanto grande é anche quello (QCS) fatto dal 

vettore coll’ equatore. 
Ora una retta che parla 
dal centro della terra 
e faccia angolo di 23*, 
28' coir equatore va al 
tropico celeste (m. I- 
G*). Dunque il Sole ap- 
parirà al tropico cele- 
ste , e per la rotazione 
diurna della Terra sem- 
brerà percorrerlo. Col- 
la differenza, che farà 
mostra di percorrere un 
tropico (M ) net giorno di un solstizio, e l’altro (N5^) nel- 
l'altro solstizio: perchè l’asse (B'C) pel suo parallelismo farà 
nel primo caso angolo ottuso (B'CS), nel secondo angolo acuto 
(BCS) col raggio vettore. 

3° 11 passare che fanno annualmente tutti i Pianeti supe- 
riori per un molo diretto, per un retrogrado, e per due sla- 
^ zioni si concilia bene col molo annuo della Terra. Prendia- 
mo a spiegare la cosa relativamente a Giove. Innanzi tratto 
ricordiamoci die in un anno, cioè intanto che la Terra fa 
tutta una sua orbita, Giove non fa che la dodicesima parte 
della sua. Sia dunque il Sole in S (lìg.44.), la Terra percor- 
ra 1 orbita .VBC,... divisa in sei parli uguali, e Giove scorra la 
dodicesima parte GUI,... della sua divisa in sei parti uguali. 
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Essendo la Terra in A e Giove io G, questo .apparirà in Cielo 
in F in congiunzione col - 
Sole; passando la Terra in „ „ 

, e Giove in H , questo — r \~in 

apparirà essere passato in \ ‘ I ■ \ \ 

0, dopo aver percorso con V “ | l// 1 

molo diretto 1’ arco PO- . A / 

Quando la Terra va in C, \ /Vi 

e Giove in I, sembrerà che \ ^ /Al / 

questo trapassi in R con \ ' • / \ \ 

molo diretto meno veloce. \ I //11/ 
T)uranti i due mesi , nei \ I //Il / 
quali la Terra da C si porta \ il k t.iJ / 
in D, e Giove da I passa 1 

in K, questo sembrerà sof- \ ( / / I 17' 

fermarsi in R. Ma allorché \ / ' / 1 17 

ia Terra corre l'arco DE, \| / / ' 1 l/.- 

e Giove corre l’altro KL, y ' • 1 U' 

parrà che ({uesto imprenda > \ I 

e tenga un moto retrogrado A / \/, 

Uno ad U; c intanto accade i \ / 1/1 

l'opposizione. Poi la Terra lì \ il 

si reca in F ed il pianeta II \r A 1 

in M , e allora pare che / A/ / I l 

Giove abbia ripreso il moto 1 '' ' 

diretto, e corra verso V. ^ \ / t'\l . 

Finalmente la Terra torna '/ V . / \ 

in A, e Giove, arrivando VIA / 1\ 

in N, ajiparisce sul punto ] ' / ' A" / 1 

X. Dunque realmente col- \ |. \ / y 

l'attribuire alla Terra il \ I ' \ 7 / 

molo annuo per l'eclittica, ' M ' \ / y ' 
Giove offrirà le stesse ap- 
paranze che di fatto esso ’ . : '' — 

mostra, non esclusa la co- ' . ^ 

incidenza della congiunzio- 
ne col moto diretto , e ’ 'f? 

della opposizione col retrogrado, ('.osi dicasi dogli altri pianeti. 


Fig. ii. 
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4* L’aberrazione delle stelle può spiegarsi 
col molo annuo della Terra. Dimostreremo 
a suo luogo che i. la luce va per linee rette 
ed è dotata della velocità di 70 mila leghe 
a secondo ; ii. per la visione è necessario 
cbe la luce , la quale entra per la pupil- 
la , pervenga al " fondo dell’ occhio , cioè 
alla cosi della rètina, come per vedere per 
mezzo di un ^ canocchiale è necessario cbe 
questo sia collocato in maniera che la luce, 
la quale entra per la prima lente, pervenga 
a quella, a cui si applica l’occhio; iii. final- 
mente ogni oggetto è da noi riferito o ve- 
duto in quella retta, che segna l’andameuto 
dei raggi in prossimità dell’ occhio , ossia 
l’andamento che essi ànno dalla pupilla alla 
retina; come veduto per un canocchiale, è 
riferito nella prolungazione dell' asse del 
tubo che contiene la lente , a cui si applica 
l'occhio. Per ora supponiamo dimostrate tut- 
te queste cose, e ci accingiamo a far ve- 
dere che , se la Terra si ravvolge annual- 
mente intorno intorno per l’eccliltica , gli 
astri dovranno dare l’apparenza dell’aberra- 
zione. Imperocché, posto che si debba guar- 
dare col canocchiale una stella S (fig. 45.) 
che stia allo zenit dell’ osservatore , il ca- 
nocchiale dovrà teqersi perfettamente verti- 
cale solo nella supposizione che la Terra 
non si muova. Non cosi nell’ ipotesi , che 
difendiamo. Infatti la luce, cbe viene dalla 
stella, giunta alla prima lente L del canoc- 
chiale, dovrà impiegare un brevissimo tempo 
per arrivare in B.- Ma poiché la Terra pel 
suo moto annuo, che noi qui supponiamo, 
fa sette leghe a secondo , e la luce ne fa 
70 mila; la linea LB percorsa dalla luce in 
questo tempetto, sta alla BC (normale alla 
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LBj percorsa dalla Terra nel lenipetlo niedesinio , come 
7:70000 :: 1 :10000. Si conduca dunque pel punlo L una ret- 
ta LA che sia perpendicolare alla BL, ed in lunghezza stia alia 
come 1 : 10000; e compiuto il parallelogrammo ALBO, po- 
trà dirsi che la luce, la quale entra per L, dopo il detto tempetto 
non tocca il punto B, ma il punto 0. Dacché quando la luce 
passa da L in B, tutto il canocchiale LB va in L'C, ( fatta la 
LL' uguale alla AL). Se dunque dal punto 0 si volesse ve- 
dere la stella S per mezzo del canocchiale BL, bisognerebbe' 
dare a questo la posizione OL, atlìnchè la luce che entra per L 
colpisse la seconda lente 0. In altri termini la luce mostre-' 
rebbe l’andamento LO, e la stella sarebbe veduta in S'. Altret- 
tanto dee dirsi se L sia la pupilla, ed 0 la retina, o il fondo 
dell’occhio. Questo per vedere la stella, se la Terra gira. col- 
la detta velocità, dovrà dirigersi non secondo la BL. ma se- 
condo la OL; e però la stella sarà veduta in S'. Il che equi- 
vale a dire che la stella sembrerà spostata di un arco SLS', 
,0 BLO , la cui tangente trigonometrica OB stia al raggio 
BL :: 1 : 10000. Ma la tangente, che sta in tal ragione col 
raggio, appartiene ad un arco di 20",2o. Dupque di tanto 
dovrà vedersi spostala la stella. Ora questo è appunto ciò 
che avviene. Perchè l’asse principale di tutte le ellissi, per^ 
corse dalle stelle per l’aberrazione, è 40", 5 (u.). 11 che im- 

I torta che per I’ aberrazione ogni stella si sposti di t^ua e 
à dal suo sito vero di 20", 25. Dalle quali cose risulta 
anche, che tale spostamento dee farsi a circolo intorno in- 
torno al sito vero per quelle stelle, le > quali restano ai poli 
dell’ecclittica, o sulla normale innalzata dal piano per cui 
si ravvolge la Terra; per quelle poi, che stanno nel piano 
stesso dell’eclittica, deve essere una oscillazione rettilinea; e 
finalmente dev’ essere una ellissi di asse principale uguale a 
40", 5, e di asse secondario crescente da 0", fino a 40", 5 
per tulle le altre. 

■ 111. PBOPOSiziONE. Il moto annuo, appartiene alla Terra. 

Tiimostr azione. Vediamo ora quali argomenti dimostrino la 
tesi, la quale, come abbiamo fatto vedere or ora, risponde 
con tanta esattezza ai fenomeni. I principali sono tre. 

1° Il primo argomento è desunto dall'analogia, c' può espor- 
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8Ì COSÌ. Il Sole è un corpo grandissimo in confronto ai pia- 
neti ed alla Terra, cioè im niillione di volte più grande di 
questa. Ksso medesimo luce di luce propria come una stella; 
e la Terra è oscura come i pianeti, i (|uali non ri.spicnduno 
che per la luce cui ricevono dal Sole e cui riverberano anche 
verso di noi. Insomma la Terra si rassomiglia ai pianeti, 
e il Sole invece à tutte le proprietà delle stelle. Ma le stelle 
( 41 . II. ) Stanno ferme, ed i pianeti in ugni ipotesi percor- 
rono una propria orbita. Duiu|ue il Sole sta fermo come quel- 
le, e la Terra percorre annualmente un’orbita, come questi. 

Il secondo argomento è tratto dalla maggior sempli- 
cità del sistema copernicano su tutti gli altri. Non possono 
mettersi in discussione i sistemi caldeo ed egiziano ; perchè 
non rispondono ai fatti ; ed è perciò che furono loro sur- 
rogati il tolemaico ed il ticonico. Resta dunque a vedere se 
il sistema copernicano, il quale non è che un più compiuto 
svolgimento od pitagorico, sia da preferirsi al ticonico ed al 
tolomaico. Ora nel sistema ticonico conviene ammettere non 
solo un'immensa velocità nelle stelle e nel Sole, e suppor- 
re che questo circoli e diurnamente ed annualmente intor- 
no alla Terra, o quelle si muovano e pel moto diurno e per 
la precessione; ma di più bisogna accettare che tutti i pia- 
neti percorrano realmente una propria orbita intorno al Sole, 
ed inoltre sieno trascinati da questo, e portati in giro ogni 
giorno intorno alla Terra ed ogni anno intorno aH’ecclitti- 
ca. Invece nel copernicano ciascun pianeta percorre la sua 
sola orbita c nulla più ; il Sole sta fermo; e le stelle non 
anno nè il moto diurno, nè quello di aberrazione, nè quello 
di precessione. Nel sistema tolomaico poi si devono ammettere 
quasi tulli gl’ inconvenienti del ticonico, è di più la inconcepi- 
bile complicazione di tanti epicicli, di tanti eccentrici, e di 
tanti circoletti, quanti sono i pianeti. La qnale complicazione 
rendendo giustissimo l' e^^iiConema del Uè Alfonso , non può 
essere stata l'idea della Sapienza inlìnita; ed è adatto aliena 
da quella semplicità, che domina in tutto il crealo. 

3‘ 11 terzo argomento è desunto dalla stranezza degli altri 
, sistemi. Imperocché è strano attribuire a lutti i pianeti un 
movimento intorno ad un’orbita propria , il (|uale per altro 
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trapassi per vicissitiidiai, che sicno esattamente connesse col 
moto annuo; cosicché quel pianeta, che impiega 2 anni a per- 
correr l’orbita sua, è proprio 2 volte diretto, 2 retrogrado e 
4 stazionario; quello, che à una rivoluzione di 12 anni, è pun- 
tualmente 12 volte diretto, 12 retrogrado, e 24 volte sta- 
zionario; Saturno, che mette 30 anni a compire la sua rivo- 
luzione periodica, passa per 00 stazioni, 30 moti diretti, e 30 
retrogradi; e così via dicendo degli altri. È una stravaganza 
che tutte le stelle percorrano delle ellissi, ma ciascuna scor- 
ra per un' ellisse diversamente allungata, e tali ellissi sieno 
compiute da tutte esattamente in un anno. Da ultimo è cosa, a 
dir poco, assai irragionevole che un corpo cosi grande come il 
Sole, anzi tutti gli immensi corpi celesti, si ravvolgano intorno 
la Terra, che è del Sole un millione di volte più piccola. Eppure, 
lanciando in aria un bastone da capotamburo, non sarà mica il 
pomo pesante che girerà intorno alla punta, ma questa si rav- 
volgerà intorno a quello! Come parimente gettando a fionda 
due sassi, di assai diversa massa, legati insieme con una fu- 
ne, non sarà già il più grande che s’aggirerà intorno al picco- 
lo ! Resta dunque fisicamente dimostrato che non il Sole, ma 
la Terra si ravvolge annualmente per l’ecclittica. 

43. Il Sole centro del moto del pianeti primari!. ' 

I. scoLii. 1* Principieremo dal fare avvertire , che quan- 
do si dice nel centro dei movimenti dei pianeti ritrovarsi 
il Sole , non s’ intende che i pianeti percorrano la circon- 
ferenza di un circolo , il cui centro geometrico venga oc- 
cupalo dal Sole, ma solamente che il Sole è collocato den- 
tro le orbite dei pianeti; e che, sebbene ciò sia vero anche 
della Terra riguardo ai pianeti superiori , tuttavolta questi 
non circolano intorno ad essa seguendola nel suo movimento 
annuo, ma intorno al Sole che sta sempre fermo, come so- 
no fisse (considerando le cose in grande) le orbite loro. 

2* Innanzi tratto l’idea della centralità del Sole, nelle or- 
bite dei pianeti inferiori, concorda colle apparenze dei loro 
moli or diretti, ed ora retrogradi, non che delle stazioni lo^ 
ro. Imperocché quando percorrono (Gg.40.' quella porzione 
(LMNO) di orbita che sta al di là del Sole (S), debbono, ve- 
duti dalla Terra (T\ apparire diretti (da A verso D\ sembre- 

P\RTE PRIMA. 11. 
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rauuo retrogradi (da D verso A), allorché scorrono per quel- 
l’altra porzione J’QRV), che resta fra il Sole ^S^ e la Terra 
,T); finalmente anno a comparire stazionarli iin A o D), men- 
tre vanno per quei due piccoli archi (VX, 01*', i quali fisi- 
camente confondonsi colle due tangenti i^TA, TD) , condotte 
dalla Jerra aU’orbila loro. 

3“ È un fatto {* 7 . 1 . che i pianeti inferiori nella con- 
giunzione superiore appariscono più piccoli, e piu grandi nel- 
la inferiore. Dunque certamente 
nel primo caso sono più lontani 
dalla Terra, c più vicini nel se- 
condo. La qual cosa si concilia as- 
sai bene colla supposizione (cui 
essa per altro non dimostrai, che 
nella congiunzione superiore pas- 
sino al di là del Sole, e nella infe- 
riore al di qua del medesimo. 

4* Anche 1 fatti dei pianeti su- 
periori armonizzano bene coll'ipo- 
tesi copernicana. Perocché il loro 
apogeo coincide colla congiunzio- 
ne, ed il perigeo colla opposizio- 
ne ^^»7. 1.2*), E veramente se al 
movimento loro (fig. 47.) é più 
centrale il Sole (S) della Terra ^T); 
nel caso della opposizione (STG), 
la distanza (GT) loro dalla Terra 
sarà uguale alla distanza (GS) dal 
Sole, meno la distanza (ST) di 
questo da quella ; nel caso poi 
della congiunzione (T'S G'), di- 
steranno (GT'^ dalla Terra, quanto vT'S) dista questa dal 
Sole , più tutta la distanza loro (G S') dal Sole medesimo. 

II. piioposiziONE. Tutti % pianeti primarii, tanto inferiori, 
che superiori, esclusa la Luna, girano intorno al Sole. 

Dimostrazione della 1* parte. Tutti i pianeti primarii infe- 
riori nella congiunzione inferiore si mostrano oscuri; nell’al- 
tra ci appariscono come un disco tutto splendente; nelle elon- 
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inazioni massime poi anno 1’ aspetto di una falce , come la 
Lima nelle quadrature. Dùnque nella prima congiunzione ri- 
mane incontro alla Terra quella loro metà , che è nascosta 
al Sole, ossia oscura; e però allora passano al di qua di es- 
so. Nella seconda invece è esposta a noi quella faccia me- 
desima, che viene illuhiinata dal Sole; o, ciò che è lo stesso, 
in quel tempo girano al di là del medesimo. Finalmente nelle 
elongazioni massime non è rivolta alla Terra , che una por- 
zione della lor faccia lucida, ed una porzione dell'oscura: 
perchè allora da quella metà di orbita, che rimane al di là 
del Sole, passano all'altra che resta di qua, e viceversa. 

Dimostrazione della 2* 
parte, i. Sebbene sia vero, 
che ogni pianeta à il suo 
afelio e perielio ,»!. 1. 1* ,• 
ciò non ostante, valutan- 
do anche così alla buona 
la varia distanza di ciascun 
pianeta dal Sole, appari- 
sce che essi circolano più 
veramente intorno al So- 
le, che intorno alla Terra. 

Giove fra gli altri, intan- 
to che passa per distanze 
assai disuguali dalla Terra, 
si mantiene sempre quasi l-il'. 47. 

- alla stessa distanza dal So- 
le. II. Coi fatti cònsuona il ragionamento. Kd in prima, essendo 
laTerra dotala di moto di rivoluzione , 4 ». Ili .),se i pianeti cir- 
colassero intorno ad essa, il loro movimento sarebbe risultan- 
te di due altri, uno intorno alla Terra, e l’altro con questessa 
intorno al Sole. Tal moto non sarebbe assurdo, se solo con 
esso si conciliassero i fatti; ma quando questi si spiegano as- 
sai bene con un moto molto più semplice , quale è quello 
di ciascun pianeta primario intorno al Sole centrale e fisso, 
diventa strano il supporre quel primo, iii. Si aggiunga inol- 
tre la maggiore ragionevolezza, che si ritrova nell’ ammette- 
re, che i pianeti si ravvolgano piuttosto intorno ad un astro 
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tanto più grande, e da loro dilTerente, che intorno alla Ter- 
ra, a cui si rassomigliano in tutto il resto, e la quale è della 
maggior parte di loro più piccola. L’analogia dunque ci co- 
stringe a tener per certo che, come la Terra, così ogni pianeta 
primario compia la sua rivoluzione intorno all' astro maggiore. 



44. Ceniro dri inaviment* della l.una e del sm- 
tellKl. — Prima di dimostrare che il centro del moto della 

Luna é la Terra, e che i sa- 
telliti circolano intorno ai 
loro primarii, stabiliremo la 
concordia di tale supposizio- 
ne coi fatti osservati. 

I. scotìi. 1' Primieramente 
le fasi della Luna s'accorda- 
no colla supposizione , che 
essa circoli intorno alla Ter- 
ra. Infatti quando la Luna è 
in congiunzione, poiché non 
à luce propria, ma risplende 
diffondendo la luce che rice- 
ve dal Sole , deve apparire 
come un disco oscuro ; quan- 
do è in opposizione dee sem- 
brare un disco tutto splendi- 
do; quando finalmente è nelle 
quadrature deve prendere la 
. figura di un menisco o falce 
lucente. Colla differenza, che 
la convessità nella prima qua- 
' dratura sarà rivolta verso oc- 
cidente, si troverà invece dal- 
la parte di oriente nella quadratura, che viene appresso alia op- 
posizione. A restare convinti di questa cosa, ed a compren- 
dere anche meglio ciò, che abbiamo detto di sopra circa ai 
pianeti inferiori, supponiamo i^fig.48.) che ABCDE rappresenti 
la dodicesima parte dell’ ecclittica, percorsa apparentemente 
dal Sole in un mese, e che questa dodicesima parte sia di- 
visa in quattro altre porzioni AB, BC, CD, DE rappresentanti 


Fig. 48. 
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gli archi, pei quali corre il Sole in quattro successive setti- 
mane. La Terra sia indicata da T, l'orbita lunare venga raf- 
6gurata dal circolo LPM, e la retta AT esprima l’intersezio- 
ne del circolo di latitudine solare 1"! col piano del- 

l'ecliltica. Nel giorno della congiunzione la Luna si ritroverà 
in L, punto della sua orbita tagliato dal piano della latitudine ' 
solare; e passati otto giorni, il Sole si troverà traslocato in 
B. Condotto pertanto il piano BT della nuova latitudine so- 
lare, e determinata con MT la posizione del piano di latitu- 
dine lunare posto ad angolo retto col primo IH'; il punto M 
rappresenterà il sito, in cui si trova la Luna allora, cioè nel' 
tempo della prima quadratura. Dopo un' altra settimana il 
Sole passerà in C, e la Luna sarà in opposizione all'estremo 
' N della retta tracciata sull'orbita lonare dall'iiitersezione dei 
piani delle due latitudini, i quali di nuovo si confondono in- 
sieme. Nel vigesimosecondo giorno il Sole sarà giunto in D, 
e la Luna Noverassi nell'ultima quadratura aU’estremo 0 del- 
la retta T(), segnata sull' orbita dal piano di latitudine lu- 
nare, che è ora normale a quello TD della solare, l'inalmen- 
te nel vigesimonono giorno, essendo il Sole passato in K , 
la Luna, compiuta un' intera rivoluzione sinodica, si sarà re- 
cata in P; ivi appunto ove il piano ET della latitudine sola- 
re trapassa per l'orbita lunare . ed allora accadrà di nuovo 
la congiunzione. Poiché adunque la parte, o l'emisfero illu- 
strato della Luna , è quello soltanto che è rivolto al Sole ; 
in L la parte illustrata sarà divisa dalla oscura per un pia- „ ' 
no, cui chiameremo termiuatore,il quale sarà mai sempre per- 
pendicolare al piano dell'eclittica, e però a un di presso an- 
che a quello dell'orbita, e in questo caso anche a<l AT; per- 
ciò coinciderà colla porzione di orbita , che si ritrova nel- 
r interno della Luna. Quando la Luna è in M, il terminatore 
passerà per TM; in N sarà tangente all'orbita ; in () con- 
terrà una porzione del raggio IO; 6nalmente in P di nuo- 
-vo sarà tangente all'orbita; e così di sèguito. Ora è facilis- 
simo comprendere che la Luna, guardata da T, nella congiun- 
zione i^L) 0 non si vedrà, o apparirà come un disco oscuro. 
Nelle due quadrature non mostrerà che la metà del suo emi- 
sfero illuminato, e per la sua sfericità prenderà l'aspetto di 
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im menisco, o la figura conosciuta sotto il nome appunto di 
mezza luna: ma, restando la parte illustrata nella prima qua- 
dratura (.M) verso il Sole cadente, e neH’ultima vO) ver- 
so il Sole J)' nascente, la convessità sarà nel primo caso ri- 
volta ad occidente, ad oriente nel secondo. Finalmente nella 
opposizione (iN' la Luna mostrerà alla Terra tutto il suo emi- 
slero lucido, ed apparirà sotto forma di un disco splendente. 

2" Anche gli eclissi si conciliano colla fatta ipotesi. Quan- 
do la Luna è in una sizigia (cioè in L o in N) si trova col 
Sole (che è prima in poi in (') in un medesimo piano, per- 
pendicolare all’ eclittica. Quando poi oltre a ciò la Luna è 
in uno dei nodi (e;t. IV. i‘\ essa sta eziandio sul piano del- 
reclittica, come la Terra e il Sole; o in altri termini Sole, 
Luna, e Terra si ritrovano sulla medesima linea retta ,.\LT, 
CT.N). Per conseguenza nel caso dell’ opposizione, la Terra 
(Tl nasconde alla Luna i,N'i il Sole (C'; ossia la Terra, frap- 
ponendosi fra il Sole e la Luna, impedisce colla sua opacità, 
che la Luna venga illuminata dal Sole; c però questa dovrà 
oscurarsi. Viceversa nel caso della congiunzione, la Luna (Lì 
si colloca davanti al Sole (.V), ed impedisce che questo veg- 
gasi dalla Terra (T): e cosi, invece di vedere il Sole, veg- 
giamo la Luna; la (piale in tal caso, per essere la neomenia, 
non ci può apparire che come una macchia oscura. Questa 
macchia sarà centrale, se il centro stesso della Luna passerà 
pel nodo; altrimenti, cioè se passerà pel nodo un’altra parte 
qualunque del disco lunare, 1’ ecclissi non potrà essere che 
eccentrica; o ordinariamente parziale. Inoltre, essendo il Sole 
all’apogeo, e la Luna al perigeo, questa apparisce più gran- 
de di quello; e viceversa, se il Sole sia al perigeo, e al- 
l’apogeo la Luna. Quindi nel primo caso l’eclisse solare cen- 
trale sarà anche totale, nel secondo sarà solo parziale. An- 
zi in questo secondo caso la Luna si collocherà a guisa di 
una gran macchia rotonda nel bel mezzo del disco solare ; 
e per conseguenza rimarrà per un momento visibile tutta una 
zona circolare, costituita daH'orlo del disco del Sole; o in al- 
tri termini, il disco solare prenderà per noi l’aspetto di un 
lucido anello. 

3° Nessun fatto potrebbe recarsi ebe contraddicesse all’idea. 
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che i 'satelliti debbono circolare intorno ai rispettivi prima- 
rii. Anzi i loro moti diretti e retrogradi , e le stazioni in 
tale ipotesi intendonsi a maraviglia. A comprendere questa 
cosa non si deve far altro che replicare qui quello, che è 
stato detto ;^ 4 S. 1. 2°) dei pianeti inferiori; sostituendo ad es- 
si i satelliti, ed al Sole il pianeta primario. 

II. PROPOSIZIONE. La Luna si ravvolge intorno alla Terra, 
ed i satelliti intorno ai rispettivi primarii. 

Dimostrazione delta 1* parte, i. Non accade mai che la 
Luna passi al di là del Sole , e resti occultala da esso, co- 
me dovrebbe pur qualche volta avvenire, ove gli circolas- 
se intorno, ii. Inoltre questa prima parte della lesi essendo 
così concorde colle fasi , e cogli eclissi , e di più essendo 
stata ammessa in ogni sistema celeste, si può dire^posla as- 
solutamente fuori di controversia. 

Dimostrazione della ì* parte. Gli eclissi dei satelliti, i quali, 
se rispleiidono , evidentemente risplendon solo perchè sono 
illustrali dal Sole, non provengono da altro, che dal passare 
che essi fanno al di là del primario, e precisamente nella 
direzione del Sole; in guisa che l’opacità del primario me- 
desimo impedisce, che pervengano ad essi i raggi solari. Di 
più, talora è certo che tra un'ecclissi e la successiva si met- 
tono nuovamente in congiunzione coi primario, senza soffrire 
veruna eclissi. Tutto ciò dunque indica manifestamente che 
una volta passano di là, ed una di qua dal rispettivo pri- 
mario; ossia circolano intorno a questo. 

Ili . COROLLARI!. 1° Dunquc l’orbita della Terra sta fra quel- 
la di Venere e quella di Marte. Poiché le dimostrazioni del- 
la seconda e della terza proposizione di questo Articolo so- 
no basate sulla ipotesi, die l'orbita della Terra ritrovici fra , • , 
quelle dei pianeti inferiori, e quelle dei superiori; poiché lutto 
armonizza bene colle apparenze e colle più ragionevoli ana- 
logie; ne discende, che quella ipotesi medesima dee ritener- 
si per indubitata. 

2" Dunque veramente la Luna e tutti i pianeti vuoi pri- 
marii, vuoi secondarii sono oscuri ed opachi; e se rilucono, 
ciò avviene perchè riverberano la luce solare, che imbatte 
su di loro. Anche questa proposizione fa parte della ipotesi. 
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colla liliale abbiamo potuto conciliare tutti i moti celesti , e 
I, «c:(rpn 7 e di un retto ragionamento. 

‘ Diimiue il Sole è una stella, la Terra è un pianeta, e 
la luna è un satellite. Dappoicbè il Sole e dotato de^r- 
mezza delle stelle, e di luce propria coin esse ; la erra e 
P O. P circola intorno al Sole, come i pianeti; e la Luna 
sf raA^olge intorno al pianeta Terra, come i satelliti s ag- 
girano 1- Le prove arrecate a 

•4S. nroDOsizioni le iiuali enunciano la sostanza 

soslegiio ''f ^ „„„ sono le sole 
(se posso dir c»s |g spiegazioni, cui negli 

t^'rg.en.i«^^ 

al vedere cbe fr pienamente stringente e di- 
ve n a uno, honamente si aspettavano); cbi sa quan- 

;rH-''V'nrarranno preso scandalo della scienza, o non 
ti, diciamo, non a^ ^ convinzione su tal sog- 

si saranno dentro di se un certo vuoto, 

■'"p\s=ie^ 

SI uUimo. e “"f gel pendolo; rendono il sislema 
come quella della deviazione p 

pii, plansiblle „„a certa elasse di perM- 

3 Eppure vi e a nostri b' dire a di- 
ne, che suole Pj| discorso su quelli, i quali 

sprezzo, quantunque vo intelletto riverente e 

SI fanno un dovere di piegai pK|pca che 

docile alle Sante Scritture i. e credono piu alla Chiesa, che 

^ «iaochè f,„o nlliiMone ai .«li biblici, i qiiaii parlano di n,o.o 




•? a 
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alle scoperte scieRlitìcbe. E eoa ciò que' colali s'avvisano di 
darsi l'aria di animo spregiudicato , c colto ! Cosi avessero 


del Sole e di stabilità della Terra, e diedero f;ià occasione (per colpa spe- 
cialmente di Galilei) ad una controversia, che eccitò inoiti clamori ed 
inquietudini; credo sia conveniente aggiungere , che essa è già risoluta 
da lunga pezza , non nel senso del Fisico iiorcniino (che sapea leggere 
nella Scrittura il sistema pitagorico), ma secondo un canone imporlan- 
•lissimo di ermeneutica. Ed è che la Scrittura santa è un luogo teologi- 
co o criterio di verità in fatto di dommi, non in fatto di belle lettere 
o di Fisica, o di Astronomia; e di più a bisogno di una interpretazione 
autorevole, la quale ne tragga fuori il vero senso, appiattato spesso sotto 
espressioni più o meno improprie e volgari. E veramente la pretensio- 
ne di quelli, i quali vorrebbero, che nessuna espressione scritturale con-- 
traddic^sse ai trovati della scienza, non è dissimigliante dallo scandalo 
puerile, cui prendono certi umanisti al leggere nei Libri santi una lin- 
gua , che non è classica. Dacché presumere che la parola del Signore 
debba essere un lesto di lingua, è supporre che Dominiddio abbia vo- 
luto dare un' accademia di letteratura , piuttosto che fare una predica 
paterna agli uomini di ogni condizione. Lo Spirito santo lasciò la scelta 
-delle parole agli agiografi, i quali perciò parlarono e scrissero più o . me- 
no elegantemente, secondo la loro particolare erudizione; ma sempre in 
modo da poter essere capili dai loro ascoltatori e lettori. E se a que- 
sto scopo nell’ esporre le cose soprasensibili, e quelle medesime, che an- 
no una stretta attinenza al dogma, anno spesso dovuto ricorrere alle meta- 
fore , ed ai modi di dire comuni ; tanto più in quelle |>oche cose di' 
Cosmogonia, di Fisica, e di Astronomia, che doveano accennare, per edi- 
ficazione degli uomini, ricordando che Iddio solo è il Creatore di tutte 
le cose, il padrone deH’Universo, l’arhilro prowidentissimo delle leggi 
psiche, ecc., doveano adoperare il comune linguaggio. Si aggiunga che 
il linguaggio proprio della scienza , la quale dopo molti progressi sia 
giunta a contemplare la realta delle cose, riesce ridicolo alla comune 
degli uomini; e però anche i dotti, se non vogliono far ridere il pub- 
blico, debbono fuori deirAcc.ademia adoperare il linguaggio fondato sulle 
apparenze, ossia falso sotto il riguardo della scienza. E per tornare più 
dappresso al mio tema, chi non riderebbe di quel Professore di Astro- 
nomia, il quale la mattina appena sveglialo, desiderando sapere se sia 
ancora giorno, chiamalo a sé il cameriere , si facesse ad interrogarlo 
cosi; La parte orientale del nostro orizzonte è ancor giunta, per la sua 
rivoluzione diurna, a sottoporsi ai Sole? Oppure anche meglio, per evi- 
tare la |iarola orientale falsa per molte ragioni, e più per non rinne- 
gare la rifrazione della luce ; La Terra è giunta a tale, nel suo diurno 
ravvolgimento da ovest verso est, che (|ualche raggio solare sia pur fi- 
nalmente divenuto tangente a quella porzione di superficie terrestre, cui 
noi abitiamo? E si vorreldte che nella Sacra Scrittura fossero stale re- 
gistrate queste sciocchezze qualche migliaio di anni fa? Avea detto bene 
PARTI PUMA. 11.* 
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vera supcriorilà di spirilo, e seria avvedutezza; che potreb- 
bero sottrarsi alla leggerezza delPelà giovanile, e saprebbero 
ricredersi dell’ illusione , in cui si cade tanto di freiiuente , 
col giudicare i falli di un’epoca coi dati di un’altra, e col 
mettere sopra di un ipiadro , rappresentante una scena del 
secolo Xl\, alcune poche ligure del medio evol Che è ap- 
punto per questo anacronismo, e per sift'alta leggerezza, di- 
felti tanto comuni alle femmine erudite , ed ai semidotti , 
che la trattazione del sistema copernicano riesce scandalosa, 
e non fruita per molli che una nuova arme contro la Chiesa. 

11. PKOPosizioNi. l*er istruzione dei deboli, e per confusb- . 
ne dei maligni chiuderò questo .\rticolo coll' annunciare tre 
proposizioni, che sono il risultato della lettura allenta delle 
storie imparziali , e sono confermale dai fatti allegati nella 
noia iuilecedente. 

1* Gl'incommodi, ai quali soggiacque Galileo, furono (per 
quei tempi) assai leggieri, e ben meritati; e molti di essi 
non ebbero ragione di pena, ma furono misure necessarie ad 
impedire, thè si rinnovassero le solite imprttdenze. 

2* Il sistema copernicano non fu condannato in veruna 
delle forme tenute dalla Chiesa per dichiarare una proposi- 
zione 0 eretica, o prossima all’ eresia; anzi fu esplicitamente 
permesso a Galileo di trattarne sotto l’aspetto di un’ipotesi: 
e a quei tempi non era certamente una tesi. 

3* La proibizione dei libri, che ne trattavano, non equiva- 
leva ad una definizione dómmalica; ma fu una precauzione 
salutare , diretta a cessare gli scandali e tranquillizzare le 
coscienze. 

111. ALTRO SCOLIO. E cosa assai dolorosa, che comunemente, 
ed anche dai cristiani si dimentichi che il primissimo biso- 
giio deH’uomo è l'acquisto della felicità interminabile,' e che 
la scienza è fatta per la Religione, e non questa per quella; 
e però è sempre espediente, anzi doveroso arrestare per un 
momento il troppo rapido progresso delle scienze , quando 

anleredenle che (|ueili, i quali, al sentir parlare del molo 
del 1.1 Terra fe questo è vero anrhe in lutli gli altri casi), escono in qual- 
che frizzo contro Roma e i Preti (cioè contro la Chiesa], o sono istruiti, 

_ e allora parlano per malignila; o anno fede, e parlano come pappagalli. 
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non' c'è alito mezzo per impedire che esso, non cerio per 
se medesimo (che ciò non è possibile', ma per qualche abu- 
so ed evcntualilà slraordmaria, riesca d’ inciampo alle co- 
scienze, e di nocnmento alla Chiesa. 

ARTICOLO ni. 

REALE SISTEMA PLANETARIO. 

4«. iVozIonI preambnlc. — Ma come si spiega l'afelio 
ed il perielio? Vi è qualche nesso fra.quesle anomalie, c la 
vclocilà varia di un pianola nell'orbila sua? I pianeli a quale 
distanza dal Sole si trovano realmente? Vi à egli una qual-, 
che relazione fra quella disianza e la loro rivoluzione perio- 
dica? Ecco quallro domande, che meritano una risposta, la 
quale ci faccia fare un altro passo nella cognizione del sisle- 
'ma reale del Mondo. Ma tal risposta non può darsi senza 
premettere alcune nozioni. 

F. scoLii. 1° [^indice di un orinolo, se abbia la punta al- 
quanto distante dalia mostra, segna mezzo minuto dopo l'ora 
''XII per un osservatore, che lo guardi stando a sinistra, e 
mezzo minuto prima per un altro che lo osservi da destra. ^ 
Non altrimenti i pianeti, i quali, sebbene sieno variamente 
distanti dalla sfera stellala, ci appariscono ciò non pertanto 
collocati sopra di essa. Dacché ad osservatori collocati in paesi 
diversi sembrerà, che essi occupino sili differenti nel Cielo. In- 
fatti ogni osservatore dovrà necessariamente riferire un pianeta 
in quel sito di Cielo, a cui perviene la retta indefinita che con- 
giunge il pianeta stesso coll'occhio suo. Ora le linee, le quali 
partono da osservatori collocati in differenti stazioni sulla Ter- 
ra c le quali trapassano pel centro di un dato pianeta, dò- 
vranno segnare nel Cielo altrettanti punti diversi. 

2° l’er ovviare agli inconvenienti che debbono derivare 
da tanta discordanza di apparenze, si è convenuto di attri- 
buire al pianeta quell'unico silo di Ciclo , cui esso mostre- 
rebbe di occupare in riguardo ad un’ unica stazione concor- 
demente determinala. Ora tale stazione si è convenuto (e 
Ipparco stesso la determinò' che sia il centro della Terra. ' 
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3“ È iiiaiiifeslo, che pel molo diurno della Terra, uno stes- 
so osservatore dovrà , durante un giorno siderale , vedere 
un iiiedcsiiiio pianeta in diversi sili; e che il pianeta, se non 
si muovesse, dovrà tornare ciascun giorno a ripassare per gli 
stessi punti (li Cielo. 

II. DEFINIZIONI. 1* Il punto di Cielo, cui un osservatore qua- 
lunijuc vede occupalo dal pianeta, è, e dicesi il sito apparente 
del pianeta. 

2* È detto si/o vero del pianeta l’ estremo di quella retta, _ 
che, congiungeudo il centro della Terra colla sfera celeste, 
passa pel centro dciraslro medesimo. 

3‘ L’arco di circolo massimo di sfera celeste, intercetto fra 
il silo vero c 1’ apparente, si chiama parallasse diurna , ed 
anche parallasse (feocenlrica. 

4* Vieu dello angolo parallalico quello formalo al centro 
deiraslro dalle due lince, le quali (partendo una dal centro 
della Terra , e 1’ altra da i|uel punto della .superlìcie terre- 
stre , donde è osservalo l’ astro medesimo) s incontrano al 
dello centro, e vanno oltre lino al Ciclo. 

o* La parallasse si denomina o orizzontale, o zenitale, o 
d'altezza, secondo che l’astro, che si osserva, sta o all’ oriz- 
zonte, o allo zenit, o ad un’altezza (lualunque intercetta fra 
0» e HO*. 

IN. ALTRO sc.ouo. L’ angolo parallalico si scambia j:olla pa- ■' 
rallasse , e da (piesla si misura. Imperocché , posto che C 
(hg. 49.) rappresenti il centro della Terra, 0 il silo dell’os- 
j^rvalore, e I* un pianeta; il silo vero di questo sarà V, c 

apparente sarà e perì) AV, ossia l’angolo AOV sarà la 
parallasse, e Cl'O l’angolo parallalico. Or bene: Cl*0, che 
P''” valutarsi, si considera uguale all’arco AV, o all’an- 
^”nip P"® ^dsurarsi (i 9 . 11. 12“) dal punto 0. Ve- 

lente ciò à del paradosso , quasi che l’angolo esterno pos- 
ad uno solo degli interni ed opposti. Masi 
noti r’ ^ si tratta di angoli misurati cogli strumenti, 

Oy * pensati coll’ intelligenza; c che le due CV, ed 

ducendn** (17.11.!^) parallele. Ond’è che, ri- 

l’aiKroir^*' "Sicamenle a zero Tangolo CVO, c necessario clic 
& esterno C1*0 equivalga al solo interno opposto POV. 
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47. Parallasse diurna. - A spiegare come la paral- 
lasse geocentrica serva a determinare le distanze dei pianeti 
dalla Terra, conviene dimostrare un teorema, e risolvere due 
problemi. 

I. TEOREMA. Im parallasse orizzontale è la massima , la 
' zenitale i nulla; quella poi d’altezza diminuisce coll’aumen- 
tare dell’altezza medesima i. 

Dimostrazione della 1* parte. Allora è 
massima la parallasse, quando è massima la 
distanza (DC) fra un lato (per esempio PO), 
e l’estremo (,C) deU’altro lato (CP) dell’an- 
golo parallatico; e tal distanza è massima, 
quanao uguaglia un raggio; perchè i due la- 
ti ^i tale angolo, venendo uno al centro , 
e l’altro alla superficie della Terra, non pos- 
sono distare fra loro mai più di un raggio 
terrestre. Ora se l’astro sta all’orizzonte, uno 
dei due lati è tangente; e in ogni caso l'al- 
tro lato è sempre la prolungazione di un 
raggio terrestre. Ma la distanza fra l'estre- 
mo di un raggio, ossia il centro, c la tan- 
gente è precisamente un raggio. Dunque la 
parallasse orizzontale è la massima. 

’ Dimostrazione della 2* parte. Nella paral- 
lasse zenitale la linea, la quale congiunge 
il centro dell’ astro (,che in tal caso è alto 
zenit) col sito, ove stiam noi, è quella stes- 
sa, la quale congiunge l’astro col centro del- 
la Terra. Infatti la retta, che unisce noi allo 
zenit, è per definizione perpendicolare al- Kig. 49 . 

^ l’orizzonte, e però prolungazione del raggio 
' terrestre; come pure è sempre raggio terrestre l’altro lato del- 
r angolo parallatico. Ma le prolungazioni di due raggi, che 
vanno ad un medesimo punto fuori della Terra, si confondono 
insieme. Dunque Y angolo parallatico in tal caso è zero. 

Dimostrazione della 3* parte. Quanto più 1’ astro ascende 

1 Questo teorema può liimoslrarsi aurora con un facile ragionamento 
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sull'orizzonlc, lanlo divieri minore la distanza fra l’ estremo 
(che è il centro della Terra) di iin lato dell'angolo paralla- 
lico, e l’altro lato. Perocché qiiest’allro lato non è più al- 
lora tangente, ma prolungazione (fig.4!).) di una corda (OB), 
c di una corda tanto più lunga, ossia men dilTerente dal dia- 
metro , c però meno distante dal centro, (pianto i' astro è 
più alto. 

II. COI 10 I.I.AUI 0 . Duncpie gli astri al meridiano anno la pa- 
rallasse minima. (ììacchi* (juando un astro giunge al meri- 
diano, perviene alla sua mas.sima altezza diurna. 

III. l■uolu.EMl. 1° Trovare la parallasse di un astro. 

Uisoluzione. Si attenda che l’astro passi. per lo zenit, ose 

non vi passa s’interroghi (pialchc Astronomo fra (|uelli, che 
ahitaiio in (pialciino di (pici luoghi , per lo zenit dei quali 
r astro medesimo trapassa ; poi si osservi il sito apparente 
(lell’astro medesimo in un’altra altezza. La distanza angolare 
fra i due delti sili sarà la parallasse di quell’altezza. 

Diutostrazione. La parallasse è la distanza fra il sito ap- 
parente, e il sito vero. Ora, quando l’astro passa allo zenit, 
occupa il sito vero: perchè la parallasse zenitale è nulla. È 
vero che un pianeta, dal momento in cui à una data altez- 
za fino a (picllo in cui passa allo zenit, si è traslocato al- 
quanto sull'orhita sua. Ma ciò nulla toglie aircsattczza della 

t^eomelrir.o. Nel triangolo COP (fig. '.'lO.) cerlamenle OC, mi diremo r, 
.sta a CP, mi rhiamererao d, come il seno di CPO, cui rappresenlere- 
ino per p, sta al seno di COP. .Ma COP è uguale a COtI più IlOP , 
o>;sia è ugnale a 00* più ralte/.7.a dell’ astro , la quale potrà esprimersi 
per a. Dunque potremo scrivere, cosi: C ! d II sen.p I sen. (90*-f-a) = 
= sen. p I sen. (PO'’ — al =sen. p I c.os. a. Ora al sen.p |)u6 sostituirsi 
il p: perchè l’angolo parallaticu è di fatto tanto piccolo, da potersi ri- 
tenere come proporzionale al suo seno; inoltre è costante tanto r, quan- 
to per un medesimo giorno d. Sarà dunque r I d = p I cos. a. = C , 
rappresentando con C una quantit.'i costante. Per conseguenza p starà in 
ragione diretta con cos. a. 

Per lo che nel caso della parnllas.se P orizzontale, essendo a?:;0, 
«ara cos. a — 1; e perù P C. Nel caso della parallasse zenitale a = 1, 
e Cos. o.=zO; e perù p = CXO=0. Nel caso finalmente della pa- 
rallasse p d’altez7.a, poiché il coseno diminuisce coll’alimentare dell’an- 
golo, la parallasse diverrà tanto più piccola, quanto più l’astro ascen- 
derà sopra l’orizzonte ... 
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determinazione; percliè l’osservazione può correggersi di <jue- 
sla piccola quantità dovuta al moto suo proprio, che si sup- 
pone cognito; oppure, facendo osservare il pianeta da altri 
.allo zenit, si procura che le due osservazioni sieno contem- 
poranee. 

ì" Trovare la distanza di un pianeta dalla Terra , per 
mezzo della parallasse diurna i. 

ìiisoluzìone. Il problema ammette una risoluzione grafica, 
purché sì conosca in antecedenza il valore concreto del rag- 
gio della Terra , c siasi trovata la parallasse orizzontale 
(0 F'('i) del pianeta: e si tracci una retta (OC) rappresen- 
tante il raggio della Ter- 
ra, e sugli estremi di 
essa si conducano due 
altre rette, una iOH) 
normale al detto rag- 
gio, e l’altra CK in- 
clinata verso la medesi- 
ma (OC' di un angolo 
(OCK) uguale al com- 
plemento della parallas- 
se (0 P'C'. Quindi si 
misuri la retta CP' col- 
Punità concreta del rag- 
gio (COVTal misuri^ sa - 
rà quella cercata. 

Dimostrazione . La ra- 
gione del metodo grafico è manifesta. Dacché evidentemente 
il raggio della Terra ;0C), la distanza i^CP') del pianeta valu- 
tata dal centro di questa, e la distanza stessa vOP') valutala 



1 11 problema animelle anche la seguenle risoluzione trigrniomelrica. 
.Si cerca nelle lavole il valore del seno di un angolo ugnale a quello 
della parallasse orizznnlale ; e per questo seno si divide il valore del 
raggio lerreslre, che si suppone cognito. La ragione di questo metodo 
è fondala sul teorema nolissinio, che in ogni triangolo gli angoli stanno 
fra loro come i seni degli angoli opposti. Donde dee conseguitare che 
CP; CO ;; sen. COP ; sen. C P'O. Ma COP è retto, e però il suo seno 
vale 1; C D'O è l'angolo parallalico, cui diremo P; CP' è la distanza cer- 
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dal sito deU'osservatorc costituiscono un triangolo rettangolo, 
il cui angolo acuto (C T'O' è il parallatico, e per conseguen- 
za l’altro ^^l*'C 0) ne è il comidemcnto. 

IV. SCOLIO. Si è ritrovato clic la parallasse orizzontale del 
Sole è 8", 5770, ossia circa 8",0. Dunque se la Terra fos- 
se riguardata dal Sole, apparirebbe sotto l’angolo di 17". 

4 * 4 . i4ltre nozioni prcnnibiile. — H fenomeno della 
parallasse non è il risultato solamente della rotazione diurna 
della Terra, ma anche della rivoluzione annua. 

I. SCOLIO. Un pianeta P (fig.51.), ancorché stesse fermo, 
non compiesse cioè una rivoluzione per l’orbita sua MN, do- 
vrebbe CIÒ non ostante mostrare un movimento annuo , in 
virtù del moto stesso della Terra. Avvegnaché, stando que- 
sta in T, il pianeta apparirebbe in H; passando la Terra in 
U, sembrerebbe che il pianeta andasse in A; c questo si mo- 
strerebbe in K , pel traslocarsi della Terra in V. E infatti 
da ciò provengono ( 4 ». 11.3*) le stazioni, ed i moti retrogra- 
di dei pianeti superiori. Non così, se il pianeta fosse riguar- 
dato da un osservatore collocato sul Sole, che sta fermo al 
centro S del sistema. In tal caso, finché esso rimane in P, 
sarebbe sempre veduto in A. 

II. DEFINIZIONI. 1* E stato denominato sito geocentrico quel- 
lo, cui sembra occupare in Cielo l’astro veduto dalla Terra. 

2* Si dice sito eliocentrico quel punto di Cielo , che si 
vedrebbe occupato da un astro, che fosse riguardato dal Sole. 

3* La distanza fra il sitO' geocentrico c l’ eliocentrico è 
chiamata parallasse annua. 

cala d; CO è il raggio r. Dunque d ; r” I ; sen. P. E uercift d = — - — . 

sen. P 

Si avverta per altro , che per varie ragioni , che non è espediente 
enumerar qui, conviene ritrovare coll’osservazione la parallasse d'altezza, 
non la orizzontale. Ma cid non nuoce; mercè che è facile dedurre i]ue- 
sla da quella. Infalli da quello che abbiamo detto or ora deducesi die 

sen.P Sappiamo inoltre dalla Nota antecedente che - = - . Dun- 

p d cos.a 

p 

ipie .sarà anche sen. P = J'^rmola che da il valore della parai las- 

.se orizzontale per mezzo di quella d’altezza. 
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4* Si deuomina angolo parallatico quello (SFT j formato 
dalle due rette, che, partendo una dal centro della Terra, e 
l'altra dal centro del Sole, si rincontrano al centro dell’astro, 
e vanno oltre. 

ni. TEOREMA. Tutta l’orbita della Terra in confronto al 
Cielo è un nonnulla. 

Dimostrazione . Imperocché i punti di sfera stellata, ai quali 
successivamente si dirige nel corso dell'anno l’asse della Ter- 
ra, sebbene debbano trovarsi disposti so- 
pra una circonferenza uguale aH'eclittica, 
ossia del diametro di 300 milioni di ki- 
lometri , ciò non pertanto si confondono 
tutti in un punto solo. Dappoiché se fosse 
diversamente, i due punti intorno ai quali 
sembra diurnamente ravvolgersi la sfera 
celeste, che sono poi quelli ai quali per- 
viene la retta indefinita passante pei poli 
terrestri, dovrebbero cangiare ogni giorno. 

Invece essi, cioè i poli celesti, stanno an- 
che apparentemente fermi. Dunque tutta 
l’area (lei circolo dell’ eclittica non é, in 
confronto al Cielo, che un sol punto fisico. 

IV. COROLLARI!. 1° Dunque tutte le ret- 
te, che partendo dalla Terra in diversi tem- 
pi dell’anno pervengono al medesimo pun- 
to di Cielo, sono parallele fra loro. Dac- 
ché queste rette fisicamente confondonsi 
insieme: mentre non solo giungono ad un 
solo punto celeste, ma partono anche da 
tali punti deircclittica, che debbono sensibilmente considerarsi 
come un punto solo. 

2“ Dunque 1’ angolo parallatico è uguale alla distanza an- 
golare fra il sito geocentrico, e l’eliocentrico, misurata dalla 
Terra. Infatti l’angolo SPT dee dirsi fisicamente uguale al- 
l’arco AH, ossia all’angolo ATH. E veramente , essendo la 
AS sensibilmente parallela alla .\T, l’ angolo ATH sarà al- 
terno ad SPT. Ma SPT ,é l’angolo parallatico, ATH é la so- 
praddetta distanza misurata dalla Terra. Dunque ecc. 

PARTE PRIMA. > 12 . 
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4w. HiiniiH. — 1. SCOLIO. Trattandosi di astri 

molto lontani, il loro angolo parallatico diurno dee ridursi a 
rosi poca cosa, da non poter essere sensibile ai nostri circoli, 
sebbene pel nonio divisi in centesimi di secondo. Allora con- 
viene ricorrere alla più ampia base della parallasse annua. 

11. PROBLKMi. 1° Trovare la parallasse annua di un pianela. 

Itisoluzione. Si determini in un tempo qualunque il sito geo- 
centrico dei pianeta; quindi si attenda l' istante della prossi- 
ma congiunzione, od opposizione, e di nuovo si determini il 
sito geocentrico per qiieiristante. I..a differenza angolare dei. 
due siti, fatta la correzione delfarco percorso dal pianeta fra 
le due osservazioni, è la parallasse cercata. 

Dimostrazione. Il sito geocentrico è identico coirelioccn- 
trico, nel momento in cui accade la congiunzione o l oppo- 
sizione. Dacché allora le due rette, che congiungono il 
le e la Terra col pianeta , si confondono insieme. Siccome 
per altro tra una ossi;rvazionc c l'altra il pianeta si trasloca ^ 
per l'orbita sua, è necessario fare la riduzione dovuta a que- 
sto movimento, che si suppone cognito. 

2° Trovare per la parallasse annua la distanza di un pia- 
neta dalla Terra. 

liisoluzione. Bisogna principiare dai determinare la paral- 
lasse del pianeta nell' istante della quadratura , cioè in tal 
momento che le due rette (^ST,Sl*), le quali congiungono il 
pianeta e la Terra col Sole, riescano ortogonali fra loro. Ciò 
mtto , si tracci sulla carta un angolo retto (TSP); e ad ud 
lato (ST) di questo si dia una lunghezza proporzionale al 
•"^ggio deireclillica, o alla distanza del Sole dalla Terra, di- 
stanza già ritrovala per mezzo della parallasse diurna; poscia 
s»ull estremo (T) della retta stessa si faccia un angolo (STP) 
complemento dell'angolo i,SPT) parallatico. La retta 
irl '. che forma quest'angolo, taglierà l'altro cateto t^SA) in- 
«etiinlo in una porzione ^SP) rappresentante la distanza del 
pianeta (P) dal Sole (S). 

Tirnostr azione. Il perchè di tale risoluzione è manifesto *. 

Pp * l>r<'blema si risolve con più esallezza pel metodo trigonomelri^o. 

'Ciocché al)biamo un triangolo STP, in cui sono cogniti due angoli, 
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3' /feterminare il diametro reale dei pianeti. 

Risoluzione. 'è'i rilrovi, coi melodi leslè esposti, il valore • 
del cateto più breve dì un triangolo rettangolo, il cui cale- 
'to unaggìorc sia uguale alla distanza del pianeta (di cui si ^ 
cerca il diametro' dalla Terra, ed il cui angolo più acuto sia' 
uguale alla metà dell’angolo, sotto cui è veduto il diametro 
medesimo. 

Dimostrazione. Sia un pianeta P (tìg.I>2.ì, del 
cui diametro AB si domanda la grandezza linea- 
re. Imagino due rette, una delle quali dal mio 
occhio, collocalo in T, vada al centro C del pia- 
neta , e l’altra dall’ occhio stesso giunga all’e- 
■streino A del detto diametro. Avrò un triangolo 
rettangolo A(’T, nel quale è nolo il lato CT, di- 
stanza del pianeta dalla Terra, e l’angolo ATC, 
che è la metà dell’angolo ATB, sotto cui mi ap- 
parisce il suo diametro. Dunque o graficamente o 
trigonometricamente potrò conoscere anche il la- 
to .\C, che è la misura lineare del semidiame- 
tro cercato. 

SO. Cirjtndezxa c dlMtHOi'a llnenre del 

plnneti. — Passiamo ora a vedere quali risul- 
tali siensi ottenuti dalla determinazione delle pa- 
rallassi. 

*1. scoLii. 1° Vedremo più lardi come si pos- 
sano misurare due o tre gradi di meridiano ter- 
restre , e come da questa misura siasi dedotto 
che ciascun grado (che corrisponde a 60 miglia 
geografiche italiane, e che si è convenuto di divi- 
dere in 111 kilomelriì è poco più di 71 miglia romane. S’in- 
tende racilmeute che questo numero moltiplicalo per 360 dà il 
valore di tutta la circonferenza del meridiano, e che il ter- 
zo abbondante di questo valore rappresenta il diametro reale 
del globo terracqueo. Or bene ; tale diametro è di miglia 

cioè il rello PST, ed il parallalirn SPT, ed un lalo, cioè ST. Ora dati 
Ire elementi di un triangolo, 'fra i quali ritrovisi un lalo; non solo gra- 
Picamenle , ma anche Irigononielricamenle tulli gli altri clemenli sono 
conosciuti. 


\ ' •’ 
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j^nograliche italiane 6S75, ossia kilomelri 12700, che corri- 
spomloiio ad S mila miglia romane, o leghe 2S05. E però 
il raggio della Terra è leghe 1432, miglia geografiche 3437, 
miglia romane 4 mila, kilomelri 6400. 

2° Il Sole à dumpie una parallasse diurna uguale ad 8", 58; 
ossia tanta è la grandezza angolare del raggio terrestre, ve- 
duto alla distanza del Sole. Su (picsta base un facile calcolo 
dimostra, che il Sole dista dalla Terra di ben 24 mila raggi 
terrestri. Il che eipiivale a più di 34 milioni di leghe, o 132 
milioni di kilometri, o circa 100 milioni di miglia romane, 
oppure 82 milioni di miglia italiane, l’er farsi un' idea di 
cosi enorme distanza convien rilleltere che una palla da 24, 
lanciala da 8 kilogrammi di polvere, sebbene percorra SOO 
metri a secondo, cioè quasi 4 mila kilomelri a ora, dovreb- 
be impiegare 6 anni per arrivare al Sole. Quindi è che ogni 
minuto secondo del diametro solare à un’estensione di 733 
kilomelri. Ora tal diametro è 2000"; dunque, vale quasi un 
milione e mezzo di kilometri : onde per la sua rotazione è 
dotato della velocità di 8 mila kilometri a ora. 11 volume 
poi del Sole è 1 milione e 300 mila volle maggiore di quel- 
lo della Terra. 

3* La Luna à una parallasse di circa 1“; o ciò che è lo 
stesso, il raggio terrestre veduto dalla Terra apparirebbe di 
1’. La Luna invece si mostra alla Terra con un raggio di 
quasi 16'. Dunque il diametro Lunare è più della quarta 
parte del terrestre, cioè 0,2721); ossia quasi 3 migliaia e mez- 
zo di kilomelri. La distanza poi della Luna dalla Terra è 400 
volle minore di quella del Sole, cioè 60 raggi terrestri, os- 
sia 384 mila kilometri, che corrispondono al quarto del dia- 
metro solare. Il suo volume è circa terrestre. 

4“ Mercurio dista dal Sole 0,387098 raggi medii dell’ec- 
cliltica, ossia 9284 raggi terrestri, i quali equivalgono a 59 
niilioni di kilometri. Il suo diametro è di 5 mila e 300 ki- 
lometri, ossia circa 7, del diametro terrestre; e però il suo 
volume è 7„ di quello deità Terra. 

5° Venere sta ad una distanza dal Sole uguale a 0,723332 
■■aggi medii deireclilljca , ossia 17348 raggi terrestri, cioè 
tilonielri circa 110, \ un diametro uguale (piasi a quello 
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della Terra, cioè 12 milioni e 400 kilomelri; e però il suo 
volume è di inferiore al terrestre. 

6° Marte percorre un’orbita, il cui raggio medio vale 
1,523694 raggi deU'edittica, cioè 36544 raggi terrestri, i 
quali equivalgono a 233 milioni di kilometri. Il diametro è 
metà, ed il volume del terrestre. ' ^ 

7° l’olinnia, che è l’asteroide il quale gira medio fra tut- 
ti 1, ritrovasi distante dal Sole di 2,866 raggi d’eclittica, os- 
.'sia circa 450 milioni di kilometri. 11 diametro poi degli 
asteroidi più grandi è del diametro della Terra. 

8’ Giove percorre un’orbita, il cui raggio è 5,202791 rag- 
' gi d’eclittica, cioè kilometri 800 milioni. Il diametro siipe-"' 
ra di 11 volte abbondanti il leiTCstre, ed il volume è 1281 
volte quello della Terra. ^ ' 

9“ Saturno scorre alla distanza di 9,538770 raggi dell’e- 
clitlica; il che importa circa mille e 200 milioni di kilomc- 
tri. Corre colla velocità di 3 mila e 500 kilometri a ora; à 
un diametro uguale a kilometri 127 mila; cd un volume qua- 
si mille volte maggiore del terrestre. Il diametro esterno del 
suo anello è kilometri 284 mila. 

10* Urano compie un’orbita, il cui raggio è 19,1821 vol- 
te quello dcU'eclittica, ossia (|uasi tremila milioni di kilome- 
tri. Il suo diametro vale kilometri 53 mila, ed il volume è 
80 volte quello della Terra. 

11' Nettuno è lontano dal Sole di 30.03 raggi deH'eclit- 
tica, vale a dire di circa 4 mila e 600 milioni di kilome- 
tri; ed à un diametro uguale a kilometri 60 mila circa. 

12*11 primo satellite di Giove dista da (|uesto 6,05 semi- 
diametri dell’equatorè gioviale; il secondo 9,62; il terzo 15,35; 
il quarto se ne discosta di ben 27. 

13' 11 primo satellite di Saturno è distante dal suo prima- 
rio semidiametri 3,35 di questesso, il secondo ne dista 4,30; 
5,28 il terzo; il quarto 6, 82, cioè circa kilometri 390 mila; 
semidiametri saturnini 9,55 il quinto; 22,11 il sesto; 28 il . 
settimo, e 64° l’ultimo. 

1 Gli aslrroidi, conosciuti fino .n tulio il mese di Selicmbre dell’.nn- 
B<> presente 1863, sono 79. ■ ' 
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14*11 primo salellilc di Urano gira alla distanza di 388 
mila kilometri, che sono 13,12 raggi di Urano stesso; il se- 
condo a quella di l'; a 20 il terzo; a 23 il quarto; il quin- 
to a 45,5; il sesto alla distanza di semidiametri 91. 

15' Il satellite di Nettuno dista dal suo pianeta 392 mila 
kilometri, ossia circa 13 volte il raggio del pianeta. 

l(i* La cometa di lialley nella sua massima vicinanza al 
Sole, ossia al perielio, ne dista 0,58 raggi di eclittica, os- 
sia 88 milioni di kilometri , il che significa che passa tra 
l'orliila ili Mercurio e quella di Venere ^lìg.53.^. Alla distan- 
za afelia dista dal Sole kilometri più di 5 milioni, cioè 35,3 
raggi di eclittica; c questo vuol dire che va al di là di Net- 
tuno. È insoinma (lU una cometa esterna, ed a lungo periodo. 

17*l,a cometa di Iliela.che alcuni chiamano di Gambart(per- 
chc schhene quegli la scoprisse pel primo a lohannisherg , 
si sostiene che solo questi la dimostrasse identica a quelle 
del 1805, e del 1772), à una distanza afelia uguale a 6,1920, 
cioè kilometri 981 milioni , e la perielio a 0,8505 o 130 
milioni. Questa dunque' (11) passa prima tra Venere e la Ter- 
ra, e poi va tra Giove e Saturno. Si temè che essa nel 1832 
potesse urtare la Terra, ma sopra uno stesso punto di eclit- 
tica passò la cometa il 29 ottobre, e la Terra il 30 novem- 
bre, ond'è che questi due astri quando furono vicinissimi dista- 
vano fra loro di ben 90 milioni di kilometri. Del resto la 
cometa di lliela non à coda; e però non vi era da preoccu- 
parsi che del nucleo e della nebulosità. È questa, cui Stru- 
ve a Pouikova nel 1846 pel .primo vide divisa in due. 

18° La cometa di Faye (F) al perielio dista dal Sole raggi 
d’eclittica 1,7, cioè 2 mila e 58 milioni di kilometri; all’a- 
felio poi ne è distante 80!) milioni c mezzo di kilometri, os- 
sia raggi d’eclittica 5,931. Dunque essa, alla minima distan- 
za, passa fra l’orbita di Marte e quella di Flora , primo fra 
i planetoidi a noi conosciuti; alla massima, esce alquanto dal- 
r orbita di Giove. 

19” La cometa di Enckei^F) al perielio dista dal Sole 0,337, 
cioèSl milioni di kilometri; all’afelio poi ne è distante 4,0926, 
'ale a dire kilometri 622 milioni. Es.sa dunque (E) passa 
"Ha volta dentro l’orbita di Mercurio, e l’altra molto al di là 
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deir orbita dell' ultimo planetoide Dori, e vicino a quella di 
Giove. 

20" (Juanlo alle comete potrebbe bastare quello che abbia' 
mo detto delle quattro, le quali sono certamente periodiche; 
perchè il loro ritorno è stalo prima predetto, e poi esatta- - 
mente avverato. Ma per dire qualche cosa della grandezza 
stessa delle loro code e della loro celerilà , aggiungeremo ■ 
qualche altra notizia. La più ampia delle due code della co- 
meta del 1861 avea un (liamctro trasversale di un milione 
.abbondante di kilometri , ed una lunghezza di 17 milioni ; 



Fig. .5.1. 

l'altra coda era lunga kilometri 37 milioni. Essa medesima 
avea una velocità 100 volle maggiore di quella dei proiet- 
tili, cioè di 57 kilometri a secondo. Assai più celere è la 
cometa del 1858, la quale à una coda lunga 37 mila mi- 
lioni di kilometri. La coda della cometa del 1811, la quale 
si reputa la più grande di tutte, era uienlcdimeno kilometri 
160 mila milioni. 

21* Per farsi un'idea dell'iinmcnso viaggio che fanno le co- ^ 
mete esterne, quelle cioè che anno il loro afelio al di là di 
Nettuno, si riilella che quella del 1811, dopo essere venuta 
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a circolare intorno al Sole , deve dilungarsene di ben 69 
mila milioni di kilometri, ossia deve ^andare circa 15 a olle 
più in là di Nettuno. Quella, che tutti vedemmo cinque anni 
fa, veniva daircnorme distanza di 230 mila milioni di kilome- 
tri; e perciò, sehhenc essa credasi la più celere di tutte, im- 
piega 2338 anni a compire l'orbita sua. La cometa, che sem- 
bra avere il suo afelio alla maggiore distanza di ogni altra, 
dicesi essere ipiclla scoperta a Parigi da Mauvais il 7 lu- 
glio 1844; la quale, secondo i calcoli di Flantamour, impie- 
ga 100 mila anni a compire la sua rivoluzione. 

11. COROI.I.AKII. 1' Dunque, prescindendo da Nettuno, l’or- 
bita di ciascun pianeta primario dista da quella di Mercurio 
a un dipresso il doppio (iell’antecedente. Dacché, ove si con- 
frontino i numeri sopra assegnati , e si prenda per unità il 
decimo del raggio deireclittica, o deH’orbita della Terra; fa- 
cilmente si vedrà che Mercurio dista dal Sole 3,9 di tali 
decimi; Venere ne dista 7,2; la Terra 10; .Marte 13,2; Po- 
linnia 28,6; Giove 52; Saturno 95,3; Urano 191. Per la qual 
cosa levando dal raggio di ciascun’ orbila il 4. che rappre- 
senta il raggio deU'orbita mercuriale; la distanza dell’ orbita 
di Venere da quella di Mercurio è 3 , da questa stessa di- 
sta quella della Terra 6, Marte 12, Polinnia 24, Giove 48, 
Saturno 91, Urano 187. Questa legge, che non abbraccia 
Nettuno, e che è un poco inesatta i per gli ultimi due pia- 

t II linslro dolio professore di Fisica Tilo Armellini romano si è dato 
a ricercare una nuova legi^e, la ipiale comprendesse anche Nelluno, e 
fòsse scevra dell’inesallerjta, che trovasi in quella di Bode , applicala a 
Saturno ed Urano: mentre questi ultimi in fatto distano da Mercurio ri- 
spettivamente 91 e iS7 , e Nelluno 290; quando, secondo (piella leg- 
Re, dovrebbero discnslarsene invece di 90, 192, e 38i. Esso assume per 
unilA di misura il diametro solare, ritenendolo uguale ad 1 milione e 
A60 mila kilometri, ed introduce nel computo anche Flora I* asteroide, 
« Dori ultimo. Ora le distarne jilanelarie, stando a questa misura, sono 
■e seguenti. Mercurio 40,523 ; Venere 75,722 ; Terra 104,685 ; Marte 
J^-’>9,.508; Flora 230.831; Polinnia 287,989; Dori 345,147; Giove 544,657; 
‘'>alurno 998,580; Urano 2008,080; Nelluno 3179,260. Or bene; I’ Ar- 
'**elliiii propone per i primi selle una sola formola 4 -+- 3 X «», in cui 

|>as% pei valori 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10; un' altra formula unica per 
Bt ultimi tre, cioè nO-*-3", in cui Q rappresenta la distanza di Salur- 
3, ed n (tassa pei valori 1, 2, 3; e finalmente una formula nume- 
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neti, chiamasi la legge di liode, sebbene questi non ne ab-- 
bia forse il merito deirin\enzioue. 

2° Dunque ciascuno i dei satelliti di Giove dalla metà del 
raggio dell’orbita del primo dista il doppio dell’antecedente. - 
Infatti la distanza del primo è 3 -4-3X1, quella del sccon- , 
do è 4-I-3X2. ^lel terzo è 3-I-3X4. quella del quarto è 

3 — |— 3 X 

3° Dunque ciascuno dei cinque ultimi satelliti di Saturno 
dalla metà abbondante del raggio dell’orbita del quarto di- 
sta il doppio del suo antecedente; ma debbono eccettuarsene il 
sesto e fotlavo, che se ne discostano quello un poco meno, e ' ' 
questo molto più del doppio del loro precedente. Dacché da 
Giove il quarto dista 4-^3 XI- *1 quinto 4H-3X2- il sesto 
4-f-3X^’- il settimo 4-f-3X^^- l’ottavo 4X4‘+''^X^^- 

4° Dunque i satelliti di Urano distano ugualmente fra lo- 
ro, ma il quinto dista dal primario il doppio del quarto, ed 
il sesto il doppio del quinto. Imperciocché le distanze loro 
dal primario si seguono 'secondo i numeri 14, 14-1-3X1- 
14-^3X2, 14-1-3X3- (14-+-3X3)2, (14-^3X3)4. ' 

St. l.eKne della deMerIzIone equabile tielle aree.- 

I. SCOLIO. La (bstanza della Terra dal Sole é palesemente 
varia <,«9.IU.); e una forte varietà si riscontra anche nelle 
distanze di Mercurio dal Sole medesimo, per la diversità che 
si manifesta fra le sue massime elongazioni , le quali sono 
talvolta di 16°, talvolta di quasi 29°. Insomma tutti ! pia- 
neti or sono afelii, ed ora perielii (*7.1.1°). Dunque il Sole 
non si ritrova al centro delle orbite dei pianeti.Ma oltre ciò ' 
la velocità di questi é evidentemente varia. La Terra per 
esempio, quando é perielia, va più veloce, e meno quando 
è afelia (»*.lll.l°)' ; e tal differenza é tanta da non potersi 


l'ira, sìmnieirira n ba^lan^a cullo Ire iilliinc, ra|i|iroscnlaiilp la ilisiaiiza 
di Giove. Kccn liilte le foinuile miinerirlie; Mernirio 4 -i- 3 X n, Ve- 
nere 4-1-3 X 1, Terra 4 -+- 3 X2- Marie 4 -i- 3 X ■4. Flora 4-i-3 X 
Polinnia 4-1-3 8, Dori 4-i- 3 X tO, Giove 6 X 4-1-3 X tO X 1 

Saltirm- !» X 4 -h 3 X <0 X 2 -+- 3’, Urano 18 X 4-i-3 X 10 X 4 -t-3', 
Nellmio 27 X 4 -H- 3 X IO X « -+- 'l’. 

l Aorlie quesle formule sulle disianze dei salellili sono siale pro- 
jKisle dal siillodalo Professor Armellini. ■> ' 

PARTE ^riha. • . • 12.* 
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iiscriverc nd un cfFetto ottico, dovuto alla varia distanza dei 
Sole. Da i|ucsli latti Kc|>icr fu condotto a sospettare che 
fra le varie distanze di un pianeta dal Sole, c la sua diife- 
rciite velocità vi fosse un <|ualclie nesso. In guisa che il Soie 
occupasse un punto talmente collocato dentro l'orbita circo- 
lare. della Terra esempigrazia, che da tal punto traendo tan- 
te linee ai punti successivi della circonferenza, ai quali do- 
po ugni unità di tempo si trasloca la Terra, le aree dei set- 
tori ;^che Ile nascono^ debbano essere tutte equivalenti. E do- 
po lunghi sludii fu in grado di dimostrare la seguente leg- 
ge, che suol chiamarsi della descrizione equa- 
bile delle aree; la quale più lardi è stala ve- 
rificata eziandio per i pianeti inferiori. 

II. TEOREMA. Le aree descritte dai raggi vet- 
tori sono proporzionali ai tempi impiegati. 

Dimostrazione. Ecco come la cosa può 
accertarsi. Sia S ^lig. 54.) il Sole, UT un 
arco di crclillica , descritto dalla Terra, 
al (piale sia eccentrico il punto S; c tirali 
da S i due raggi vettori US e.TS, si con- 
duca per T fra questi l’arco AT avente per 
centro il punto S. L’area del settore eccen- 
trico UTS, se appartenga ad un arco picco- 
lissimo, descritto (per dire una cosa) dalla 
Terra in un’ ora , o in un minuto, si con- 
fonde lisicamente con quella del rispondente 
settore concentrico AST, e con quella pure di un triangolo 
rettilineo AST, Ora questa, secondo la Geometria, non è che 
il prodotto della metà del raggio vettore ST per l’arco .\T. 
Adesso fatto centro S, e coU’apcrlura aS uguale all’ unità di 
misura, si conduca fra i delti due vettori 1’ arco al. Certo fra 
l'arco AT ed il suo simile al vi è lo stesso rapporto, che fra 
i due raggi TS ed 1 ; cosicché AT sta ad at, come TS sta 
nll’ unità. E però AT è uguale al prodotto di TS con at. 
Onde UST viene ad essere uguale alla metà di ST , molli- 
plicala pel sopraddetto prodotto; ossia alla mela del quadra- 
la di TS moltiplicalo per l’arco at. Mesta adesso a vedere 
ad onta che ora per ora, e minuto per minuto vada cau- 
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piando l'ampiezza dcH'arco (per la varietà della velocità), e 
la lunghezza del raggio vettore (per la varietà della distan- 
za della Terra dal Sole\ ciò non ostante il prodotto di quel- 
lo pel quadrato di questo si mantenga costante. Ora ciò si 
verifica perfettamente. Fra i valori degli archi sincroni (os- - 
sia percorsi nel tempo stesso) deU’afelio e del perielio si tro- 
va di fatto il rapporto medesimo, che fra i valori dei qua- 
drati dei diametri apparenti. Per esempio il quadrato del dia- ' \ 
metro del Sole perigeo (che è 32',o93i sta al quadrato del 
diametro del Sole apogeo ^uguale a 31', 51(5), come gli ar- 
chi percorsi nell' unità di tempo nel perigeo e nell' apogeo. 

Ma i diametri apparenti , e però anche i quadrati di essi 
stanno fra loro , come gli angoli sotto i quali sono veduti; 

_ e questi sono inversamente proporzionali alle distanze dei 
diametri medesimi, ossia ai raggi vettori ; e però anche ai 
loro quadrati. Dunque il quadrato del raggio vettore apogeo, 
inoltiplicalo per Tarco apogeo, è uguale al quadralo del vet- 
tore perigeo, moltiplicato per l’arco pure perigeo, li che si- 
gnifica che il prodotto del (|uadrato del raggio vettore pel 
rispondente arco è lo stesso tanto al perigeo, che all’ apo- 
geo. Se dunque i prodotti restano uguali nella massima va- 
riazione dei loro fattori, converrà dire che il prodotto di. un 
arco, preso in qualunque punto dell’orbita, pel quadralo del 
raggio vettore corrispondente a quel punto, è una quantità 
costante. E per conseguenza ciascun settore, che è rappre- 
sentato dalia metà di quel prodotto, è equivalente, purché, 
sia descritto in tempi uguali; ed é doppio di un altro, se ò 
descritto in un tempo duplice dell’ altro; triplo, se descrìtto * . 
in tempo triplice; ccc. Dunque l ecc. 

lie^fce delle orbite elllttlehe del pianeti. — 

I . scoLii. 1* Kepler presto s’avvide, che verun’ orbita cir- 
colare potea esibire quella di .Marte, nò la descrizione equa- 
bile delle aree, intorno a un punto preso dentro un circolo, 
varrebbe a rappresentare il suo movimento. Allora si diè a 

1 />, y, ed .1 e<|iriraann ris|)ellivamenlc il dianielro, il vetlore del 
.Sole apogeo, e l'arro percorso Ha es.so nell'iinil.'i Hi tempo; e d, v. a 
le cose slesse pel Sole perigeo; sarti t>ldy.viì\ ed anche 
Ora di fallo jy id'l'.A ; a. Dunque ; <i 1 1 r’; V’; ed A ar'. 
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ricercare qual forma coirebbero avere le orbite planetarie. Do- 
po bingbc falicbe allernativanienle proseguile fra l'esaltazione 
Hi uno sperato trionfo, e l'amaro dispiacere di vedersi le- 
nir meno l'ima dopo l'altra le sue teorie ebe, non mostran- 
dosi corrispondenti ai fatti , 'lo aveano ridotto quasi , come 
egli stesso racconta, alla pazzìa; egli ebbe rìininensa soddi- 
sfazione di trovare, ebe appunto un'orbita ellittica descritta 
intorno al Sole, collocato in un de' fuocbì, concordava per- 
fettamente coi movimenti osservali del pianeta .Marte. 

2* Trovò ipiindi, che la sua antecedente teoria delle aree- 
equabili era un approssimazlorie, e che dovea enunciarsi con 
esattezza nel seguente modo: il raggio vettore dell' orbita el- 
littica (li un pianeta descrive aree uguali in tempi uguali. 
Onesta allora denominò legge seconda, e disse prima legge 
«piella delle orbile ellillicbe; la quale è generalissima, polen- 
dosi essa dimostrare non solo di Marte, ma di ogni corpo 
celeste dotalo di molo proprio. 

d” li metodo, che passiamo ad esporre, non è esatlamcule 
quello usalo da Kepier, e dagli ,\slronomi posteriori per. ve- 
rificare la legge delle orbile ellillicbe ; ma spiega almeno 
come sia po.ssibile lo scoprirla, e dimostrarla. 

\° (Juesla legge prima sì avvera ancora nei pianeti secon- 
darìi: dacché ancb'essi percorrono delle ellissi, un fuoco del- 
le quali è occupalo dal rispettivo primario. 

Anzi obbediscono a questa legge anche le comete. Le 
quali, se sono esterne, vengono da remotissime plaghe del 
'•elo , cd ìnframettendosi nel sistema solare , scorrono per 
’*l"l ^'da della loro ellisse, il cui foco prossimo è occupalo 
J ■* isole, c poi (li nuovo si allontanano, e vanno nell'afelio 
a raggirarsi per l'altro abside. È vero che noi non le veg- 
ne ”*>?■ ’ ^ calcoliamo che allora quando vengono al 

do " la loro lucè è cosi poco Intensa che, quan- 

la disiano più dell'orbila di Marte, non giunge fino al- 
Ticone*^* ””” toglie la certezza della legge. Dacché 

sfera che le comete seguono il molo diurno della 

uieieòrr.'**^ concluse che esse non sono altrimenti fenomeni 
comete cosmici, si vide una grande analogia fra le 

‘ • pianeti. Ma fu Newton, il quale dimostrò dappri- 
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ma quello che fu da Halley pienamente confermato dappoi, 
che cioè le comete scorrono per curve coniche. Veramente 
appena una cometa si presenta, se ne calcolano gli elementi 
parabolici, o ciò che è lo stesso, la loro strada si considera 
come l’abside di una ellisse , il cui asse principale sia infi- 
nito, ed il foco sia nel Sole: dappoiché una ellisse assai al- 
lungata coincide in gran parte con una parabola, che abbia 
lo, stesso foco, e lo stesso vertice. Ma in molti casi gli eie- ^ 
menti parabolici, che sono rinclinazione dell’orbita all’eclit- 
tica , la longitudine del nodo e del perielio, la distanza pe- 
rielia, e la direzione del moto, non coincidono con nessuna 
parabola; allora si cerca 1’ orbita ellittica. Tre osservazioni 
bastano a ciò: dalle quali si deduce la lunghezza del semi- 
asse principale, e da questa 1’ eccentricità. Con questo me- 
todo si è potuto predire il ritorno delle quattro comete che, 
essendo ricomparse appuntino nel tempo predeterminalo, an- 
no confermata la verità della supposizione, che l’orbita loro 
sia ellittica. In ònolti altri casi gli clementi parabolici coin- 
cidono bene colla supposizione del cammino parabolico; ma 
allora è segno che la cometa è esterna ed a lungo periodo : in 
virtù per altro dell’analogia si deve ritenere, che la sua orbita- 
sia ellittica, sebbene allungatissima. E però dee dirsi, che tutte 
le comete a noi visibili circolano intorno al Sole, ^è fa dif- 
ficoltà, che le comete anche allora quando riirovansi ncll’in- 
terno dell’eclittica, ossia dentro l’orbila della Terra, non mo- 
strino le fasi come fanno Mercurio e Venere. Il che è ve- ' 
rissimo. E infatti la cometa del 1861 il 10 Luglio era in 
tal posizione, che avrebbe dovuto vedersi falcala; eppure ri- 
tenne tutta la sua luce. Ma ciò accade o perchè il loro nu- 
cleo è dotato di luce propria, come si è asserito per le'co- 
metc del 1680 , e del 1843; o perchè,' ammettendo anche 
ciò che è più probabile , che cioè il nucleo risplenda della 
luce solare (come è provalo della coda e della nebulosità 
ambiente il nucleoì, questo nucleo è tanto poco denso, che rie- 
sce illuminabile e visibile anche per trasparenza. , ■■ 

II. TEOREMA. Le orbite dei pianeti sono altrettante ellissi, 
in uno de’ cui fuochi è situato il Sole. ■ 

Dimostrazione. A rendere intelligibile 11 metodo, col quale 

' •. ■■ • • 
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può comprovarsi questa prima legge kepleriana, premetto che, 
se la parallasse del Sole fosse un angolo cosi grande da as- 
sicurarci da ogni sbaglio nella determinazione della lunghez- 
za dei singoli raggi vettori, la veriGcazione di questa legge, 
come della antecedente, sarebbe assai semplice. Basterebbe 
riportare sulla carta (lig. 55.), intorno a un punto (8) pre- 
so come posizione del Sole , tanti raggi indeiiniti, alla di- 
stanza scambievole {ab, br , cd, de 1 voluta dalla diversa 

grandezza degli archi descritti dalla Terra nelle successive 
unità di temuo; e data a ciascuno di tali raggi la varia lun- 
ghezza i,Sa-, Sy, Sz,...) determinata colla parallasse, riunirne 

insieme gli estremi Ma la 

Terra, ove fosse veduta dal Sole, ap- 
parirebbe sotto un angolo non mag- 
giore di 17'\ Ora ognun vede che 
una si tenue parallasse non può da- 
re con precisione le leggiere varia- 
zioni dei raggi vettori (^Sr,Sy,Sz,...'. 
Non ostante non manca modo di pre- 
cisarle. Si conosce daH’osscrvazione 
diretta che la Terra, alla distan- 
za media dal Sole, apparentemente 
descrive in un giorno un arco di 
59', 128; il qual numero (se la del- 
ta distanza media prendasi per unità 
di misura) non è che il prodotto del- , 
‘|'"rno nel quadrato del raggio vettore medio, ossia 
X 59', 128. Ma tal prodotto è sempre costante ,. secon- 
0 (|uello che abbiamo detto poco fa ^ói.II.). Dunque sussi- 
s era equazione fra il detto prodotto , e quello di un arco 
lurno preso a piacere, e moltiplicato pel quadrato del rispet- 
zion vettore 1. E però ottenuto che siasi coll’osserva- 

® arco diurno di qualsivoglia data , se per quest’ arco 

'«• Dunque*''** X -t = C, ove C indica una (piantila costan-' 

I' ~ ^ ^ . Ji^nche nel caso del ragj^in vellore medio. Ma in lai ra 
’ - m',128. nimqiie V X A 1* X 5»',t28 = 59',t28, 
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dividasi il ,59', 128, il quoto, che si otterrà, rappresenterà il 
quadrato del raggio vettore, c la radice quadra di tal quoto 
avrà il valore dèi raggio vettore stesso, dato in parti della 
, distanza media presa per unità. Il perchè colla sopraddetta 
costruzione grafica i^fig.55.^ riportando sui singoli raggi in- 
definiti (Sa, Sà, Se,...) le lunghezze a questo modo ottenute, 

' e cougiungendo gli estrèmi di questi raggi si otterrà la cur- 
va percorsa dalla Terra. E questa risulta dotata dei caratteri 
di quella sezione conica, che è detta ellisse, e il punto oc- 
cupato dal Sole si ritrova essere uno dei fuochi di essa. 

&3. Rclaxlone fra gli anni planelarll, ed I seml- 
aml principali. — 1. Seoul. 1° Ma vi è un altro fatto, che 
merita di esser considerato, ed è che i diversi pianeti impie- 
gano tempi molto differenti a compire la loro rivoluzione 
periodica. Venere a cagion d’esempio vi impiega più di Mer- 
curio, la Terra più di Venere, Marte più della Terra: in 
una parola gli anni planetarii sono più lunghi per i pianeti 
più distanti dal Sole. Vi è per avventura qualche proporzio- 
ne fra le distanze, e la diuturnità delle rivoluzioni periodiche? 

A prima giunta veruna. Ma una felice ispirazione suggerì a 
’ Kepler di ammettere dei quadrali, e dei cubi nel confronto 
fra le dimensioni delle orbite, e i tempi delle rivoluzioni ; e 
’ il problema fu risoluto colla invenzione della così detta terza 
legge kepleriana, cui esporremo nella seguente Proposizione. 

2° È questa terza legge, che fa conoscere agli Astronomi 
il momento del ritorno delle comete. Imperocché trovati i 
.semiassi principali delle loro orbite ellittiche ed innalzatili al 
. cubo, si deve ottenere la relazione stessa che passa fra Squa- 
drati dei tempi delle rivoluzioni delle comete medesime. 

II. teore.ua. 1 quadrati degli anni planetarii sono propor- 
zionali ai cubi dei semiassi principali. 

Dimostrazione. Questa legge non è che il risultato di con- 
fronti sui valori numerici e degli anni planetarii, e dei rag- 
gi vettori. Sappiamo che l’anno di Marte è lungo giorni 680, 
e 9186 decimillesimi di giorno, e quello di Venere è 224!*, 
1008; si innalzino al quadrato questi due numeri, e si di- ' 
vidano uno per l’altro; ne risulta per quoto 9,34114. Sap- . 
piamo parimente che la distanza media di Marte dai Sole è 
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1, 52309, e quella di Venere c 0,12333; si innalzino al cu- 
bo ({iicsti due numeri, e si divida un cubo per l’altro, si ot- 
tiene 0,3..., cioè a un dipresso lo stesso quoto. Dissi a un 
di presso, perchè quei valori sono approssimativi, e i loro 
piccoli errori sono dalle moltiplicazioni ingranditi. 

*.»1. C'anclanlone.— 1. Queste tre leggi di Kcplcr so- 
no più esatte che le osservazioni, donde sono state dedotte; 
meritano l'ammirazione dei Geometri, come uno dei più fe- 


Fig- Sfi- 

lici risultati dell'applicazione del calcolo alle, osservazioni; e 
costituiscono la base deH’Astronomiar riunendo tutti i pianeti 
in una sola famiglia, e legandone i movimenti a un princi- 
pio comune. Imperocché ad esse ubbidiscono- i pianeti prima- 
rii, ad esse ubbidiscono i satelliti , ad esse ubbidiscono le 
comete; e sono, per dir cosi, il codice che regola il Cielo. 
Ma quello che è più, esse contengono in germe la gran leg- 
ge della gravitazione universale; la quale spiega mirabilmen- 
te il moto incessante, e l'imperturbato equilibrio di tutto il 
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sistema solare. Kepler, allo scoprire nel 1618 la terza leg- 
ge che (senza il moderno sussidio dei logaritmi) avea ricer- 
cato indefessamente fin dal 1600 in poi, fu trasportato a se- 
gno da sostenere la falsità dei suoi calcoli. Quale non sareb- 
be stato il suo entusiasmo, se avesse potuto prevedere che 
esso avea in qualche modo, colla invenzione delle sue leg- 
gi, preparata la scoperta ancor più grande fatta 50 anni ap- 
presso da Newton! 

II. Non son dunque del tutto anomale le distanze dei pia- 
neti dal lor centrò comune; vi è una matematica relazione 
fra le distanze dei pianeti, ed i tempi delle loro rivoluzioni; 
sebbene la loro velocità sia varia, la descrizione delle aree 
è equabile; sebbene distino quando più quando meno dal Sole, 
questa non è un'anomalia, ma dipende dalla natura della curva 
regolarissima da essi percorsa. Ma supposto che il Sole e i 
pianeti si avvolgano continuamente intorno airimmobile Ter- 
ra, ogni legge, ogni proporzione, ogni simmetria sparisce; 
subentra la confusione, il disordine, la complicazione; e Re 
À.lfonso può giustamente vantarsi della più grande delle as- 
surdità, di aver cioè concepita un’ idea più semplice di quel- 
la, che à saputo immaginare Tinfinita Sapienza creatrice. 

« 

ARTICOLO IV. 

REALE SISTEMA STELLARE. 

&&.Mple|cazlone della preeeiviilone, e della iiu(a> 

alone. — Non solo il muto diurno ed annuo , ma anche 
quello di precessione e di nutazione appartiene alla Terra. 
Prima di provare l’assunto convien dimostrare , che i feno- 
meni si adattano ottimamente ad esso. 

I. scoLii. 1" Conciliammo già (a*. 11.1°) il ritorno periodico 
delle stagioni, ed i fenomeni sì annui che diurni provenienti 
dal Sole col moto annuo della Terra. E ciò ottenemmo col 
ricordare, che dei due circoli (fig.o6.) perpendicolari all’c- 
cliltica, vale a dire il terminatore (TR) ed il circolo dell’as- 
se (ABì, intcrsecanlisi in quel diametro terrestre, che riesce 
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perpcMidicolare al piano deH’eclitlica "Y ..., il primo dee 
ravvolgersi coinpielamenle intorno al dello diametro nel corso 
di un anno, ed il secondo dee restar fermo relativamente alla 
Terra, e riguardo aircclillica deve procedere parallelamente a 
se stesso. Maijuesl’ullima cosa (che stando ai fenomeni piùovvii 
e grandiosi è verissima\ se si consultino con più diligenza i fatti 
si trova non essere esattamente vera. Ebbene, a dar 
ragione di tale anomalia, suppongasi che mentre la Terra per- 
corre l'orbita sua, il circolo dell’asse (AB) si venga pian piano 
ravvolgendo intorno al sopraddetto diametro (normale al pia- 
no della figura); per la ragione che 1’ asse medesimo, seb- 
bene conservi la sua iiicliiiazionc di 23*. 28' col medesimo, 
pur si volge nel_ senso inverso a quello, in che gira il ter- 
minatore (TU). È evidente come al ritornare della Terra al 
punto equinoziale A , donde essa erasi dipartita un anno in- 
nanzi, il circolo deir asse (^ABt non ricombacerà col lermi- 
natore : perché in questo momento non sarà perpendicolare 
al raggio vettore, ma lo fu qualche istante prima; come lo 
sarebbe alquanto dopo, se il circolo dell’ asse si fosse pie- 
galo nel senso stesso , in cui volgesi il piano del lermina- 
tore. Dunque dal ravvolgersi del circolo dell’ asse, insieme t 
all’ asse stesso della Terra, lentissimamente intorno al diame- 
tro normale all’ eclittica, deve conseguitarne che esso prima 
del tempo s’immerga lutto nel circolo lerminalore, o ciò che 
è lo stesso, che gli equinozi! precedano. 

2° Nell’ipolesi medesima la stella polare dovrà perdere la 
prerogativa, donde le è venuto quel nome, per cederla ad 
un’altra, e poi ad un'altra stella: perchè la retta, intorno a 
cui la Terra ruota diurnamente , viene cambiando di posi- 
zione di anno in anno, e però cessa di indirizzarsi ad essa, 
ma si rivolge successivamente a lutti i punti di Cielo, che 
distano 23°, 28' dal polo deH’eclillica. 

3° Per altro sarebbe un errore il confondere il cangiamen- 
to di direzione dell’asse terrestre nello spazio collo sposta- 
mento di quella linea imagiuaria nell’ interno della Terra. 
Tutto il nostro globo partecipa al movimento rotatorio in- 
torno ai poli deireclillica, e traslatorio dell’asse per la super- 
licic di due coni opposti al vertice. La prima cosa risulta dal 

T • 
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fatto che il piloto equinoziale non oscilla su c giù per l'eclit- 
tica, ma la percorre tutta. La seconda si prova e per la perma- 
nenza delle latitudini terrestri, o distanze dei varii paesi dai 
poli, e per la costanza del livello del mare, lusomma è un 
moto, che può rassomigliarsi a quello, che à la trottola, o 
il palèo, quando non dorme dritto sull' asse suo. 

4° Il fenomeno della nutazione dell'asse si spiega a mera- 
viglia col supporre che Tasse della Terra vada successiva- 
mente. e con una certa legge, ora inclinandosi ed ora rial- 
zandosi: 0 in altri termini, che l'asse medesimo quando ac- 
cresca, e quando sminuisca la inclinazione sua verso il più 
volte nominato diametro. La qual cosa importa che, ove pre- 
scindasi da ogni altro movimeulo, l'asse terrestre, trascinan- 
do con se tutta la Terra, venga a generare nel corso di 19 
anni due piccoli coni opposti al ver- 
tice a base ellittica , il cui maggior 
asse valga 18", e 13" il minore. 

Quando poi si voglia considerare as- 
sociala al sopraddetto i^fig.S'i.ì, cia- 
scuno (A' dei poli terrestri e pel rav- 
volgimento della precessione, e pel 
dringolamento della nutazione, dovrà 
percorrere una circonferenza ondulata 
iiilorno al polo^P^ deH'eclittica. 

3° Per maggior chiarezza si avverta che questi fenomeni 
non si anno a confondere colla variazione dell' inclinazione 
deirecliltica, per la quale si verifica un'altra retrogradazione 
dei suoi nodi sopra un piano (isso. Questa variazione di obli- 
quità , che attualmente non supera i 48" per secolo, si è 
manifestala da lungo tempo agli Astronomi per I' aumento 
delle latitudini di tutte le stelle in certe regioni del Cielo, 
e per la diminuzione di quelle situate nelle regioni opposte. 
In forza di tale variazione 1' eclittica ogni anno si avvicina 
alquanto al piano deH'equatore; ma dopo un immenso perio- 
do di secoli r obliquità tornerà a crescere. Ond' è che tale 
obliquità oscilla da una parte e dall'altra senza superare mai 
il valore di 1°, 21'. La cagione di questo incessante cangia- 
mento di posizione del piano, in cui gira annualmente la Ter- 
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ra, c l’atlrazioDe dei pianeti; ed è analoga a quella , onde 
proviene la precessione e la nutazione : sebbene in questa 
influisca più la Luna, ed a quella cospiri sì l’azione del Sole 
per'la grandezza , come quella della Luna perla vicinaùza. 

II. PROPOSIZIONE. / fenomeni di precessione e di nutazione 
sono domili a due movimenli della Terra. 

Dimostrazione, i. .\bbiamo veduto come questi fenomeni 
si spieghino ugualmente bene sia ammettendo nella sfera stel- 
lata i due movimenti , che vi appariscono, sia ricorrendo a 
due contrarii moti del nostro pianeta. Ora la prima suppo- 
sizione è esclusa dal fatto, che la precessione e la nutazio- 
ne sono comuni a tutti i corpi celesti fissi, ed erranti; dac- 
ché sarebbe una stravaganza questa cospirazione di tulli i 
corpi celesti in due altri moli affatto diversi dai loro propri!: 
a meno che non volesse con maggiore stranezza credersi che 
lutti sono attaccali alla concavità del firmamento , quando 
lutto prova che non solo i pianeti , ma tutte le stelle Asse 
sono isolale ed indipendenti una dalfaltra. ii. Aggiunge mag- 
gior forza a questa istanza della croce la coincidenza , che 
si ritrova fra il periodo della nutazione, e quello della re- * 

irogradazione dei nodi della Luna. Dacché, ove si volesse 
attribuire la nutazione ad un movimento reale della sfera ce- 
leste, bisognerebbe dire che questa immensa sfera è tratte- 
nuta pel moto del corpicciuolo lunare in una continua tre- 
pidazione. 

*56. Di.«tanza, grandezza, e natura delle stelle.— 

Determinata la grandezza , la distanza e la disposizione dei 
pianeti; viene spontaneamente il desiderio di sapere a quale 
distanza si ritrovino le stelle fisse, quale ne sia il diametro, 
e che esse sieno in se medesime. 

I. In generale può asserirsi che le stelle non anno paral- 
lasse di sorta. E questa é la ragione , per la quale 1’ asse 
del Mondo si rivolge in tutto l'anno al medesimo punto fi- 
sico di Cielo, 0 alla medesima stella ; sebbene matematica- 
mente parlando debba descrivere colassù un circolo del dia- 
metro di ben duecento milioni di miglia, ossia 300 milioni 
di kilometri. (Ili antichi non sapeano persuadersi che due ret- 
te, le quali partano da due punti distanti fra loro 180' sul- , 
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l’orbila percorsa annualmente dalla Terra, e sieno fisicamen- 
te parallele, possano incontrarsi nel Cielo sopra una mede- 
sima stella, 0 che viceversa, incontrandosi colà , sieno ciò 
non ostante sensibilmente parallele. E però negarono con tut- 
ta fermezza il moto annuo del pianeta da noi abitato. Pur 
nondimeno dalle laboriose investigazioni di Bcssel nella co- 
stellazione del Cigno è risultala una parallasse, che non sem- 
bra potersi ascrivere ad errore alcuno di osservazione. Ma 
essa è così tenue da doverne concludere che la luce , seb- 
bene faccia piu di trecento mila kilomclri ogni minuto se- 
condo, debba impiegare, per giungere dal Cigno alla Terra, 
ben dieci anni. E la lunga serie di osservazioni, fatte sulla 
Lira da Pond neirosservatorio di Crecnvich, non à dato pa- 
rallasse maggiore di ventisci centesimi di minuto secondo 
(0",2(lì. Per la qual cosa , ancorché voglia supporsi , che 
questa parallasse sia dovuta a qualcuno dei tanti errori , a 
cui va soggetto questo genere di osservazioni, l’alfa della Li- 
ra dista da noi certamente più di 30 bilioni di kilometri , 
cioè dista un numero di miglia romane rappresentalo dal 2 se- 
guito da tredici zeri. Dando una distanza non minore di que- 
sta alle stelle, che trovansi sull’ equatore celeste, esse per 
la rotazione diurna della sfera ncIT ipotesi tolomaica dovreb- 
bero percorrere ogni minuto secondo, cioè ad ogni battuta 
di polso, l'inconcepibile spazio di 1400 milioni di miglia. 

11. Supposta nelle stelle fisse una distanza non minore del- 
la sopraddetta , si può anche valutare la grandezza almeno 
delle più vicine, di quelle cioè che pur mostrano una qual- 
che parallasse. Risulta da una tale indagine che il diametro 
dell’alfa della Lira non è minore di quattro mila milioni di 
kilometri, ossia tre quarti della dimensione di tutto il siste- 
ma solare. Secondo Ilerschel, la Capra à 2", 5 di diametro 
apparente; e però il .suo volume è 20 milioni di volte più 
grande di quello del Sole. Ma le altre perchè sono sempre 
più piccole? Forse perchè vi sono undici o dodici varietà di 
dimensioni nelle stelle medesime, oppure vi à qualche stella 
anche più grande di quelle di prima grandezza , la quale ci 
sembra più piccola perchè ne è immensamente più distante? 
Se è vera questa seconda cosa , esistono delle stelle mille 
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volte più lontane di Vega , di A.rturo, e di Sii io; e allora 
la loro luce, che è quella che ce le mostra, deve aver cor- 
so per almeno dieci mila anni prima di giungere a noi. 

III. Intorno alla natura di ciascuna stella , non possiamo 
saper altro finora se non che esse lucon di luce propria, co- 
me il Sole. Infatti come potrebbe la loro luce, se fosse ri- 
flessa 0 diffusa al pari di quella de’ pianeti, pervenire fino 
a noi cosi scintillante e vivida ; quando la luce de’ pianeti 
(che pur disiano immensamente meno e dal Sole per illumi- 
narsi, e dalla Terra per riverberarle i loro raggii è in parago- 
ne languidissima? E questa lor luce donde proviene? E for- 
sa una fiamma? Finché non si era scoperta la luce elettrica, 
che tutti oramai conoscono, e non si era ottenuta luce, che 
per mezzo delle combustioni , non si potè pensare ad altro 
sulla luce del Sole e delle stelle. E si congetturò che il 
Sole fosse composto di una sostanza infiammabile, la quale 
bruciasse continuamente fin dal giorno della creazione, sen- 
za che si potesse per altro avvertire in essa veruna diminu- 
zione , per lo sterminato suo volume. Del resto le macchie 
solari non esser altro, che grandi depositi di cenere o del- 
la sostanza residua dalla combustione. Ma oggidì si sospet- 
ta più ragionevolmente . che lo splendore del Sole e del- 
le stelle non provenga da una cagione diversa da quella , 
che fa brillare una luce così viva fra due carboni, che co- 
municano con un apparato elettromotore; o che scocca e sfa- 
villa fra le nubi temporalesche nel lampo e nella saetta. 
Anzi i moderni ritengono che il Sole sia un corpo opaco, e 
oscuro rivestito tutto intorno da una come atmosfera risplen- 
dentissima. cui chiamano fotosfera; la quale, offrendo alcune 
discontinuità, lasci vedere qui e colà il corpo oscuro sotto- 
stante; e quindi le macchie solari. 

IV. Ma non è questa sola la cosa, che resta a sapersi del- 
le stelle, e sulla quale si dispiega l’attività e la intelligenza 
dei dotti viventi. Al presente si ricerca che cosa sieno i siste- 
mi delle stelle multiple v;*e 1.10*), e quali le leggi dei mo- 
vimenti loro ; in che differiscano realmente dalle altre le 
stelle ad aureola (se I. 9‘\ se vi sia di fatto in Cielo una 
materia sparsa, la quale vada continuamente agglomerandosi 
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qui e colà per formare gli astri, che costituiscono le nebu- 
lose (^3«.1.6‘); se il Sole, trascinandosi appresso tutto il cor- 
teggio dei pianeti che formano il nostro sistema, compia real- 
mente una grande rivoluzione intorno a un punto, che sem- 
bra ritrovarsi nelle Pleiadi. E poiché da accurate osserva- 
zioni si raccoglie, che un certo numero di stelle è dotato di 
movimenti lentissimi si cerca se questi sieno par- 

ziali e diversi nei diversi sistemi, oppure si debbano ripe- 
tere da un movimento generale di tutto l’ immenso ammasso 
di astri, in mezzo a cui si ritrova il nostro sistema solare. 

*& 7 . F«»riiia reale dell'UnÌTer<io. — Fin qui abbiamo 
chiamato sfera tutto l’insieme delle stelle, e nel primo Capo 
abbiamo sempre supposto che tutte le fisse sieno distribuite 
sulla superfÌQie di una grandissima sfera concava , come ve- 
ramente appariscono. Ma dovendosi pur finalmente rinuncia- 
re all’idea della perfezione della figura sferica , e della so- 
lidità dei cicli; né vedendo più alcuna necessità di supporre 
gli astri raccomandati a grandi orbi di cristallo; avendo inol- 
tre dovuto riconoscere che il Sole é una delle stelle fisse ; 
è lecito congetturare con tutta la probabilità che le stelle, 
le quali più risplendono, stienoa noi più vicine, e quelle pic- 
colissime, le quali formano le nebulose, si trovino a molto 
maggiore distanza. E non potrebbe essere che due stelle, le 
quali ci appariscono fra loro vicinissime, distino I' una dal- 
l’altra più che r a della Lira dal Sole? Non potrebbe essere 
che le stelle otticamente multiple , e che sembrano appog- 
giate quasi l'una sull’ altra , stieno invece una dopo 1' altra 
sulla stessa retta e sovrapposte, ma distantissime fra loro? 

II. Può benissimo credersi che in quelle parti di Cielo , 
nelle quali si mostra maggior numero di stelle, vi sia mag- 
giore profondità di spazio da esse occupato; e che il com- 
plesso di quelle, che noi arriviamo a vedere appena per mez- 
zo dei migliori telescopii, come accade degli astri costituenti 
la Via lattea , sia disseminato in uno spazio immensamente 
profondo. Se la cosa fosse cosi, TUniverso si estenderebbe 
viemaggiormente nel senso della Galassia , ed assumerebbe 
la forma lenticolare, o di una immensa ellissoide; verso un 
estremo della quale ritrovandosi il nostro sistema solare, là si 
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diraderebbero per noi le stelle; e la Via lattea, che in tal 
caso sarebbe essa sola l'Universo intero, si allargherebbe a 
destra e a sinistra, lasciando in mezzo uno spazio men denso 
di stelle. 

III. Comunque ciò sia. certo è che vi à tutto intorno a 
noi un oceano profondissimo di astri. Tolomeo ne contò solo 
mille e veiitidue; ma più tardi si è calcolato che ad occhio 
nudo non se ne veggono meno di 2500; e cou un telescopio 
di 7 piedi ne sono state contate bene 80 mila. Chi poi volesse 
giudicarne dalle 50 mila , che Ilerschel , con un telescopio 
di 20 piedi, à veduto in una zona di 2" sopra 15°, può ri- 
tenere per certo che in Cielo ritrovinsi ben 75 milioni di 
stelle. Anzi, secondo Zach, il firmamento è ornato deH’euor- 
me numero di mille milioni di Soli. Ora se l’asse della Ter- 
ra descrive in Cielo una circonferenza di trecento milioni di 
kilometri, la quale è tutta racchiusa dentro il disco della più 
piccola delle stelle visibili; se l'alfa della Lira è grande da 
sé sola a un dipresso come tutta l’orbita di Urano, cioè poco 
meno di tutto il nostro sistema solare , e ciò non ostante 
essa ci sembra un sol punto splendente ; quanta sarà mai 
la distanza che separa stella da stella? Quale sarà l’ immen- 
sità dello spazio, in cui nuota questo sterminato numero di 
smisurati corpi celesti ? E che cosa è dunque mai la Ter- 
ra? E noi, cioè ciascuno dei mille milioni di esseri ragio- 
nevoli, i quali abitano la sola quarta parte, e anche meno , 
della superficie terrestre, che cosa siamo noi in confronto al- 
la vastità dell’Universo? Ma, a far risaltare viemeglio le 

enormi dimensioni degli immensamente grandi pel contrap- 
posto degli iimncnsamentc piccoli, seguitiamo a domandare : 
che cosa sono gli accari, che passeggiano maestosi sulla groppa 
e fra i peli di un’ape o di una mosca, quasi in una vastissima 
foresta ? che gli in fusorii, i quali o guizzano come serpen- 
telli irrequieti, o si avvolgono vertiginosi sotto forma di sac- 
chetti trasparenti, o in aspetto di tenuissimi puntini scoraz- 
zano veloci a centinaia c centinaia in una sola stilla appena 

visibile di acqua? L’ immaginazione si perde , il nostro 

orgoglio si fiacca, e una irresistibile forza ci sospinge a pro- 
• stenderci al suolo per adorare l'infinita Potenza del Creatore. 
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SEZIONE SECONDA. 

- FKICA. TERRI^TRE. 


PROEMIO. 

*&8. e p«rilxlone di questa Seclone. — 

F/oggetto della precedente Sezione è stalo il Cielo e gli astri; 
e della Terra non si è detto che ({nello che era strettamente 
necessario alla intelligenza deiroggetlo principale, o che po- 
teva immediatamente spiegarsi colle dottrine astronomiche , 

0 che si riferiva al nostro globo in ((uanlo esso medesimo è 
un vero pianeta. Ma questo pianeta con tutta la sua atmo- 
sfera, in cni poggiano si vaste nuvole, abitano tanti volatili, 

• ed avvengono i più sorprendenti e terribili fenomeni; questo 
pianeta, dico, che, se fosse veduto alia distanza a cui si ritrova - ' 
il Sole, apparirebbe sotto un angolo di circa diciassette secon-' 
di; questo pianeta che è uno dei più piccoli elementi, o una 
molecula di quel sistema solare, che riguardalo dalle stelle si 
Hdurrcbbe. tutto quanto a un punto solo; questo pianeta per ' , 
noi è una gran cosa. Mentre esso con una piccola sua por- 
zione ci nasconde e ricopre tutta una metà del firmanientò: 
mentre contiene tanti e sì svariati esseri, ed un numero ve- 
ramente innumerevole di sostanze diverse, le classi delle quali ' 
superano di gran lunga qualunque più compiuta classificazio- 
ne degli, astri: mentre finalmente offre lo spettacolo di mille 

■ e mille fenomeni e leggi, che o ci sorprendono edx eccitano 
la nostra curiosità; oppure ànno un'influenza sopra le cose, 
delle quali abbiamo bisogno, c sono il soggetto su cui deve 

. . esercitarsi la nostra attività ed industria, per trarne aiuto , 
agiatezza, felicità. E dunque espediente che a questo pianeta 
volgiamo ora direttamente la nostra attenzione, e ne dicia- 

■ mo' almeno quel poco, che non {hìò esser ignorato da chi 
aspira di appartenere alla classe delle persone colte. Per - > ' 
la qual cosa rimettendo alla seguente Sezione Terza quello. 

PARtE.'PRIMA. t3* 
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che si riferisce ai Ire regni «iella' Natura, p alla Storia ila- 
iurale, nella presente diremo prima dei fenomeni^ più gran- '■ 
diosi, ehe anno luoga o nelle viscere della Terra, o alla sua' 

■ superficie, e nell’ allo dell’ atmosfera la quale fa lutto un 
, . corpo col globo terracqueo, e lo accompagna sempre e nella , 

. sua rotazione' diurna e nell' annua rivoluzione: quindi, cioè 
in un secondo Capitolo, tralleremo della costituzione della ero-’ ' 

. . sta terrestre e delle sostanze oud'essa è' formata. 

C A l’O P *I\ I M O. ; . ' 

; FENOMENI AT.MOSFEIUCI . E TEHHESTRl. • . . 

*59. e dlvlNtone di qiienfo Capitolo. — 

I. Tra i fenomeni, che si manifestano vuoi nell’aria, vuoi al- 
, la superficie del nostro globo, alcuni, quelli cioè che a quando 

a quando osservansi nelle elevale regioni dell’ atmosfera, fu- " 
rono già compresi sotto il nome generico di meteore, e slu- 
' - diati a parte in un trattato, che ebbe nome Meteorologia. 

Al presente presso la comune la Meteorologia à per oggetto 
non solo i fenomeni atmosferici accidentali, ma anche i cor- 
• stanti. Noi tratteremo di questi-nel primo Articolo, cui-intilo- ' 

. ' liamo dalle meteore per attenerci al più comune significato del- 

là parola. Rimanderemo poi al secondo i fenomeni terrestri, 
che alcuni autori recentissimi annoverano fresie meteore.’ 

II. Ma si avverta , che in questa Parte puramente osser- 
valiva della Fisica dovremo limitarci ad esporre e narrare i 
(alti tali, quali ci si rivelano, e In tulle te loro circostanze, 
senza darne spiegazione veruna. Sarà nella Parte sperinièn- 
lole, che verrà riconosciuta l’esistenza, e verranno stabilite . 
le leggi di quelle cagioni, dalle quali derivano questi impor- 

> tanti fenomeni: ed è perciò, che in essa solamente potrem.o 

• dedurli dalle proprie cagioni, con che essi verranno ad es- 

' ' sere spiegali. Se non che alcune poche spiegazioni, richie- ' 

. , dendo il sussidio del calcolo , potranno assai utilmente es- 
sere rimandate alla Fisiometria. - . • 
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. . ARTICOLO I. 

METEORE. ■ . • 

A 

SO. C>eneriil« claHHlflciMione «Irlle metèore. — 

I. sooLii. 1" Tutti conoscono ad un di presso le stelle ca-^ 
denti, l'arcolralcno, il lampo, la folgore, il tùrbine, la prò- . . 
cella, la grandine, la pioggia, la neve, i crepuscoli, l’azzur-' 


Kig. 5S. 

ro del Ciclo; ossia i fenomeni che si veggono sotto la Lu- ' ' 
na, e però non sono cosmici. ' ' . ■ . 

2* Fra questi fenomeni gli slraordinarji si riducono ad ap- . 
parenze luminosa od ignee; ad acqua, che sotto varii aspetti > / 

e forme precipita in terra, oppure ingombra l'atmosfera; c. • . - 

ad agitazioni più o meno impetuose dell'aria. • 

11. iiEKiNiziONi. l^Da fJLsriupoi Sublime, elevato si dicono 
^meteore quei fenomeni insoliti o costanti, che appariscono in • 
alto, cioè neH’atinosfera. . ’ . ' < 

. , / ■ - . ^ . t . i ■ 
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2* Dicoosi meteore ignee , o pirometeore quelle, ehe sonq 
■per lo più straordinarie, e eònsislono in apparenze luminose. 

3* Sono dette acquee^ o idromeleorff ■quelle, che si risoh’ono - 
Jn acqua. 

4‘Chiamansi aeree, o aerometeore l& agitazioni dell’ stria. 

«I. 'Plrometcore. — Principieremo dall’esporre i nomi, 
sotto i quali sono conosciute le varie meteore, che anno l’a- 
' spetto di fuoco, o' di luce; e quindi aggiungeremo sulle me- 
■ desime alcnne poche avvertenze. ‘ , 

I. DEFINIZIONI. 1* Talora sembra (come tutti ^avranno qual- 

- che volta veduto' che una stella distacchisi dal suo luogo, e 
correndo sparisca. Questo fenomeno si chiama stetta cadehte, 

0 corrente, o precipitante. ' . - 

2* Talvolta apparisce tutto ad un tratto, e scorre \'elocissi- ' 
ino per l’aria un globo di fuoco, che spesso aggiugne la gran- 
dezza della Luna, e che vien denominato botìde. 

3* Da TTapa.’ vicino, ed Hxto; Sole si chiama paretio (fig.59.) 
la meteora, che ci mostra lo spettacolo di più Soli vQ,B,T,U) .• 
ad un tempo. • ' 

’ 4* Se si veggono più Lune, la meteora da Ttapx appresso e 
Luna si dice parasetene. 

0 * Quando il parelio (S^ apparisce diametralmente opposto- ^ 
al Sole à nome antelio, da av9>?Xio{ opposto at Sole. 

6* Diconsi aloni da «'Xw? disco i cerchi luminosi (oo, AAL 

- che talora cingono il Sole o la Luna (S). 

■ 7* Talvolta veggonsi due cerchii luminosi concentrici uno 
' dentro l’altro; l’interno [oa] è detto piccolo alone, e grande 
a/onc chiamasi l’esterno ^AA). 

8* È chiamata arco tangente una porzione (MN, XY,VZ) 
di alone, che poggia polla sua convessità sulla convessità del- 
l'alone compiuto. - " _ 

9* Qualche volta un gran cerchio (CSP) trapassa per lutti 
i Soli del parelio. Esso à nome cercAio parelico. 

10* Talora il parelio è accompagnato da strisele splendenti, 
le quali discendono verso l’orizzonte, c diconsi colonne verticali. 

. 11* Non vi è alcuno, che non abbia visto qualche vòlta 
-in aria uno o due grandi archi concentrici costituiti da zo- 
. ìie di diverso colore, ed il quale non sappia che questa gran-,. 
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de in'eleora porta il nome di iride, o arcobaleno. Iride ester- 
na si chiama la più grande, ed interna la più piccola. 

12* Spesso l'Egiito offre l'aépetlo di una inondazione, ed 
anche in altri sili >eggoiisi delle apparenze di uomini, dì ani-- 
inali, e di cose, che sono chiaramente illusorie. Onesto fe- 
nomeno, che va riportalo alle meteore lucide, porla i nomi 
di miraglio, fata morgana, mutate, sospensioni, ed altri. 

13* ^elle giornate serene il Cielo è di un bell’ azzurro chia- 
mato appunto ceruleo o cilestro, ossia color del Cielo. 

14* Prima che nasca il Sole, e dopo il suo tramonto l'at- 
mosfera è rischiarata da una luce ditfusa e tranquilla, la cui 


Fig. 5tt. 

vivacità è tanto maggiore, -quanto il Sole dista meno daH'o- 
rizzonte. Questa illuminazione si denomina crepuscolo. 

15* 11 principio del crepuscolo mattutino costituito da una 
luce pallida, ma assai bianca, appellasi alba, 

16* Più tardi la luce viene acquistando in intensità, ma dr-> 
vien rosseggiante, ed à nome aurora. 

17* L'alba e l'aurora, fino all'apparir del Sole, cosliliiiscoiio ' 
il cosi detto crepuscolo mattutino. 

18* Il tramonto del Sole è seguito da luce rossa, che 
sempre più perdendo del suo colore, e diradandosi; finché si 
■spegne affatto. Questa costituisce il crepuscolo vespertino. 

19*l.,a meteora chiamata aurora potare (fig.,58.' consiste 
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in certo colonne azziirrognole di l'noc,o, le (|iinli di nolle biiià 
e serena si sollevano interrotlamenlc dalla parie del polo , ' 
giungendo fino al/ polo inede.siino , e talvolta fin (|uasi allo 
zenit; ed intrecciandosi e disponendosi ora a razzi, ora a cop- 
pola guizzano, ed illuininano l’aria come l'aurora. 

20* Nei temporali veggonsi certe lìauimellc sulle pulite 
fnetalliche isolale, o sulle cime degli alberi delle navi. Una 
sola liammella dai popoli anlicbi, die la .credevano funesta, 
era chiamala /j/c)ia-;;lnlle e due erano riputale di buooO' aiLr' 
gurio, ed intitolate dai Iralelli di lei Caxtnre y Polluce pro- 
tettori dei navigli. I marinari siciliani., per la loro devozione' 
a s. Elmo, le dissero stelle di sanl'Khno-, ed al presente so- 
no conosciute sotto ipicsla denominazione. . 



21* Una grande lingua di fuoco (.fig.tiO.) stretta, e tortuo- 
sa [ah\ , che trapassa rapidamente di una in altra nuvola , 
■dicesi propriamente folgore. 

, 22* La medesima (fig.61., talora si seaglia'in terra vP); c 
in tal caso è chiamala saetta, fulminei ed anche folgore. ■■ 
23‘ l>a folgore e la saetta è seguila ordinariamente da uno 
strepito vibrato e forte, c spesso andie assai prolungalo, il 
Huale chiamasi tuono. - - 

24* La luce, che accompagna la folgore, si denomina lampo. 
25* Era i lampi à nome balenjì.^ii\\ chiarore dilFuso, che ad 
uno O'più tratti velocemente ilimnina luUo la massa nuvo- 
losa, 0 soltanto ne orna di luce il Aioutorno. . 
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20* I baleni, ai quelli non si associa verini' Irajorc di t«o- ' 

no, chiamansi lampi di caldo. • •• 

27* È chiamata contraccolpo la scossa violenta, e qualche^ • 
volta anche mortale, che provano gli uomini e gli animali " , 

(B) a distanza talvolta non piccola dal luogo (B) , in cui è 
scoppiato il fulmine. ' ■ " . ' . 

' 2s* Si trovano spesso nella direzione , in cui è passato il '• , 
•fulmine, dei'tubi vetrificati, lunghi talora 6 o 7 nietri. Qùe- 
sti portano il nome di tubi fulminei o futgurili. 

20* Si asserisce, che talora ib fulmine sceso a terra ritorni 
alle nuvole; e allora riceve la denominazione di folgore se- 
condaria , 0 di ritorno. , ; ■ • 



' . Pig- 

30* Nelle notti oscure per lo più sopra i prati, le paludi; - , ► 
i cihiiteri , ed altri luoghi umidi e grassi accade di vedere • 

una fiamma, "che vi sta diritta dinanzi; la quale se timido re- 
trocedete v’insegue, e fugge se voi tentate investirla. Suol ' 
chiamarsi fuoco fatuo, o pazzo. 

Ili' Seoul. Aggiungeremo qui alcune brevi considerazioni. ' 
sulle meteore or ora definite. ^ ; 

1” Le stelle cadenti in alcune notti serene sono mólto ab- 
bondanti. Infatti si riferisce ehe nelle notti tra il 10 e l'il ' ' 

di Agosto, ed -il 12 e 13 Novembre se ne veggono sfolgo- • 

.rare, perfino 60 a ora. Si noti inoltre che esse qualche volta 
seguono tutte la stessa direzione; è accade non dirado che 
lascino' dietro di sè delle strisele luminose. - 
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2‘ Il bolide per io piìi- termina .con ima detonazione; anzi 
sembra clic in questa esso medesimo si spezzi. ;Par certo 
che alla sua comparsa si assodi la caduta di polveri, pomi- ' 
c|. scorie, ed anche alcune pietre, quali sembrano fram- 
mentr di una pietra maggiore. 

3° Gli aloni i,fìg.S9.], quando presentano un fenomeno com- ’ 
picto, sono dipinti dei colori deiriride. I piccoli si .compon-'' 
goDo di due 0 più anelli concentrici e contigui, e mostrano 
per lo più U rosso all'esterno. I grandi anno il diametro di 
45° circa, c sono orlati aU'interno di un bel rosso, e di vio- 
letto all'esterno. Talvolta si forma un intreccio di aloni, pare- 


lii, archi tangenti, cerchio parclico, ed antclio, così simmetria 
camentc e vagamente disposti, che è una maraviglia a vederli. 

4° A godere del granaioso spettacolo di un arcobaleno ò 
necessario (fig.G2.) volgere le spalle al Sole, e che i raggi 
di questo vadano a colpire le nuvole, che si disciolgono in 
pioggia. Può aversi anche un inizio di iride jiei raggi so- 
^ lari, che imbattono sopra una cascata di acqua, o su quella 
che si riversa a larghi sprazzi da una fontana. L' iride è co- 
stituita da archi di circoli, che possono determinarsi nel se- - 
guente modo. Si consideri (fig.62.) una retta ’^OCh la quale • 
parta dal Sole i^S), c passando per l'occhio (0) deU'osserva-^ 
toro vada oltre inderinitamcntc: essa chiamasi di visione. 

Il centro comune dei due archi o iridi giace, in un punto (C) 
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" / 

dell'asse di visione. Inoltre si supponga che dall'osservatore 
(0) parta una seconda retta (Od), la quale faccia coll' asse ' 
di visione un angolo (dOC) uguale a 42',- e la quale, tenen- ^ 
dosi sempre fissa aH'occhio (0), si ravvolga intorno al detto ‘ 
asse. Con ciò essa descrive la superficie di un cono avente 
per base l' asse stesso di visione. La circonferenza di tal ba- 
se rappresenta l'iride interna. Finalmeute s'imagini una terza 
retta (0«); la quale, tenendosi parimente fissa nel punto stes- 
so (0) , e costantemente inclinata all' asse di visione di un 
angolo (,C0«) uguale a 54% giri intorno all'asse stesso, co- 
me l'antecedente. Con ciò essa segna sulle uuvole una cur- 



va occupata dall’iride esterna. Dal che consèguita che l'iride 
interna non può vedersi, se non quando il Sole è molto bas- 
so. L’arco interno è largo più di 2% l’eslerno è quasi 4%- la 
distanza poi, che li separa, è circa 8% Ma inoltre si avverta, 
che i colori di ciascuna delle due iridi concentriche sono rosso, 
aranciaio, giallo, verde, azzurro, indaco e violetto. Ma la di- • 
sposìzione di essi è inversa. Poiché 1’ iride interna à nella" 
sua zona più bassa o nella concavità il violetto, e nella più 
alta il rosso; viceversa l’esterna. 

5“ Il fenomeno del miraglio- (^fig. 63.) consiste in ciò, che 
gli alberi (Ai, le case, i villaggi alquanto elevali, e posti al 
di là di una -certa distanza, paiono isolette con sotto le loro . 

PARTE PR»MA. . ' , 14 . 
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imagìnì capovolte, e lliittuantì. Talora invece (fig. 64. ì iin «o- , 
rao sembra raddoppialo , apparendone sotto i suoi piedi l’inia- 
gine capovolta. Ma questa apparenza, allontanandosi T indi- 
viduo, cangia; mentre tanto il suo corpo, come la sotlovolla 
imagine sembrano tagliali successivamente sempre più su. 
Dacché prima mancano i talloni ad ambiduc.; poi mancano 
loro le gambe, congiungeiidosi esse ginocchio a ginocchio ; 
quindi le due apparenze si riuniscono al femore; più tardi alla 
vita, poscia non appariscono più che due teste una sotto l'al- 
tra, e iìnalmente sparisce ogni cosa. 

6" Il color celeste si attribuisce all' aria, alle polveri finis- 
sime, ed alle esalazioni deU'almosfera. Dappoiché le montagne 
rivestono un cileslro tanto più deciso , quanto più da lungi 
si riguardano ; e salendo sulle più alle fra esse o andando 
sentpre più in alto per mezzo di un globo aerostatico, si 
vede il Cielo farsi sempre più oscuro; e però può ritenersi 
come indubitato che, se dato ci fosse sorvolare al di là del- 
l'atmosfera, il firmamento ci parrebbe affatto nero, e vi amr 
mireremmo le stelle in pien meriggio. Tale azzurro per altro 
è modificato dal vapore di acqua, che perdendo la sua tra- 
sparenza principia ad assumere quello stato concreto, in cui 
costituisce le nubi. Quindi è che il cilestro è tanto più ca- 
rico verso lo zenit, che giù all' orizzonte; ed il Cielo d’ Ita- 
lia specialmente meridionale è assai più bello e puro , che 
non quello della nebbiosa Inghilterra. Nè può far difficoltà ' 
contro la colorazione dell'aria la sua trasparenza: perchè que- 
sta non è mai perfetta. E però, sebbene l'aria sia un corpo 
assai poco denso, ed il colore delle sue ("molecule sia debo- 
lissimo, quando per altro si tratta di uno strato molto spes- 
so (come avviene, dell' aria che si frappone fra una lontana 
montagna e noi), già la luce riverberala da ciascuna sua par- 
ticella principia a produrre un effetto sensibile. 

7° Dopo le cose sopraddette si capisce assai bene come lo 
splendore, che precede o segue la nascita o il tramonto del 
Sole , debba provenire dalla forza , che à 1’ aria di river- 
berare la luce solare. Questa il mattino principia ad imbat- 
lere prima nelle più alle regioni dell'atmosfera, e poi anche 
nelle meno sollevate; e così, a mano a mano viene illuminan- 
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do ana quantità sempre maggiore di aria , c quindi la luce 
crepuscolare si vicn facendo sempre. più sensibile ; (ìnchè, al- 
l'apparir del Sole suU'prizzonte, i raggi lucidi percuotono di- 
rettamente anche il suolo; e, ripercossi anehé da questo, ren- 
dono Tilluminazione ancor più vivace. Accade l' inverso nel 
crepuscolo vespertino, che è un poco più lungo del mattutino. 
A questo modo il passaggio fra la notte c il giorno non è 
violento, il Cielo non è oscuro e tetro, ed il contrasto fra 
i corpi direttamente illustrati dai raggi solari, e tutti gli al- 
tri è graduato, ed armonioso. Si è calcolato che il momen- 
to deir alba è in quell' istante, io cui il Sole si trova 18° 
sotto r orizzonte. Ma questa non è che un' approssimazione 
ed una convenzione: perchè il vero principio dell'alba dipen- 
de dall' acutezza della vista di ciascheduno. Certo è che i 



Fig. 64. 


crepuscoli sono più lunghi per i paesi, pei quali il moto diur- 
no del Sole è più obliquo verso 1' orizzonte; ossia pei paesi 
più vicini al polo. Cosicché, se i poli fossero abitati, la ina- 
linconià delie notti lunghe sei mesi sarebbe raddolcita dai 
crepuscoli, ciascun dei quali durerebbe un mese e tre quarti. 
Parimente nei siti, pei quali la sfera è obliqua, i crepuscoli 
degli equinozii sono i minimi, e massimi quelli dei solstizii. 
Mercè che dentro la fascia larga 18°, e limitata superiormente 
dall'orizzonte, si tratterrà più tempo il Sole, quando scorre 
per i circoli più, piccoli, cnc' quando va per l'equatore : chè 
di questo rimane racchiuso un numero minore di gradi nella 
detta fascia. A Parigi nel solstizio estivo il crepuscolo vesper- 
tino si unisce al mattutino. Da noi il maggior crepuscolo è 
di 2 ore ed un quarto, ed iL minimo è di un'ora e tre quarti: 
qnd' è che delle circa 9 ore , duranti le quali nel solstizio . 
estivo il Sole trovasi sotto il nostro orizzonte, 8 e 7, sono il- 
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lustrate dal crepuscolo ; c non abbiamo di tenebre , che 3 
ore e 7,- 

8° Quella, che abbiamo chiamata aurora polare, si diceva 
nei tempi andati aurora boreale: ma questo nome divenne 
improprio dacché si seppe, che anche al polo australe si veg- 
gono fenomeni di simil fatta; e che uno, il quale si ritrovi 
non molto di.scoslo dall' cqnatore, può osservare tutto ad un 
tempo un'aurora boreale, ed una australe. Si è dubitato se 
il fenomeno non sia astronomico : ma dimostrano il contra- 
rio le misure prese, per le quali dee assegnarsi a tal me- 
teora un'assai breve distanza. E anche senza ciò, sappiasi che 
qualche volta un’aurora polare potrà durare più ore ; e allo- 
ra essa resta sempre ferma al posto suo: al più soffrirà quaP 
che movimento accidentale, come le nuvole, ma non succede 
mai, che essa segua il movimento generale degli astri da le- 
vante a ponente. 

9° Il fulmine fora, spezza, atterra, e scaglia lungi i corpi 
che incontra; un muro traversato da una sbarra o chiave di 
metallo lo trapassa senza forarlo; squaglia le materie fusibili per 
le quali trascorre, quindi le fulgoriti; e se i metalli siano ri- 
dotti in sottil foglia, come le dorature, li volatilizza. Gli ani- 
mali fulminali , o colpiti da un contraccolpo or sono uccisi 
lì di presente, or sono gravemente feriti, ed ora restano so- 
lamente per qualche tempo sbalorditi. - - 

B9. Idromeleorc.— Anche delle meteore acquee precise- 
remo prima le denominazioni, e poi esporremo le particolarità. 

- I. DEFimzioT^i. 1* Tutti sanno che sì chiama pioggia l'acqua, 
che cade dalle nuvole a gocce liquide bastantemente volu- 
minose. 

2* Diciamo acquazzone una sùbita e violenta caduta di piog- 
gia. Che se la pioggia, oltre questi ultimi caratteri, sìa an- 
che inolio abbondante e diuturna, si denomina rovescio. 

3* Si domanda pioggerella, e da taluni spruzzaglia, la len- . 
ta pioggia di sottilissime goccioline di acqua. 

4* Nessuno parimente ignora che l'acqua, la quale cade sul 
suolo a fiocchi bianchi e leggieri, è appellata neve. 

5* Nevischio è il nome che si dà alla neve minuta^ la quale 
prontamente sì risolve in acqua liquida. - 
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' 6* A nome gelicidio quel sottile strato di ghiaccio^ che ta-, . 
lora ricuopre il terreno. , 

L’acqua, che cade in granelli solidi sufficientemente gros- 
si e bianchi, vien detta, come ognun sa, grandine, ed an- 
che gragnuola. 

8* Accade talvolta, che inaspettatamente si vegga bagnato 
il suolo,- 0 si trovino inumidite le vestimenta. Questa preci- 
pitazione di acqua senza nubi, e senza vera pioggia à nome 
guazza. 

9* jSi dicono poi rugiada quelle stille di acqua, che si de- 
pongono anche a ciel sereno su certi corpi, specialmente ve- 
getali. 

10* Talora i corpi medesimi esposti al cielo sereno, invece' 
di trovarsi irrugìadati , si veggono intonacati di una sottilis- 
' sima crosta di gelo. Questo gelo si denomina brina. 

11* Alcune volte la brina s’ ingrossa con successivi strati 
sui rami, sulle foglie degli alberi, ecc., e prende l'apparenza di 
barbe. Queste anno il nome di diaccinoli. 

12* Se poi la brina si mescola con sostanze organiche u- 
nite alle erbe, sulle quali è depositata, trasformandosi in una 
materia molle nocevole al bestiame che nc mangia, à no- 
me melata. 

13* Tutti conoscono la nebbia: poiché non vi è chi ignori 
tal nome essere stato imposto a quella meteora, per la quale 
. l’aria circostante perde la sua trasparenza, e la quale, dal ba-, 
gnare che fa, si rivela per acqua in istato di grandissima di- 
visione e leggerezza, o per vapore in istato concreto. 

li* A tutti sono note le nubi o nuvole, le quali turbano in 
alto la trasparenza dell’aria. 

lo* Si dicono cirri (fig.67.) quelle nubi biancastre (C), che 
ofirono l’aspetto di filamenti sottili, o ,di lana scardassata. 

16* I cumuli sono nuvole arrotondate (K^, che presentano 
'l’apparenza di montagne addossale le une sulle altre. 

17* Gli strati sono falde nuvolose orizzontali (S) , che si 
formano al tramontare del Sole, e si dissipano al mattino. 

18*1 nembi, o nubi di pioggia sono nuvole (N), le quali 
non anno forma caratteristica, e si distinguono solo per la tin- 
ta, che è di grigio, uniforme, e pei lembi che sono a frange. 
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' ' 19‘ 1 nomi di cirri-cumuli, cirri-strali, e cuniuli-strati si 

usano ad indicare le nubi, nelle quali si osservano due for^ 

’ -me diverse. Come pure i nembi sono anche chiamati cumulo- - 
cirrostrati, quando in essi allo strato si unisce sopra il cirro, ' 
e di lato 0 sotto il cumulo. 

20* Fra i nembi si distingue una pic- 
cola nube oscura, la quale a poco a po- 
co difTandendosi ingombra tutto F oriz- 
zonte, ed origina un fragoróso tempora- 
le. 1 marinari la chiamalo occhio di bue. 

21* .\lcuni poi soglionò denominare 
nuvole parassite quelle , che sembrano 
aderire alla sommità dei monti. 

22* Negli annali meteorologici vengo- 
no riferite delle piogge straordinarie di 
origine minerale, vegetale, ed anche a- 
Fig. 6,5. nimale, le quali sono dette piogge di pol-^ 

veri, di cenere, di sangue, di latte, ecc. ed in generale me- 
teore problematiche, o- piogge prodigiose. 

23* Fare oramai posto fuori di controversia che talora, do-- 
po una forte detonazione, e spesso anche con' apparizione di 
luce,, cadano dal cielo delle pietre più 
0 meno voluminose; come avviene dopo 
la comparsa di un bolide. Queste sono 
chiamate aeroliti, ed anche meteoriti, e 
brontoliti'. 

IL sCOLii. 1“ È bene sapere che nei 
gabinetti meteorologici si suol misurare 
la pioggia. A quest’uopo si tiene esposto 
all'aperto un recipiente (fìg.65.), che si 
chiama pluviometro , e da uSup ac'qua, e 
{xerpoy anche udometro. La bocca del ya- 
Fig. 66. so è chiusa da un iiqbuto (,flg.66.)di pic- 

cola apertura' B), per evitare revaporazione; e dal fondo del 
medesimo esce e si solleva un tubetto di vetro (A) comuni- 
cante col recipiente, e munito di scala metrica. Per valu- 
tare la pioggia , si riduce a centimetri cubici tutto il volu- 
. me dell’acqua contenuta nell’ udometro, e poi si divide per. 
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l'ampiezza dell' imbuto ridotta a centimetri quadrati: il quoto 
rappresenta l'altezza dello strato di acqua caduta ùella locali- 
tà, ove ritrovasi lo strumento i. 

2° Relativamente alla neve: i. Si avverta die spesso si à 
neve al monte , c pioggia al piano : perché ipia la neve si 
strugge cadendo. Anzi in generale può dirsi, che la neve ah- 
bouda sugli alti monti, ove domina maggior freddo. K que- 
sto è utile: dacché essa colassù serbasi per la stagione estiva, 
anìnchè allora sciogliendosi discenda ad irrigare i sottoposti 



Fig. 67. 

■■ 1 si è trovalo che in Europa radono ogni anno in media 6<U 

millimetri di acqua meteorica, ossia CiOO metri cubi per ettaro. E .sic- ' 
come si calcola che un sesto serva ad alimentare i fiumi, è co.<a de- 
gna di alleur.ione che la residua frazione rappresenta l’ acqua necessaria - 
[)er mantenere 'coir irrigazione in isialo di freschezza un ettaro di ter- 
reno. -Parimenlef si è calcolala la quantità media di pioggia , che cade 
in un anno nei diversi paesi; e si sono ollenuli i .seguenti numeri. .San- 
domingo 30S, Granala (Aniille) 28t, «omliai 208, Genova 110, Milano 
yo, Napoli 9.5, Venezia 81, Roma 80, Londra 67, Parigi .56, iiologna .56, 
Berlino .52, Pietroburgo 16, Madrid -26. In generale la pioggia è piti 
abbondante nei jiaesi meridionali. , ’ ’ 
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campi, e ad alimentare i Dumi, e le sorgenti, u. Ma anche la 
neve, che cade al piano, è utile assai: mentre, ammantando i 
terreni colti, li difende opportunamente dalle fluttuazioni di 
temperatura anormali ed eccessive, specialmente nel verno. 
III. 1 fiocchi di neve sono irregolari per la ragione, che le 
sue particelle, in forza deH'agitazionc dell' aria e del loro in- 
contro fortuito, si aggruppano alla rinfusa. Ma è assai mira- . 
bile la regolarità di ligure, che assumono le singole partico- 
lette della neve; le quali osservate al microscopio si mostra- 
no sotto forma di stellette assai variate e bizzarre {fig.68.), • 
ed ordinariamente a sei raggi, iv. Curioso fenomeno è quello 
della neve rossa, la quale per altro non si scorge, che dove 
le nevi sono perpetue. Questa colorazione viene attribuita ad 
una specie di fungo ^uredo nivalis) che \i vegeta sopra, e 
a, certi animaluzzi microscopici, che vi si rinvengono. 

3" La grandine costa per lo più di un nucleo nevoso e bian- - 
chiedo, e di strati concentrici alternamente limpidi e opachi; 
indizio del successivo incrostarsi dell'acqua congelala sul gra- 
nello centrale. La grossezza della gragnuola varia dal più pic- 
colo globetto fino al volume di un uovo ordinario i. Le nubi, 
che ^ànno origine alla grandine, abbassandosi diventano or- 
dinariamente più dense e nericce; e sprigionano assai spesso 
delle folgori, o dei lampi accompagnati da tuono. 

4° Per misurare la quantità di rugiada formatasi io una not- 
te, si dispone un corpo filamentoso , che in tal caso da «poVoj 
rugiada, e pw'rpoy prende il nome di drosometro. Fiocchi di 
lana del peso di mozzo grammo, e del diametro di 5 centi- 
metri si espongono all' aria libera: I' aumento di peso dà la 
quantità della rugiada. 

6' Le nebbie si formano spesso sul declinar del giorno, e 
il Sole le dissipa il mattino. Sono poi ^frequenti sui laghi, sui 
fiumi, e nelle valli, e specialmente nei paesi i^come l'Inghil- 
terra, e Terranuova^, nei quali domina un'aria umida e fredda 
relativamente alla temperatura dei mari. 

1 Kaemtz |>nrla di gMgniiola di mezzo kilogrammo radula a Costan- 
tinopoli il 5 Ottobre 1831. Casari racconla che a Padova il 26 Agosto 1834, 
uniiamenle ai globi , caddero lastre dì ghiaccio lunghe da 3 fino a 22 - 
centimetri. 
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6*Quanloalle nuvole: i. Sappiasi che le varie forme del nem- 
bo si confondono e si distruggono quando la pioggia sta per ca- 
dere; e il loro ricomparire indica prossimo il cessar della piog- 
gia. II. Si è cercato di valutare l'altezza delle nuvole, e si è 
trovato, che essa ordinariamente divaria fra i mille, ed i 4000 
metri. Sebbene Gay-Lussac, nella sua ascensioue aerostatica 
di 7 kilometri sul livello del mare, abbia osservato sopra di 
sè dei cirri ad altezza anche maggiore. 

7* Le piogge problematiche par che consistano o in- polve- 
re giallognola del polline di certi fiori , e particolarmente di 
pino; 0 in miriadi di esseri vegetali ed animali ridotti in pol- 


vere rossa ; o ia tubercoli di ranuncolo , somiglianti a grani 
di cercali ; o in sostanze resinose prodotte da secrezioni di 
piante; o in ceneri e pomici , vulcaniche, le quali sieno sta- 
te dai vento sollevate e trasportate anche a distanze grandi, 
e finalmente al tranquillarsi dell'aria lasciate in balìa al loro 
peso. 1 turbini e le trombe, delle quali diremo nel seguente 
paragrafo, pare che possano prima lanciare a fionda per aria 
fino a remote regioni, e poi far cadere inopinatamente dal- 
l'alto c carta, e cera, e tegole, e animali. 

8° Le sopraddette strane piogge, quando sono precedute da ' 
bolidi, 0 da globi ignei, che scoppiano, sono da ritenersi per 
aeroliti; sulla cagione dei quali le opinioni ritrovansi dilTcrcn- 
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lissìme. Chi vuole che queste pietre siensi formate nelF atmo- 
sfera, e chi al di là di essa; chi pensa che sieno eruzioni dei 
vulcani lunari , e chi crede che sieno frammenti di qualche 
pianeta spezzato, appartenente forse alla numerosa famiglia 
degli asteroidi; anzi v' à perfino chi li suppone corpi cele- 
sti , che scorrendo velocemente per l' Universo incontrino il 
nostro sistema planetario. La loro accensione poi viene attri- 
huita airattrìto, che esse soffrono contro l'aria, ed alla com- 
pressione di queste'ssa. 

«3. Acrometrore.— Queste sono costituite da quei gran- 
diosi movimenti, pei quali principalmente ci si manifesta, non 
che l'esistenza, la forza dell'aria. Prima ne esporremo i no- 
mi; i quali ove trattisi di movimenti moderati, cioè non im- 
petuosi, sono presi dalla loro direzione: e poi aggiungeremo 
alcune avvertenze. 

I. DEFINIZIONI. 1* Ogni movimento traslatorio di una porzio- 
ne più 0 meno grande di aria à nome venia. 

2* I venti si distinguono in moderali ed mpeluosi: quelli pos- 
sono andar così lenti da percorrere solo un kilometro, e mez- 
zo a ora; ed in questi la velocità è stala talora trovata dì 
ben 90 kilometri a ora. 

3* Fra i venti moderati si chiamano conlinui quelli , che 
spirano in tutte le stagioni nello stesso senso. 

4* Sono detti periodici o di slagione quei venti moderati, 
che al ritornare della stessa stagione ritornano a soffiare nella 
direzione medesima. ' 

5* Si chiamano irregolari quei venti o moderati o impe- 
tuosi, i quali dirigonsi quando per uno , quando per un al- 
tro verso a intermittenza, e ritornano senza venin periodo ora 
in una, ora in altra stagione dell’anno. 

6* Se un vento moderato (fig.69.) viene da norte (N), e 
si avvia a Sud (S), nella scienza chiamasi venia di nord , e 
volgarmente Iramontana, borea, o aquilone. 

7‘ Se poi spira da sud (S) verso Porte (N) 'si dpmanda 
scientificamente venlo di sud , e comunemente mezzodì, au~ 
slro od ostro. 

8* Il vento moderalo, che viene da èst (C) c va verso ovest 
(0), chiamasi est, oppure levante, o solano. 
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9* Quello poi, che soilìa da ovest (0) verso est (Eì, è detto 
ovest, e volgarmente ponente, o occidente, o favonio. 

10' I quattro venti moderati nord, sud, est, ed ovest por- 
tano il nome specifico di venti cardinali. 

11‘ 11. vento (NE), che spira a 45" fra norie ed est, ossia - 
il greco o volturno del volgo, in Meteorologia è dello nordest. 

12* Quello Ì.SE), che solEa medio fra est e sud , cioè lo 
scirocco, 0 sirocco, o scilocco, si dice sudest. 


't w 



Fig. 69. 

13* 11 vento (.SO), conosciuto sotto i nomi di libeccio , gar- 
bino, noto, e africo, è chiamato sudovesl. 

14* Quello ( NO ),• che suol dirsi maestro, è denominalo 
nordovest. 

' 15* I venti nordest, sndest, nordovest, sudovesl anno an- 

che il nome specifico di collaterali di prim’ordine. 

16* Gli otto, che si frappongono fra un vento cardinale', 
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ed un coTÌalerale (li'priin’ordine, dicoiisi cfr//afpr«/i di secon- 
irordine; e tanto scientificamente, ({iianto 'volgarmente si con- , 
traddìstkiguono col nesso formato dai nomi dei due adiacenti. 
Così l’intermedio (NNE) al nord,, ed al nordest, cioè il vento 
che si frappone a quello di tramontana, e quello di greco, si 
chiama nordnordest, ed anche grecotramonlam; l’intermedio 
^E.NE) al nordest ed all’est si dice estnordrst; e così via dicendo. 

17* I sedici venti frapposti ai sopraddetti per nome speci-, 
fico dicoiisi guartc di tonto, od anche collaterali di terz or- 
dino; ed il nome proprio lo prendono da una parola compo- 
sta dal nome del vento cardinale, o collaterale piu vicino se- 
guito dal vocaholo quarta, c dal nome dell’altro collaterale o 
cardinale prossimo. Cosi nordquartnnordrst , e volgarmente 
quarto di tramniitàna a (jrero indica un vento (^7^NEì di 
direziono vicina al nord, c distante da questo di dcU’in- 
tervallo, da cui esso è separato dal nordest. Parimente tiord- 
estquartanord, c comunemente quarto di greco a tramontana 
significa un vento prossimo ai nordest, ma disUinte da questo 
di 7^ deir intervallo, che lo divide da nord. 

18* Spira negli oceani dentro la zona torrida un vento con- 
tinuo di est, misto nell’emisfero. boreale di greco, o NE, e 
di SE 0 scirocco ncU’australc. E chiamato aliseo da alis an- 
tica parola francese, che significava regalare. 

19* Nelle regioni temperate soffia costantemente un vento 
proveniente dal polo prossimo; vento che è chiamato polare. . 

20* Si dicono, con vocaboli derivati dall’arabo, mussoni, o 
monsoni certi venti periodici, i quali nell-oceano indiano dal 
Novembre all’Aprile sono un mite greco o SE, c dal Maggio 
airOttohre .sono un forte libeccio o SO. 

21* Anche il Mediterraneo à i suoi venti periodici, i qua|i 
si estendono fino all’Italia ed alla (ìrecia, e nell’inverno so- 
no un NE 0 greco, in estate poi sono un ponente, ossia 0. 
Questi erano cogniti anche agli antichi , i quali da <’ 
annuale chiamavanli elesie, o tenti etesii. 

22* Questo vento estivo di ponente vieti denominato zèffiro. 

23* I venti periodici, che sulle spiagge in certe ore ven- 
gono dal mare, si domandano brezza marina; e quei, che in 
altre ore vengono dai continenti, si appellano brezza di terra. 
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24‘ Un vento irregolare ed impetuoso, che agita e scon- 
volge le acque del mare, si denomina lurrascn. 

25* Ouello poi, che in terra rompe ed abbatte ciò che gli 
si para dinanzi, c chiamato bufera. 

2()‘ Il turbine detto anche turvo, o turbico , o nodo di retilo 
è un impetuoso avvolgimento dell’aria, la quale con grandis- 
sima velocità si muove in giro, e quasi in forma di ruota. 

27* Al turbine ordinariamente si associa la tromba mari- 
na, 0 di acqua. Infatti talora accade (fig.70.) che una nube 
squarciata discenda impetuosamente in basso, intanto che la 


sottoposta acqua, elevandosi in una inontagnetta spumeggiante, 

[ lar che si unisca all' acqua discendente; ina l'ascendente, sa- 
ita che sia in forma di colonna a grande altezza, si spande 
in un largo spazio, e poi piomba sul mare con gravissimo peri- 
colo di chi passa colà dappresso. 

28* Si dice tromba di terra un turbine di vento, che con 
una violenza, cui nulla resiste, abbatte gli edilicii, schianta 
gli alberi, e diveltili dal terreno li aggira a fionda per aria, 
e li scaglia lontano. 

2y* \\ prestère è un turbine infuocato, che serpeggiando a 
guisa del serpente dipsa, o prestère, con forza maggiore di 
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quella del fulmine, abbatte ed infiamma qualunque cosa in- 
contra nel suo rapido corso. 

30* L' ecnefa è preceduta daU’apparizionc di un occhio di 
bue, c consìste in un furiosissimo colpo dì vento (accompa- 
gnato da accensioni) il (piale pare clic si slanci da quella tetra 
nube; donde il suo nome, perchè tx significa da, e ye'fof vuol 
dire niiòe. 

31* Talvolta i venti tengono una direzione opposta a quel- 
la, verso cui si propagano, c allora diconsi venti di aspirazione. 

32* IMù comunemente spirano nello stesso senso, in cui si 
propagano, e cliiamansi venti d’impulsione. 

33* L'insieme di venti impetuosi, pioggia dirotta, grandine, 
lampi, tuoni e saette sì denomina temporale. 

34* Il temporale di terra si appella uragano, od aravano. 

33* Quello di mare vien detto procella, o tempesta. 

36* Il temporale, cui associasi anche il turbine, si denomi- 
na tifone. 

li. sc.oui. 1* Per conoscere con esattezza qual vento spiri 
si usano gli anemoscopii; cosi delti da a»/xof vento, e erxontu 
osservare. L'aiiemoscopìo c una banderuola fissata ad un'asta 
verticale. L' asta, che è liberamente girevole intorno al suo 
asse, col suo estremo inferiore fallo a punta smussala pog- 
gia nel centro di una cosi della rosa de' venti (fig.69.), e porla 
un indice, in direzione diametralmente opposta a quella del- 
la banderuola. La rosa de' venti consiste in un cerchio, divi- 
so in 32 settori uguali per altrettanti raggi , che cbiamansi 
rombi di vento, e sono contrassegnali colle iniziali dei venti 
corrispondenti. La banderuola, come tutti sanno, spinta dal 
vento volge a questo la sua costa , e manda l'indice sul rom- 
bo corrispondente. A valutare la forza del vento, è in uso 
l'anemometro, che è una piastra metallica verticale, tenuta da 
una molla ad una certa distanza della detta costa della ban- 
deruola. Questa piastra è dal vento avvicinata più o meno 
all'asla della banderuola , a seconda che il vento medesimo 
à maggiore o minor forza. 

2° Il vento aliseo all'origine, cioè sulle coste orientali del 
mare, procede più ristretto; ma poi s'allarga, ed è assai più 
ampio alle coste occidentali. Lssò non si fa sentire sui con- 
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tiaeati, perchè è impedito dalle catene dei monti, e contra- 
riato dai venti irregolari ; nè spira precisamente sulla linea 
equatoriale, ma alla distanza di circa due gradi al di qua , 
e al di là di essa. 

3° Il vento polare non si manifesta solo sui mari aperti, per 
gli ammassi di ghiaccio che trasporta; ma anche sui continenti. 

4* Franklin è stato il primo ad introdurre la distinzione 
fra i venti di aspirazione , e quelli d'impulsione. Dei primi 
si à un esempio nel venticello, che producesi all'aprir di un 
soffietto; dacché l'aria entra in esso, e il vento à la sua ori- 
gine ai foro del soffietto medesimo. Infatti l'aria, che vi en- 
tra la prima, è la più prossima al cannello, poi via via la 
nien prossima: onde il venticello va estendendosi c propagan- 
dosi a sempre maggior disianza dal detto cannello, ossia io 
senso inverso alla direzione dell'aria. Dei venti d'impulsione 
somministra l'esempio il soflictto medesimo, che al chiuderlo 
' produce un >ento, il quale si prup<tga nel senso stesso, in 
cui soffia. 

*S4. ConeloNlanc dell’ Articolo. — Se la procella e 
Turagano portano lo sterminio, e la desolazione sopra la fac- 
cia della Terra ; se la burrasca coi suoi turbini fa in pozzi 
ì navigli, 0 li seppellisce tntti interi nei fondo del mare; se 
la bufera abbatte gli edificii; se la brezza ci reca una neb- 
bia malsana, o una brina dannosa alla vegetazione; se lo sci- 
rocco è foriero di umidità e di malattie; se il fulmine uccide 
nomini ed animali, chi avrà il diritto di biasimare il governo 
*del Signore? Non è abbastanza sorprendente lo spettacolo 
della Natura, per convincerci che il suo Autore sapieutissi- 
.mo, buonissimo e potentissimo non può aver fatto ^ cruna cosa 
la quale sia veramente un male; e che debbono bene avere 
la loro grande utilità anche quelle poche leggi fisiche, le quali 
ci appariscono dannose e crudeli ? Si sono bilanciati questi 
mali, così palesi e lamentati, coi beni spesso ignorati e ge- 
neralmente occulti, che ne derivano o vi si associano? 1 venti 
' moderati distribuiscono la pioggia; spingono le vele de' ba- 
stimenti e le ali de' mulini ; mescono le varie sostanze, che 
continuamente esalano nell'aria, non che i prodotti della re- 
spirazione degli animali , degli assorbimenti de' vegetali, c 
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(ielle combustioni, i venti impetuosi agitinio profondamente 
l’aria deU’atmosfera, e le accjue degli oceani per impedirne la 
putrefazione ; traggono giù nel suolo .a fecondarlo quei prin- 
cipii, clic sarebbero micidiali agli esseri animati; mettono un 
giusto c({uilibrio nella distribuzione di quel fuoco misterioso, 
e più utile assai di i{ucllo die liiiora se ue sappia, il quale 
si appalesa nel fulmine. Non ci recherebbe tanto piacere il 
uiagniGco spettacolo del Cielo stellato, nè ci apporterebbero 
si grande consolazione, stupore ed allegria la sua bella volta 
azzurra, i magnirici colori dcU'iride, la luce vivificatrice del 
Sole, se a (piando a quando le nubi c la nebbia non d. spie- 
gassero una tetra cortina ad occultarci si pure bellezze. Ma 
oltre a ciò (juclle nubi sono il serbatoio delle acque, le quali 
oppure cadendo in pioggia rinfrescano la terra, fecondano i 
campì, alimentano le fontane, aggirano le ruote de' mulini, 
e delle macelline degli opificii; oppure discendono lentamente 
in fiocchi di stelluzzc esagoiic di candida neve, i quali tra- 
endo gh'i le esalazioni nocive agli animali, ma utilissimo^ alla 
vegetazione, purificano faria. ed ingrassano i terreni, ed es- 
sendo volte più leggieri delf acqua, amniantaiio il suolo di 
sollicc coltre, e difendono dagli agghiacciali venti le erbe no- 
velle e le sementi , o in ghiacci perpetui conscrvansi sulle 
montagne pel tempo della siccità; oppure cadono insensibil- 
mente sotto forma di rugiada, che è qiielfinestimabile dono 
del Cielo, a cui dagli uomini meno si attende, c che negli 
anni di maggior siccità sostiene e conserva le piante; oppure 
dall' aere tenebroso si riversano sotto forma ili grandine, e 
recano la sterilità a ricordare alla nostra superbia quanto sa^ 
rebbe agevole a Dio sterminarci da questa Terra. Quando 
mugghia il tuono , e in Cielo fatto scuro in jiieu meriggio 
guizzano i lampi, e ne trema e impallidisce del pari l'uoin 
volgare e feroe; quando imperversa un temporale, e sembra 
che vada in fascio l’Universo, e che tutta la Natura si risolva 
nel suo primiero caos; allora sente anche il malvagio, che 
nulla esso può contro Dio; allora un salutare terrore lo in- 
veste; allora Ma che serve andar oltre in questa inesau- 

ribile enumerazione? L’uomo profano non sa darsi pace, e 
non intende perché iddio non abbia potuto, o voluto conce- 
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derci tutti i beni senza miscuglio di male. Esso à dimenti- 
cato uno dei più grandi principii religiosi, o forse non à mai 
ben compreso, che il nostro (ine non è su questa Terra; che 
la nostra destinazione non si chiude in questa breve esisten- 
za; che la T ita presente ciiu data solo per prova e per oc- 
casione di merito; che è nostra somma ventura poter soffrire 
qui (I alcune lievi e momentanee pene, le quali operano un 
peso eterno di gloriar. , 

ABTICOLO U. 

FENOMENI TERRESTRI. 

Moti delle ncqoe nel mori e foaforeiieenco. 

I. DEFINIZIONI. 1* li moto periodico , pel quale il livello 
delie acque del mare ogni giorno prima s' innalza, e poi si 
abbassa, chiamasi marea. 

2* L’ innalzamento del livello à nome flvsso; e riflusso è 
chiamato il s.io abbassamento. 

3* L' elevazione massima suol dirsi alta marea , e bassa 
marea la massima depressione. 

4* Il moto continuo da levante a ponente , che si mani- 
festa nelle ac pie del mare all’ equatore, à nome corrente 
equatoriale od equinoziale. 

5*11 movimento, ' per cui l'acqua fredda si dirige dalle 
zone polari verso la torrida, e la calda in senso opposto, e 
che è noto sotto il nome inglese di qulfstream , é da ta- 
luni chiamata corrente araiogena , da apouou {rarefacio) e 
y$victu (genero), cioè generata dalla rarefazione. 

6* Chiamasi moto vorticoso quello generato da due cor- 
renti di opposta direzione, che s'incontrano lateralmente. 

7* È detto gorgo l’urto di una corrente contro una rupe; 
come avviene a (Jariddi dirimpetto alla Sicilia. 

8* Quello splendore, che mandano le acque del mare a- 
gitate dai remi, suoi ììtsì fosforescenza. 

II. scoui. 1° iNel periodo di ore 24, e 50 minuti si ànno 

due flussi, e due riflussi. , ' 

, PARTE PRIMA. 15. 
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2* Nel Marpaciiìco in vicinanza di Ottaiti Ja marea non su- 
-pera 32 centimetri; quando tra la Nuovaghinea e rAiislra> 
lia eccede i tre metri e mezzo. Nell’Oceano atlantico è di 
soli centimetri 41 alle isole Martìniche, si avvicina a 6 me- 
tri a Calais, ed a Sanmalò giunge a ben 15 metri. Nell’O- 
ceano boreale vicino al Caponord è poco più di 2 metri e 
mezzo, e nella baia di Hiidson si eleva a metri 5,2. Nel 
Mediterraneo* ad Algeri non arriva a 9 centimetri, non ol- 
trepassa 32 a Napoli ed a Tolone; a Venezia l’alta marea 
giunge ad un metro e 14 centimetri. 

3° La corrente equatoriale à la velocità di quasi un chi- 
lometro ad ora. Essa osservasi nell’Oceano atlantico, e si 
trova di nuovo nel Marpacifico ; donde s' inoltra nel mare 
delle Indie per lo stretto dell'isola di Giava: ìndi si ripie- 
ga sulla punta meridionale dell’Africa, e si mostra di nuovo 
nell’Oceano atlantico, "dirigendosi verso le coste occidentali 
deH'America, e riunendosi al suo primo corso per lo stretto 
Magellanico. 

4* La corrente araiogena è stata esaminala principalmen- 
te da Sabine, Rennel, ed lliimimldt ; i quali ànno trovato 
in essa la velocità massima di 148 chilometri a giorno. Ma 
tale velocità va diminuendo a misura che la corrente si di- 
scosta dall’equatore. 

5' Negli stretti sempre s’incontrano delle correnti. In quel- 
lo di Gibilterra l’acqua superficiale affluisce dall'Oceano nel 
Mediterraneo; e poiché non si conosce una corrente profon- 
da in senso inverso, convien dire die il nostro mare per- 
da per evaporazióne più acqua di quella che riceve o per 
pioggia 0 pei fiumi die vi inetton foce. 

6° La fosforescenza del mare suole attribuirsi a miriadi di 
animalettì, della specie delle lucciole, natanti sulle acque, 
ed alla luce, che viene tramandata dai pesci in putrefazio- 
ne, la quale si manifesta d’ordinario due giorni dopo la loro 
morte e dapprima vicino agli occhi, e dura poi per giorni 
ed anche per settimane. > 

66. Fontane, e sorbenti- — Uno dei più interessanti 
fenomeni terrestri è costituito dalle acque sorgenti, dalle qua- 
li ànno spesso principio i fiumi. ' 
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I. uBFiNiziOfi!. 1* Dtconsi intermittenti quelle fontane, che 
allernamenlé ora dànno acqua, ed ora rimangono asciutte. 

2* Periodiche sono chiamate le fonti, dalie quali I’ acqua 
spiccia ad intervalli uguali, oppure continuamente, ma con 
certe variazioni di abbondanza e scarsezza, che si alterna- 
no in tempi determinati. 

II. scoLii. 1* Le fontane abbondano principalmente presso 
0 sul dorso dèi monti. Dacché spesso le acque di pioggia. o 
di neve che scolano dalle cime delle montagne, incontrano 
vani 0 arena; ivi discendono sotterra , e poi in luoghi più 
bassi ricompariscono riunite e copiose. IS’ei terreni, ove pre- 
dominano il granito o le rocce scissili , o le argille, v'ànrto 
sorgenti numerose, ma non molto abbondanti : sono invece 
ricche assai, ma mcn frequenti, ne’ terreni calcarii: nella fon- 
tana di Vaichiusa si rimonta in barchetta 6no all'antro don- . 
d’esce. Nei terreni di sabbia o di ghiaia e nei conglome- 
rali vulcanici, pei quali 1’ acqua agevolmente trapela, diffi- 
ciimente veggonsi delle sorgenti: ma ve ne sono sott’essi, 
cioè là, ove toccano il terreno, cui copfono. 

2* Nei colli romani sono stati scavali varii pozzi, ma l'a- 
cqua sta presso il piano della città; invece nei, piani privi 
di tufo i pozzi sono poco profondi. Nei terreni poi a stra- 
ti orizzontali e nello stesso circondario le acque scaturisco- 
no pressoché ad uno stesso livello. 

3* V’à delle sorgenti, che escono dalle caverne, accompa- 
gnale la state da vento freddo; e di quelle che, sebbene lon- 
tane dalle ghiacciaie, sono più abbondanti in estate, e perfino 
asciutte nel verno, .\lcune sorgenti zampillano 'spontanea- 
mente dahsuolo sollevandosi in alto; come fanno le sorgen- 
ti calde è intermittenti d'islanda. Ed è singolare che qual- 
che sorgente d'acqua dolce, come quella del golfo della Spe- 
zia, sorge dal fondo stesso del mare. 

4' In Italia é celebre la fontana intermittente pliniana pres- 
so il lago di Como. Non lungi dal castello di Petescia in 
Sabina è un fonte doppiamente periodico , il quale rimane 
asciutto per anni, e quando è in azione dà acqua due soie 
volte al giorno. Le inondazioni del Nilo debbonsi all'acqua 
che scaliiri.sce abbondantemente dalle sue sorgenti nei mesi 
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8* Sui monti Pila iu Francia, e Ginevra nell'alta Italia 
Và delle sorgenti d'acqua cosi fiedda, che non si può be- 
re. Alcune sono tepide ed anno una temperatura simile al- 
l'umana, cioè di 37° C. La più calda sorgente di Sangiulia- 
no presso Lucca à la temperatura di 54°; quella di Abano 
in vicinanza di Padova ascende fino a 99° ed a ben 100° 
giunge quella di Oelve in Islanda. 

9° Alcune sorgenti anno variato di temperatura in occa- 
sione dì tremuoti, o di eruzioni vulcaniche^ S' intende già 
che una sorgente, la quale abbia una temperatura costante 
ed uguale alla media atmosferica, in estate sembri fredda , 
e calda nel verno. 

10“ Il calore delle termali dipende dai vulcani, vicino 
ai quali esse passano, o dai fuochi, che trovansi nel seno 
della Terra, oppure anche da semplici azioni chimiche. 

08 . Eitalaxlonl, terreni ardenti, «taliie e inofete. 

I. DEFINIZIONI. 1* Si chiamano salse e da alcuni vulcani 
gassei, ma potrebbero anche dirsi semiculcani aereoargillosi 
certe masse di terra salata, donde esce a sprazzi e a getti 
una melma semilìi|uida c qualche gasse. 

2* Sono cbiainati mofete i bassi strati costituiti da acido 
carbonico, come quella nella Grotta del Cane presso Napoli 

3* Diconsi terreni ardenti, fiamme, fontane ardenti, o vul- 
cani idroprici le emanazioni, che arriono da sè tranquilla- 
mente; come quella di Pietramala lungo la via da Firenze 
a Bologna. 

^ -11..SOOLII. 1° Da ionumerabili luoghi sorgono spontanee 
varie specie dì gassi, come l'acido carbonico, l’acido idro- 
solforico , ed il nitrogene. Rimescola con un bastone il fon- 
do di un’acqua stagnante o paludosa, ne^ vedrai salire delle 
gallozzole ; le quali, ove raccolgansi io recipienti pieni d'a- 
cqua e capovolti colla bocca sotto il livello , si mostrano 
costituite^ da un gasse capace di ardere, e perciò detto da 
Volta aria infiammabile delle paludi; ed è idrogeno carbn- 
rato, 0 un miscuglio dei sopraddetti gassi. Spicciano talora ^ 
anche dalle acque correnti, come accade alle rive del Te- 
vere dentro Roma. - ^ 

2° Sono gassi elaborati talora lentamente nel seno della 
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Terra dalle stesse azioni fìsiche e chimiche, donde origina- 
no le eruzioni vulcaniche; gassi che trovano un adito nelle 
fenditure del suolo, e si spandono nell' atmosfera. Che se il 
sito è chiuso ed il gasse molto pesante , questo si dissipa 
lentamente, e di cuntìiuio ne subentra del nuovo. 

3* 1 terreni ardenti danno esalazioni d'idrogeno carbura- 
to misto spesso al gasse idrosolforico. Ma se una di queste 
fiamme, lontana da altre, si spenga, non suole riaccendersi 
da sè. 

4° Le salse tengono un posto di mezzo fra i terreni ar- 
denti 0 le sorgenti d' aria ed i vulcani. Talora fanno delle 
vere eruzioni di fanchiglia, rena, e pietre ahimstanza gros- 
se. Le salse più conosciute sono quelle dell' Appennino nel 
modenese, nel parmense, e nel bolognese, e quella di Ma- 
caliiba in Sicilia. 

09. VnIcnnI. — l^iù noli sono i fenomeni dei vulcani , 
dei quali entriamo a parlare. 

I. uEPiNizioNi. 1* Suol darsi il nome di vulcani ni monti, 
dai quali a quando a quando esalano fumo o sabbie, e tal- 
volta vengono scagliati sassi roventi , o scaturiscono fiumi 
infocati ; e tutto ciò non di rado con accompagnamento di 
ruggiti, tuoni, e rimbombi. 

2* Le materie pietrose e fuse, che escono dai vulcani, ven- 
gono chiamate lave. 

3* Si addimandano crateri le aperture, di forma pressoché 
d'imbuto, donde escono i corpi infuocati. 

4* È chiamato fummaiuolo il vulcano, quando non emet- 
te che fumo. 

5* Diconsi solfanarie quei siti, donde si sollevano delle 
esalazioni sulfuree. 

6* Si appellano boati i muggiti o tuoni che escono di 
sotterra precursori o compagni dell'eruzione vulcanica. 

II. scoLii. 1* Si conoscono presso a 200 vulcani ardenti, 
più della metà dei quali ritrovansi nelle isole. L'Europa con- 

'tinentale ne à uno ed è il Vesuvio di Napoli. Nell'isola di 
Sicilia vi è l'Etna che è uno dei vulcani più alti del mon- 
do : dacché esso si eleva a metri 3400 ; ed in prossimità 
della stessa vi è lo Stromboli, che è uno dei meno elevati. 


VULCA>'t. ■ S3l 

2* Più volte è avvenuto che dei vulcani scoppiati dal fon- 
do del mare anno formato nuove isole. Così nel 1831 pres- 
so la Sicilia nacque una nuova isola, che presto si abbassò, 
ed il 28 del seguente dicembre scomparve. Nel 1538 vici- 
no a Pozzuoli , in virtù di un eruzione prodotta da fuochi 
sotterranei, in 48 ore sorse e si formò il così detto Mon- 
tenuovo, alto 650 metri sul suolo e del perimetro di 8 chi- 
lometri. > 

• 8* Le eruzioni dei vulcani sono spesso precedute da co- 
lonne di denso fumo; che,- con 'vapori e varii gassi t che so- 
no a un dipresso quelli delle salse') e talvolta ancora con 
cenere, s'innalza con impeto a grandi altezze, ed oscura per- 
Gnò l'orizzonte. Ad esse si associano, non che i boati, lam- 
pi, fulmini, e tuoni fragorosi. 

4" Oufodo il vulcano fa tregua non emette che fumo ; e 
intanto la lava infocata bolle ed oscilla nell'interno della vo- 
ragine, come osservò nell'Etna lo Spallanzani. Se la tempe- 
ratura cessa di essere altissima, la. lava indurisce ed il vul- 
cano sembra estinto; Rmbc dopo mesi, anni, o secoli non 
si ridesti. Accade eziandio che il vulcano veramente si estin- 
gua, e ciò nondimeno dalla chiusa voragine continuino a sor- 
gere delle esalazioni solfiirec. 

5*11 tempo di riposo dei vulcani segue d'ordinario la ra- 
gione della loro altezza: sebbene talora avvengano delle tre- 
gue straordinarie. Le eruzioni nello Stromboli sono frequen- 
ti ; meno lo sono nel Vesuvio , e meno ancora nell’ Etna. 
11 Vesuvio, quando nell'anno 79 seppellì Pompei, Ercolanó 
e Stabia, era rintasto tranquillo > da qualche secolo. 

6* I vulcani lanciano, oltre a gran copia d'argilla carbu- 
rata fangosa, basalti, scorie, pomici, lapilli. 1 gassi, che' es- 
si svolgono , sono ad un dipresso quelli delle salse. È cu- 
rioso che i monti del Quito fra una grande eruzione e l'al- 
tra vomitano talora colla fanchiglia una gran quantità di pe- 
sci, che sono quelli dei ruscelli del paese. I,a fanchiglia, che 
presto indura, alcune volte contiene un principio, che la ren- 
de nericcia , e combustibile come la torba ; e mostrasi un 
com() 08 to di carbonio ed idrogene. 

7* J prodotti di molti vulcani estinti sono digerenti dalle 
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lave moderne. Sono rocce meno porose , d’ nn nero più o 
meno carico, a base di labradorite, contenente del pirosse- 
no nero, spesso dell'ossido di ferro magnetico, del peridoto, 
ed anche dei fcldespati cristallini, e però di struttura porG- 
rica. Insomma sono rocce di basalte. Talvolta si trovano 
frammiste lave porose e lave basaltiche. Quando le lave si 
arrestano su di un snolo orizzontale, la parte inferiore è com- 
patta, cristallina, e spesso divisa in colonne prismatiche per- 
pendicolari alla superiìcie che l'à raffreddata,' e la parte su- 
periore è porosa, cellulosa, scoriforme, divisa irregolarmente 
e terminata da una superGcie piana e pressoché orizzontale. 

I terreni basaltici , per questa loro tendenza a dividersi in 
lunghi prismi, eccitano meritamente rammiraziune dei viag- 
giatori. Qua tutti i prismi convergono al vertice di un mon- 
licello simile ad una barca di covoni ; là ci si presentano 
disposti in magnifici colonnati , come ve n' à nell Irlanda e 
nel mezzogiorno della Francia; altrove tutte le colonne ta- 
gliate al medesimo livello formano nn pavimento a lastre re- 
golari, il cui aspetto grandioso gli à procacciato il nome di 
pacimenlo dei Giganti; qualche volta ,le escavazioni, che ci 
si offrono al mezzo delle masse basaltiche , o delle rocce 
tràppiche, costituiscono delle grotte pittoresche fiancheggia- 
te regolarmente da fitti pilastri, fra le quali è celeberrima 
quella di Fingai nell'isola di Staffa. 

S" Vi é una certa concordia fra i Fisici nell' ammettere 
che i vulcani provengano da energiche combustioni, le qua- 
li accadono nel seno della Terra, e che sviluppano abbon- 
danti fluidi elastici. Questi per un certo tempo sono tenuti 
imprigionati dalla lava liquida; in quella maniera, onde l'a- 
cqua chiude il gasse dell'illuminazione nel gassometro. Ma 
poi col loro successivo accumularsi acquistano la forza di sol- 
levare la lava sovrastante e lanciarla in alto, oppure s'apro- 
no un nuovo cratere. Resterebbe a sapere come sieno ali- 
mentate le combustioni, o donde il calore che fonde i so- 
lidi, e li converte in vapori: ma su di ciò non si conosco- 
no finora che mere ipotesi. 

70. Terreinnotl. Forieri 0 compagni delle crisi vul- 
caniche, e talora anche di quelle delle salse sono i tremuoti. 
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' - I. OEHNtzioNi. 1* Le scosse od ondaiaztoai più o meno vio» 
lente, alle quali talora vanno soggette alcnne porzioni dei* 
la Terra, chianiansi terremoti. , ■ 

2* li terremoto c detto ondulatorio , sé quéi movtmenli 
sono orizzontali; sussultorio nel caso di movimenti verticali. 

3* Viene denominato sismometro c sismografo da o-j«rfu>V ' , 
scossa ogni , strumento capace di indicare la direzione del 
terremoto. 

' Li. scotìi. 1* I terremoti assai spesso vengono'' accompa- 
gnati da tuoni e muggiti sotterranei, ed inoltre da innalza- 
mento di vapori ed oscuramento del cielo. La grandine ta- 
lora li precede, e talora li segue; come talvolta K segue un ' . 
passeggierò annuvolare. Fu asserito essere indizio di pròssi- 
me scosse le etriscie nuvolose prima bianche e poi rossic- 
ce , che al cadere del Sole appariscono verso- ponente ;’ e', 
che i tremnoti sogliono ripetersi periodicamente alia stèssa 
ora. Certo è che, quando'un terrerauoto si ripete frequeii-' 
temente, non di rade vi si associa per ore o giorni iin leg- ^ 
gìero, ma continuo tremolio. 

2* ‘Talora è avvenuto che i terremoti abbiano intorbidato 
le abque dei pozzi saglienti o artesiani, e delle sorgenti. In 
occasione di tremuoto talvolta si è visto* fendersi il suolo 
con grandi e profondissime spaccature , poi ricongiungersi 
ma non dapertutlo; il mare dove ritirarsi, e dove le vai*e al- 
tissime onde, ed invadere qualche miglio di terra ; i laghi 
enfiarsi a dismisura; e i fiumi fremere e gorgogliare ad imi- 
tazione dell'acqua bollente. * 

3* 1 terremuoti possono propagarsi a distanza ’ grandissi- 
ma.' Quello del 1601 scosse tutta l’Cucopa e gran parte del- 
l’Asia,'- quello di Lisbona nel 1775 fu inteso aH'islante me- 
desimo nell’ Europa intera , e si estese dalla Laponia alla 
Groenlandia e dalla Martinica alFAfrica, ove atterrò Maroc- : . 
co^ Fez, e Mequinez. 

- 4’ I tremuoli, sieno o no generatori di vulcani, sono ca- 
paci di sollevare od abbassare il suolo. Ma ora è dimostrar- 
lo che in diverse parti dei continenti si fa on lento lavo- 
rio; per cui il suolo gradatamente qua s'innalza, e là s'ab- - 
bassa. Un evidente! abbassamento succede al presente nella ' 

'rARTEeRIM*. ' ■ Ì5.* 
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Groenlandia e nelle coste della Scania ; per converso s’ av- 
vera un indubitato innalzamento nella Finlandia, ed in una 
gran parte della Svezia. Anzi alcune regioni oscillano su e 
giù lentamente. Ne fanno testimonianza le tre colonne del 
tempio di Serapide presso Pozzuoli , le quali ora poggiano* 
sopra un suolo, che sta quasi al livello del mare: ma al-, 
l'altezza di tre metri Gno a 5 ànno una zona perforata da' 
molluschi litofagi ; e però se prima furono innalzate sopra 
un pavimento asciutto ( com’è naturalissimo) , dopo si som- 
mersero, e quindi ànno .emerso di nuovo - > 

S° Comunemente riliensi che la cagione de' lerremuoU non 
sia diversa da quella de’ vulcani. 

6* Il più -semplice sismografo è quello così detto di Pi- 
stoiesi. Esso consiste in un ago calamitato sospeso orizzon- 
talmente, per mezzo di uh Glo di seta lungo e Gno, nel 
centro di un cerchio di ferro dolce di diametro, un poco mag- 
giore dell'ago stesso, lo occasione di terreinuolo il Glo del- 
l'ago 'è rimosso dalla, verticale nel senso della scossa, e l'a- 
go va cosi a battere con un suo polo sopra quel tal punto 
dell'anello di ferro, che à lo stesso azzimutto della direzio- 
ne della scossa, e. vi resta attaccato, 

,• 7* Il cosi detto sismografo di Cacciatore è composto di 
un recipiente di legno munito all'orio di 8 fori, diametral- , 
mente oppòsti, o fatti nel medesimo piano orizzontale, e co- ' 
municanti per mezzo di canaletti di ferro con altrettanti bic- 
chieri. Il recipiente è pieno Gno ai fori di idrargiro: il qùa- * 
le nel caso di moto ondulatorio trabocca da due Tori oppo-, 
sti, in caso di sussultorio si getta in tutti i bicchieri. 

8* I progressi delle scienze Gsiche, benché non ci abbia-r 
no ancora disvelate tutte le cagioni dei" fenomeni terrestri, 
ànno per altro sufRcientemente provato, che quelli. Tra essi, 
''che ci atterriscono o et affliggono, nascono da quegli stessi 
agenti Gsici, i quali producono quei mille altri, che torna- ' 
DO a noi giovevolissimi. Cadono quindi le assurdità- del ma- 
nicheismo ; e le favole di Encelado e Tifeo. sotto i monti 
ignivomi; della fucina di Vulcano ncU'Eotie; di Fiutone che 
rapisce in Sicilia (cioè vicino all’ Etna) la Gglia di. Cerere; 
c di Nettuno .che scuote la Terra.. Tutti i naturali Tenome^ 
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ni e tutte le cagioni loro sono produzioni deU'unico Artefi- 
ce deirUniverso. Questo sug^risce chiaramente la Filosofia; 
questo altamente proclama laRivelazione. Quei, che si glo- 
riano di chiamarsi discepoli della Natura, aslengansi dal de- 
cidere lemerariamcnte so ciò, che non conoscono; o'dal du- 
bitare, empiamente di anello, che la Somma Sapienza ci ma- 
nifesta per organo di chi ne tiene le veci. 

• •• • . ; ■ - 

” « Illué rogamus ne humana divinie officiant, neve ex re^ 

. sertUione viarum sensus et accensione malore luminis naturalis 
aliquid incredulitatis et noetis animis nostrù erga dhina my- 
steria oèortalur.» 

Bacone da Verulamio. Instaur. Magn. Praef.. 
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CAPO SE^^ONPO. ^ " 

- GLOBO TERRACQUEO. • 

»t. Ars<Nnen«« ««I presente 

velocemente ìb rivista i ricercan- 

triamo ora a trattare esprofesso del no^ro 8^. le 

done in un Primo Articolo la figura esalta . distiti- 

zone ed i climi; e nel Secondo i ^.litolgcono 

livi dei corpi, ché l’abitano, lo rivestono, 
la corteccia, ' 

articolo I. ■ ’ 

OHOOBAFIA MATEMATICA. 

7 1. Tenia dell’ Artical®, e 

1. scout. V Finora ci siamo contentati di sa^re c^^ 
Terra è di forma pressoché sferica; c ‘IJ®® tutta la 

fu sufficiente per condurre con ordine di , ^ „ g^jen- 

Prima Sezione Ma ora, ohe abbiamo 
zvone speciale alla Terra, è tempo di ricerc «nnreso il 

cura. Se non che tale indagine esige che si ' Prfpip ter- 

melodo per misurare una linea tracciala sul a ®“P . ^ 

Testre. Ed appunto dalle nozioni fondamenta i 
metodo esorairemo il presente Articolo. 

2- Già sappiamo (i«i lK14‘) che Pr«' ' 

si pei poli terrestri, determina sulla superficie d 

curva fientrante in sé stessa , e che la meta d. ^l curva 
intercetta fra i due poli viene denominala »»«n 
stre. Parimenti sappiamo (i«.ll.l3*) che ' i n 
no dell’equalore celeste colla medesima superficie 
ra determina Yequatore (erreaire.. È chiaro ino re P 
sono concepirsi quanti si vuole meridiani 
del quali tagli l’ equatore in un diverso punto, b L. 

distinguere un meridiano da ogni altro si è convenu “ ; 

nominarlo da uno di quei paesi, pei quali trapassa, p 
dice il meridiano di Roma, il meridiano dt rarigt. 
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’ 3* Sarà delcrmìnata onninamonte la posizione di un silo 

qualunque sulla superficie della Terra, ove si conosca i. qnal 
sia la posizione del suo meridiano sulla superfìcie terrestre, 

£ II. su qnal punto del meridiano medesimo esso trovisi col- •- 
localo. Per venire in cognizione della prima cosa conver-, 
rebbe fissare per convenzione Dell'equatore terrestre un pun- ■ 
to', su cui s'avesse a contar zero, ed il quale costituisse cò- 
sì'il principio della sua graduazione. In tal maniera la gia- 
citura di un meridiano potrebbe facilmente rendersi nota : 
poiché à late intendimento basterebbe annunciare per qual 
grado di equatore esso trapassi. Potrebbe pur facilmente an- • 
DUDciarsi la collocazione di quel tal silo sul suo meridiano, 
cioè la seconda cosa, dicendo di quanti gradi di meridiano 

- di^i il sito. 0 paese dall'equatore. Or questo appunto è, ciò 
che si è fatto. Uno dei meridiani c stalo chiamato primo;'' 
e isi è convenuto che sull'equatore si dica zero colà , dove - 
trapassa questo meridiaiio. 

i‘ Ma non fu mai universalmente concorde la convenzio- 
ne sulla scelta del meridi,ino primo. Che da principio, seb- 
bene si accordassero i Geografi a stabilirlo nella parte pi(i 
occidentale d'fiuropa, e nel numerare i gradi da occidente 
verso oriente; pure ',in origine ì Francesi lo vollero costitui- 
re, nell' Afo/o Delferro^ ed i Tedeschi nel Picco dì Teneriffa, 

Più tardi, accortisi che la posizione di questi meridiani non 
era ben delermiimta, principiarono a considerare come pri- 
mo un meridiano ideale distante 80 gradi giusti di equato- 
re- dal meridiano- di- Parigi. Il che porlù che i Francesi, tra<- 
scorati questi 80 gradi, costituissero per meridiano primo il 
meridiano stesso di Parigi. Abbandonata a questo modo la 
massima che dovesse ritenersi per meridiano primo quelle 
che passa pel principio del Mondo ( il qual principio dopo 
la scoperta dell'America non fu più che il principio del Mon- . 
do anlico).« accadde che ogni nazione amò di chiamar -primo 
quel meridiano che passa per la propria città capitale. 

" 11,- BEMNizioNi. 1* L’arco di equatore terrestre intercetto 
fra ìrmeridiamo primo ed il nieridano dei sito, di. cui sì - 

^uol BOBUoeiare In posizione, si domanda longiludxne geo- 

- grafica. . ' 


Di-: ized jy Gl loglc 




238 


8EZI0:<E II. CAPO H. ARTICOLO I. 


S‘ La longitudine chiamasi o orientale od occidentale se> 
condo che i gradi si coniano o andando verso oriente, o vi- 
ceversa. 

3* L'arco di meridiano intercetto fra l'equatore e il' sito, 
di cui s' à a determinare la posizione, contando dall'equatore 
in su, viene denominato latitudine geografica. 

4* La latitudine dicesi australe o boreale a seconda dell'e- 
misfero, in cui essa ritrovasi. 

t9. Uetprmltmslone delle latitadinl ceofrraficlke. 
I. OF.PIMZIOINI. Sono chiamati circumpolari quelle stel- 
le, ohe compiono pel moto diurno un circolo la cui circon- 
ferenza disia poco dal polo, ed è tutta mollo alta sull'oriz- 
zonle. , ^ 

2* (ìli Astronomi dicono che una stella circumpolare giun- 
ge alla sua culminazione su~ 



periore, quando essa nella 
sua massima altezza passa pel 
meridiano. 

3* Suol. dirsi che l'astro' 
medesimo è alla culminazio- 
ne inferiore allorché tocca il' 
meridiano nella sua altezza 
minima. 

IL TEOREMA. La latitudine 


di «n luogo è uguale all'altezza del polo celeste. 

Dimostrazione 1\ Stando all'equatore terrestre si à il po- 
lo celeste (si.l.) all' orizzonte ; ossia là, dove la latitudine 
terrestre è nulla, nulla è parimente l'altezza '(i$ 11.4*) del 
polo celeste. Farlendo dall' equatore e andando ad un polo 
terrestre, si innalza.il polo celeste (ao.L). 6no allo zenit, 
ossia col crescere della latitudine cresce l'altezza del |)olo: 
cosicché dove la latitudine é massima cioè di 90°, massima / 
è ancora, l'altezza del polo. Dunque nelle latitudini interme- 
die, l'altezza del polo seguirà la latitudine. 

'Dimostrazione 2*^ Più esatta é quest'altra dimostrazione. 

La (6g. distanza (HZ) dello zenit (Z) dall' orizzonte (HO) 
è Uguale alla distanza (EP) del polo (P) dall'equatore (CE). ' 
Perciò queste due quantità, diminuite della distanza ^P(ÌZ) in 




DETEBMINAZtdNE DELLE LATITODINt 6EOEE A riCBE.S39 
arco del polo dallo zenit, resleraàno uguali. Il che vuoLdi-^ 
re che la (ts.l.l*') declinazione (.ECZ't dello zenit è uguale 
àll'altezza (HCP') del polo. Ma la declinazione (ECZ) delio 
zenit è gradualmente identica alla latitudine (eC/) del sito 
(/); perchè i medesimi due raggi, uno dei quali (CE) va al- 
l'equatore celeste, e l'altro (CZ) allo zenit, passando' per la > 
flupcrfioie {pie) terrestre apparentemente concentrica alla ce- 
late, determinano nel meridiano terrestre l'arco (el) di la- 
titudine,* e nel celeste I' arco (EZ) della sopraddetta deeli- . 
nazione. Dunque 'ecc. 

III. pHOBtcMA. Determinare la latitudine di un dato sitn^ 
Bisoluzione. Si prenda ad osservare una delle stelle cir- 
cumpolari, e si aspetti che giunga alla sua culminazione su- 
periore: Con un telescopio munito di quadrante (lìg.16.), o 
^ con un circolo meridiano, si può conoscere la distanza (Zs) 
in arco di questa stella (e) dallo zenit. Dopo ciò si attenda 
.che essa medesima venga alla culminazione inferiore (^')t e 
si determini la sua distanza (Zs*) graduale massima dallo ze- 
nit. Ora è evidente che questa (Za'^ meno la semidiSerenza 
— s'ìf ) di ambedue le distanze (cioè 

a'P=PZ)dà il contplemehio (PZ) dell'altezza del po- 
lo, e perciò l'aiiczza stessa cercata (PII). ' 

'Dimostrazione. Secondo l'antecedente teorema la latitudi- 
ne di un sito è aguale all'altezza del pòlo. Ma col metodo 
or ora descritto si trova esattamente l'altezza del polo. Dun- 
que ecc. ^ ■ 

94.0e(eniÉlnaxloiic delle lenizHadlnl ^ecraflelie. 

' I. TEOKBE\. Un dato fenomeno celeste si osserva in due ore 
diverse da due siti differenti in longitudine, 

■' Dimostrazione. Il tempo dato in ore e minuti è relativo, 
làfalti, regolato com'è per un interesse locale, varia secon- 
do i luoghi. Ciascun osservatore dirà, esempigrazia , ore do- 
dici o mezzogiorno nell' istante, il cui il centro del Sole pas- 
sa pel piano del, suo meridiano. Dunque un certo osserva- 
tore, che si trovasse 13 gradi più verso oriente di un altro 
mentre' quesl’altro dice che è mezzogiorno, conterebbe ora 
una pomeridiana: . dacché il Sole passa pel meridiano di que- 
si’ultimo un'ora prima di quel momento, in cui ir Sole stes-' 
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so giunge al meridiano dell'altro osservatorcf. E un terzo che 
' si trovasse 30* più verso occidente , in quell’ istante stesso 
conterebbe le dieci antimeridiane: perchè il Sole non giun- 
ge al suo meridiano che due ore dopo. Dunque ad un da-r 
, to fenomeno celeste viene assegnala un’ora diversa ^da os- 
servatori posti in luoghi di longitudine dilTerente; con que- 
sta legge che ogni dilTerenza di 1 grado in longitudine por- 
ta la differenza di' 4 minuti in tenrpo. 

11. PROBLEMA. Determinare la longitudine di un dato sito. 

Hisoluzioni. 1* (ìon un buon orologio o cronometro a tem- 
po siderale (i«.ll.2*Vo solare a tempo medio t^*i. 1.4*.), re- 
golalo pel silo, per cui passa il meridiano primo, si vada 
’ in quei silo , di cui si cerca la longitudine; ed ove si ri- 
trova un altro cronometro esatto. l.a differenza di ore segna- 
le dai due cronometri darà la differenza dei due meridiani, 
0 la longitudine cercata. 

2* Ma anche senza viaggiare dalla città del primo meri- 
diano al paese di cui cercasi la longitudine, può qncstessa 
determinarsi. Ilnsla che sappiasi a quale istante, secondo l'o- 
rologio del paese, per cui trapassa il meridiano primo, o di 
cui già si conosce la longitudine, è per accadere un dato 
fenomeno celeste ; esempigrazia il principio o il line di un 
ecclisse solare o lunare, o meglio di qualche satellite. .Al- 
lóra notando con precisione quale ora segni il cronometro, 
regolato secondo il mezzogiorno del paèse di ignota longitu- 
dine, nell’ istante in cui di fallo accade 1’ ecclissi; la diffe- 
renza fra il tempo deil'ecclissi osservala e quello dell’ecclis- 
si predetta darà la longitudine cercata. 

3* Si conosce in antecedenza e può predirsi il momento, in 
cui per un dato paese di nota longitudine una qualche stel- 
la deve rimanere coperta da un dato pianeta primario o se- 
condario. In un altro paese di longitudine differente que- 
sto occultamento accadrà iu tempo diverso.- E ciò per due 
cagioni: i. perché la differenza di longitudine porta diffe- 
renza di denominaiione al tempo; u. perchè il fenomeno, 
per la parallasse accade realmente in due istanti di- 

versi. Per la qual cosa , ove sia stala già calcolata questa 
seconda diversità, non si lavrà che a sottrarre questcssa dal- 
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r intera differenza di tempo fra I' osservato ed il predetto, 

. per averne la longitudine. Questo metodo richiede a dir ve* 
ro un'operazione più complicata, ma è assai più esatto de- 
gli altri, e di un uso più frequente. 

Dimostrazione. Già è stato provato che un medesimo istan- - 
te viene chiamato diversamente in due siti di différente lon- 
gitudine, e che ogni differenza di una unità nel tempo por- 
ta la disparità di lo unità nella longitudine. Dunque ecc. 

d«‘lln <rl«n|colnBlonc. — Tutto ciò che 
precede serve per misurare la distanza graduale, o in arco 
di cìrcolo, di due siti differenti. Ora passiamo a ricercare co- 
me possa determinarsi con esattezza la distanza lineare dei 
medesimi. 

I. DEFINIZIONI. 1* 11 misurare una linea sulla superficie ter- 
restre, deducendone le dimensioni da quelle di tutti i trian- 
goli, che si imagiiiano racchiuderla , à il nome di metodo 
della triangolazione. 

2* Quei sili, ove si suppongono i vertici degli angoli dei 
^ soprnddelli triangoli, sogliono dirsi stazioni. 

8* È chiamalo base della triangolazione quel lato di uno 
di essi triangoli, il quale vien misurato direttamente. 

II. scoi.li. 1° La misura di una lunga linea incontra gravi 
difficoltà: i 6umi . ì monti , ogni inaccessibilità sia naturale 
sia arlìhciale impedisce l'applicazione successiva della perti- 
ca, e della catena; è spesso impossibile procedere sulla stes- 
sa linea ad onta che non si esca dal medesimo piano ver- 
ticale, per la disuguaglianza del suolo ordinariamente ondu- 
lalo; riesce anche difficilissimo il non uscir mai dal soprad- 
detto piano verticale o dalla linea medesima. Convicn dun- 
que misurare una linea senza percorrerla. .\ prima giunta 
un tal problema sembra insolubile: ma il genio dell'iiomo à ' 
trionfalo di ogni difficoltà, e col metodo di triangolazione' 
sono stale misurale colla più minuta dilicalezza e con risul- 
tati abbastanza concordi delle linee anche più lunghe di un 
grado di meridiano. Un brevissimo cenno sul processo te- 
nuto dal p. Doscovich gesuita cent'anni fa, nella celebre tri- 
angolazione dello stato Fonlifìcio, servirà a mettere in chia- 
ro la sostanza di una tale operazione. La quale pilo divider- 

PARTE PRIMA. 16. ' ' 
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si in Ire parli: i. costruzione e misura.dei triangoli; ii. de- 
terminazione della meridiana; iii. misura della medesima. E 

di queste tratteremo separata- 
mente nei tre scolii, che ven- 
gono appresso. 

2* Bisogna principiare dallo 
scegliere le stazioni; os-sia una 
serie di punti culminanti visi- 
-* bili uno dall' altro tre a tre, i 
quali racchiudano In linea me- 
ridiana, ebe si vuol misurare; 
e quindi piantarvi dei segnali 
0 grandi biffe. Tali stazioni 
per Boscovich furono (^lìg.72.)‘ 
la coppola (,B) della Basilica di 
S. Pietro, il monte Gennaro 
(G) sopra Palombara, il Monte 
Soriano (S) o Cimino sopra Ca- 
prarola, il Fionco (F) vicino a 
Spoleto , il Pennino ( P 'i non 
molto lungi da Nocera, ilTesio 
(T) al di là di Perugia, il Ca- 
- tria (K^ sopra Canziano, il Car- 
pegna (Cì in vicinanza di Mon- 
te Feltro, il Loro j^L) sette mi- 
glia lontano da Pèsaro. Poscia 
'si deve misurare con tutta e- 
sattezza una breve linea retta, 
dagli estremi della quale si veg- 
gano almeno due stazioni, cioè 
la base. Boscovich ne costituì 
due; una romana e fu la via .\p- 
pia 0 la linea {sf) retta inter- 
cetta fra il sepolcro di Cecilia 
Pjg 7-2 Metclla e le Frattocchie; ed u- 

, na riminese (rA) sul lido del- 

1 Adriatico e precisamente alla foce del fiume Àusa; e le mi- 
surò con' ogni possibile precisione. Quindi si devono misu- 
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rare gli angoli, che formano le rette che da una stazione van- 
no ad altre due prossime. Fu adoperato da Boscovich un 
quadrante, ossìa una grande squadra (fig, 2.) di legno, sul 
vertice della quale polea girare un canocchiale, ma solo 
parallelamente al piano del quadrante. Questo quadrante 
fu costruito appositamente colla più squisita delicatezza pos- 
sibile allora. Principiò Boscovich da Uimìni, e misurò dap- 
prima i tre angoli CAr, ArC, .\Cr; e con metodi mate- 
matici li riportò al piano deirorizzonte, ossia eliminò gli er- 
rori che provenivano dalla obliquità del piano ACr. Il che 
oggi non è più necessario: perchè con un teodolite , o con 
un grafometro a canocchiale con suo movimento verticale, 
sì ottiene immediatamente il valore degli angoli orizzontali. 
Quindi, conosciuta la lunghezza della base Ar, potè dedurre ’ 
anche il lato \l\. Misurati poscia i due angoli C.AL, ed ALC, 
ed anche per verifica l’angolo .AGL, dal lato cognito AC de- 
dusse il valore di tutto il triangolo, e però anche il lato GL. 
Misurali dopo i tre angoli LGK. CLK, e GKL, dal GL ot- 
tenne GK. Poi dall’ angolo GKT e dal lato CK ebbe KT; 
da KPT olletine PT; da FPT conobbe FT; così FS da FTS,‘ 
GS da GFS; B(1 da BGS; (ì/’da BG/’; e finalmente da G/S, 
e dalla linea ()f la fc, la quale si trovò quasi identica alla 
misura presa direttamente. 

3“ Dopo ciò conviene stabilire la direzione della linea me- 
ridiana, Per Boscovich dovea esser la linea che passa per 
la Coppola, ossia la B/j. A conoscerne la posizione è neces- 
sario determinare l’angolo, che essa linea meridiana fa colla 
linea la quale cougiunge quésta cuppola medesima B c.olla 
stazione del .Monte Soriano , ossia l’angtdo SB«. Or questo 
angolo è cognito, se è cognito il suo supplemento SBm , il 
(piale è l’azzimulto (is. ll.o‘) del Monte Soriano, o in al- 
tri termini è 1’ arco di orizzonte compreso fra il punto Sud 
e l’ estremo della retta BS, che congiunge il Monte Soria- 
no colla Cuppola. Si tratta dunque di trovare l’angolo «BS, 
cui essa fa colla meridiana B/i. Or questo è il supplemento 
di SBm. Sarà duncpie cognito , se potrà conoscersi l’angolo 
SBm 0 l’arco di orizzonte Sm. A valutare quest’arco bisogna 
supporre che il Sole (fig. "id.) si trovi verso il tramonto in 
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s, ed iniaginare condotto il suo circolo verticale ZV. Con- 
vien porre inoltre che pel Sole s passi il circolo di declina- 
zione PD. Dopo ciò è chiaro che può col quadrante deter- 
minarsi la distanza angolare fra il Sole s ed il Soriano Sv 
ossia l'arco SV, uguale all' augolo SBV, cui le visuali del 
Soriano e del Sole formano fra di loro alla 'stazione B. Dun- 
que dall'azzimutto Sm, o SBm del Soriano, è cognita coll' os- 
servazione la porzione VS, eccesso dell' azzimutto del Soria- 
n'o su quello del Sole. Per lo che se si trovasse il modo di 
conoscere matematicamente queslcsso Vm o VBm per la stes- 
sa ora dell'osservazione, sarebbe tutto fatto. Ora l'azzìmulto 


- polo, uno al Sole, uno al- 
■ lo zenit. Or bene: in que- 

sto triangolo è noto il lato PZ, complemento dell'altezza del 
polo; è noto ÀI lato Ps , complemento della declinazione ap- 
partenente al Sole nell'ora posta dell' osservazione, la qua- 
le declinazione è data dalle tavole; ed è iiualmente noto 
l' angolo sPZ , ossia 1' arco di equatore DE dato dall’ ora. 
Giacché il Sole dista in tal momento di tanti gradi dai me- 
ridiano, quanto è il tempo trascorso da mezzogiorno in poi, 
contando lo unità in arco per ogni unità in tempo. Dunque 
tutto il triangolo è cognito; e per conseguenza è cognito an- 
che l'angolo nZV, ed il suo supplemento mZV, azzimutto del 
Sole. Ma questo, più la distanza del Sole dal Soriano, dònno 
razzimutto del Soriano. Dunque. è cognito anche mBS, ed il 
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del Sole per la data ora si 
può facilmente ritrovare 
per mezzo di una sempli- 
ce costruzione geometri- 
ca, e della risoluzione tri- 
gonometrica di un trian- 
golo sferico. Picco come. 


Il meridiano nZm, il verti- 
cale del Sole Z«V, il circo- 
lo di declinazione solare 
PsD costruiscono un trian- 
golo sferico PsZ , che à 
i suoi tre vertici, uno al 
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SUO snpplemeolo nltS, che è rinclìnazione cercata della linea 
meridiana sulla retta BS congiungente le due prime stazioni. 
A maggior sicurezza si può anche replicare la stessa opera- 
zione per l'altra stazione, e nel caso nostro pel Monte (len- 
naro; e la posizione della meridiana B» sulla rete dei trian- 
goli sarà esattissimamente determinata. 

4* Adesso non manca più che misurare la Bn, prima li- 
nearmente, e poi gradualmente. Al primo scopo si suppon- 
ga che da S (lig. 12.) venga abbassala la per|)cndicolare .S4 
sulla meridiana. Si otterrà con ciò un triangolo rettangolo 
BS4; di cui essendo nolo il lato BS. che appartiene alla re- 
te dei triangoli, e l'angolo SB4 ritrovato testé, si potrà de- 
terminare il valore dell'altro lato B/t, che è una prima por- 
zione della meridiana. Si imagini inoltre condotta per S una 
linea S.r indeHnita parallela a Bn; e si faccia passare pel 
punto T una retta perpendicolare alla Bn, la ({uale venga ad 
incontrare la Bn in h, e la Sa in o. Ne deriverà il trian- 
golo rettangolo STo, in cui è cognito il lato della rete ST; 
ed anche l’angolo oST: perchè è supplemento di TSB -|- BSt, 
ossia di TSF -h FSfi -h GSB -h BSic , angoli che sono tulli 
noli. Dunque sarà noto il lato So, e la seconda porzione hk 
di meridiana. Ora si conduca da T una parallela Ty, e da 
C una perpendicolare Cb alla Bn. Il triangolo CpT, che ne 
nasce, à il lato CT nolo, e nolo pure Tangolo CTp: perchè 
è uguale alla somma di varii angoli, che sono lutti cogniti 
CTK KTl* + FTF FTS - 1 80» pTy' — STy (= TSoi. 
Sarà dunque conosciuto il valore del lato Tp uguale alla ter- 
za porzione kl della meridiana. Finalmente si tracci per C 
una parallela Cz, e per A una perpendicolare Ay alla me- 
ridiana. Nel triangolo rettangolo ACy, che se ne ottiene, è 
già conosciuto il lato .\C; ed è anche nolo l'àngolo ACy ; 
perchè è uguale a 180* — ACL — LCK — K('.T — T(!: ^^=(iTp). 
Sarà dunque nota la €y e l'ultima porzione In di meridiana 
che le è uguale. Fer maggior sicurezza può istituirsi una o- 
perazione consimile al lato destro delta meridiana; e cosi vien 
determinata la sua esatta lunghezza lineare da B lino ad n, 
ossia fino al parallelo aH'equalore che passa per o per re- 
stremo della base Ar. Il secondo intendimento è quello di 
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misarare gradualmente la linea medesima. Ma noi già sap- 
piamo come questo possa farsi : perchè ricercare di quanti 
gradi costi la linea lln è lo stesso che ricercare qual sia 
la differenza fra la latitudine di K e quella di A., identica 
a quella di n; ed è stato detto (t».!!.) come si possa fisr- 
sarc con precisione la latitudine di un dato punto preso sul- 
la superficie della Terra. Ma poiché fu narrala fin qui in suc- 
cinto la triangolazione di Boscovih aggiungeremo che esso 
risolse questo problema osservando con un settore (fig.2.ì le 
culminazioni della a del Cigno e della fx dell’Orsa, delle qua- 
li eran già note le declinazioni, e però le distanze dal polo 
complementi di quelle. A questo modo ritrovò che la linea 
da lui misurata linearmente valea ì gradi, !) minuti primi, , 
e 47 secondi i. 

' 90. CtrKrrll per la determlnnKlone della fisara 
della Terra. — Prima di passare a ricercare quale sia la 
esatta figura della Terra è pregio dell’opera esporre le opi- 
nioni che ànno avuto maggior voga su tale argomento, non 
che i crilerii, i quali debbono guidarci nel giudizio che a- 
vremo a portare di esse. 

' 1. scotìi. 1° Tre sono state le opinioni più accreditate in- 

torno alla precisa figura della Terra, l Fenicii, gli Egiziani, 
ed i Persiani anno creduto che la Terra fosse della forma 

1 Mi piacque concretare il discorso del metodo della triangolazio- 
ne narrando quella di Boseovich: non già perché questa sia riincila piti 
felicemente di ogni altra, o perchè il metodo in e.ssa tenuto debba pre- 
ferirsi ai moderni. Conosco ancirio che al presente siamo in possesso di 
istromenti |>iit acconci alTuopo, e che i{uesla operazione cosi intralcia- 
ta si |)iiO oggi assai abbreviare e condurre con maggior precisione. So 
ancora che contro quella del Boscovich sì sono suscitale delle critiche, 
sulle quali io non debbo qui cerlamente portar giudizio. Ma volli ciò 
non ostante preferire (piesia ad ogni altra , perchè il metodo boscovi- 
chiano è forse il pili intelligibile pei principianti; perchè fu uno dei 

I primi tenlativi falli su di un soggetto cosi importante e cost arduo; per- 
chè fìnalmenie , essendo stata eseguila per I’ impulso e la munificenza 
dell'Immortale Benedetto XIV, ^è una di quelle tante nostre glorie, che 
sogliono rimanere ignote-, mercecchè di e.sse non solamente noi italiani 
per nostra indole non siamo soliti a menar vanto, cóme fanno gli stranieri 
delle loro, ma o non ne facciamo ricerca , o non vogliamo che se ne 
abbia notizia per ragioni, itellc quali è bello lacere. 
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di UOVO, ossia oviforme, come oggi i Fisici amano dire. Se* 
rondo questa opioione, ia quak, come asserisce Francoeur 
(Uranographie, 16) è stata riprodotta anche recentemente, la 
Terra sarebbe allungata ai poli; in questi cioè avrebbe la , 
sua massima curvatura. Presso i Peripatetici prevalse , fino 
al cadere del secolo XVII, l'opinione della perfella sfericità 
della Terra; e ciò per considerazioni del tutto astratte. Ma 
doccliè Richer nel 1672 s'avvide che il peso dei corpi cre- 
sceva col portarli verso i poli; dacché fu precisato questo au- 
mento ; dacché fu calcolalo' che esso non polca tolaimciile 
ascriversi alla minor forza centrifuga, dipendeule dalla mi- 
nor velocità diurna di quei punti terrestri, che stanno nelle 
regioni, polari in confronto a quelli delTequalore; fu abban- 
donata l’idea della sfericità, e si pensò invece che la Ter- 
ra fosse aranciforme , ossia schiacciala ai poli e rigonfiata 
aH'equatore alla maniera di un arancio, o in termine geome- 
trico sferoide. - < 

8*Ta sferoidicità della Terra può dedursi e da melodi teo- 
rici , e dalia misura diretta dei gradi del meridiano, i. Se 
la Terra fosse tutta ricoperta dalie acque e ferma, doATeh- 
be per le léggi della fluidità , che esporremo nel Secondo 
Volume (•8.III.1*) costituire una sfera perfetta : ed ove le 
si collocasse tuli’ intorno all' equatore una fascia di mon- 
tagne 0 di acqua, qnelle vi si fermerebbero, ma questa ri- 
fluirebbe anche sui poli ingrandendo il raggio della sfera. 
■Non così nell'ipotesi che la Terra ruoti > intorno, a se mede- 
sima. -Perché in tal caso si svilupperà in ciascuna -sua mo- 
lecula una certa forza centrifuga; che é analoga a' quella', 
per la quale col ruotare verticalmente un secchio pieno di 
ocqua, questa si spinge verso il fondo anche quando il see- 
chio tiene la sua nocca rivolta in giù. E però l’acqua dei 
mari, che ritrovansi in ogni regione della Terra , ed anche 
neH’equatore, dovrà rifluire appunto verso l’equatore mede-^ 

. simo, e mantenervisi ad 'un livello più distante dal centro 
della Terra che non quello delle regioni polari. Poiché si cono- 
sce la velocità diurna della Tèrra, la intensità della forza cen- 
trifuga che ne deve derivare, e la teoria newtoniana della 
diminuzione’ del peso per la maggior distanza dal centro; col 
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calcolo istituito SU queste basi, non solo può dimostrarsi la 
sferoidicità, ma possono determinarsi ezianuio le vere dimen- 
sioni del nostro globo, ii. Si può anche partire dai fatto 
della diminuzione del peso dei corpi aH’equalore , ricercare 
(come accennavamo nello scolio antecedente) se questa di- 
minuzione si possa tutta attribuire alla forza centrifuga, e, 
in caso che no, investigare di quanto i corpi all' equatore 
debbono distare dai centro della Terra più di quelli ai poli 
per poter ascrivere a tal distanza la diminuzione residua del 
loro peso. Onesti sono i metodi teorici per la risoluzione del ' 
problema adoperati da Newton, da Huyghens, da Maclaurin, 
e Clairaut. .Ma si può anche sciogliere il dubbio per mezzo 
della misura diretta del meridiano terrestre , come propose 
Giovanni Gaspare Cisenschmid. I>a legittimità dei qual me- 
todo rimane dimostrata dalla seguente 

11. pitOPOsiziuNE. La figura esatta della Terra è data dal- 
la misura lineare dei singoli gradi di un meridiano terrestre. 

Dimostrazione. E manifesto che, se la Terra fosse perfet- 
tamente sferica, ogni meridiane 


cosi se la Terra fosse oviforme, oppure sfcroidìca. Poiché nel 
primo caso .ogni meridiano sarebbe una ellisse , il cui asse 
principale si confonderebbe coll'asse stesso della Terra, os- 
sia l’asse principale dell'ellisse sarebbe il polare. Nel secon- 
do caso ogni meridiano sarebbe parimente uu'ellisse , ma il 
suo asse principale sarebbe quello che termina all'equatore, 
ossia l'equatoriale. Ora una ellisse con ciascun piccolo ar- 
chetto della sua circonferenza può combaciare con un archet- 
to di circolo, che in tal caso si denomina osculatore. Ma i 
circoli osculatori sono di raggio tanto più breve, quanto l’ar- 
chetto che baciano è più prossimo agli estremi dell'asse prin- 
cipale. E però^ i singoli gradi di ciascuno di questi circoli 
osculatori saranno linearmente tanto più brevi , quanto essi 
circoli sono più piccoli. 0 in altri termini divisa la circon- 
ferenza di una ellisse in 360 porzioni, ciascuna delle quali 
sia un grado del circolo osculatore appartenente a quella por- 
zione; queste porzioni medesime, o gradi, saranno tanto più 
brevi, quanto saranno più prossime agii estremi dell’asse priu- 


i singoli suoi gradi sarebbero 



CRITEIll rE« LA MISURA DELLA TERRA. 249 

cipale. La questione dunque della figura della Terra si ri- 
duce I. a dividere la circonferenza di un meridiano terrestre 
in dfiO porzioni, ciascuna delle quali rappresenti un grado 
di circolo osculatore; ii. a misurare la lunghezza di questi 
singoli gradi. Ciò fatto se si ritroverà che questi sieno disn- 
guali, il meridiano non è certo un circolo, e la Terra non 
è sferica; se disuguali con una certa legge in guisa che ri- 
tornino in ogni quadrante cogli stessi valori in simmetria , 
il meridiano sarà ellittico, e la Terra o oviforme, o sferoi- 
dica; se finalmente i piò brevi gradi si ritroveranno aireqiia- 
lore ed i più luuglii ai poli, la Terra sarà decisamente una 



sferoide. Alliocbè ciò sia manifesto facciamo che sui meri- 
diano terrestre ABD... (fig. 74.) si contrassegnino tutte le 
90 latitudini dall' equatore E fino al polo N. Queste, secon- 
do il metodo della determinazione delle latitudini, risponde- 
ranno a lutti quei punti della Terra , ai quali stando si à 
allo zenit il termine di uno dei 90 gradi. del meridiano ce- 
leste. Per esempio se si potesse andare sul punto N, si avreb- 
be allo zenit il polo n; stando in A resta allo zenit I’ ot- 
lanlanovesimo grado a di meridiano ; andando da B in D 
si passa precisamente sotto i punti b, e d che sono gli e- 
slremi di un grado di meridiano celeste; finalmente i punti 

PARTE PRIMA. 16 .* 
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(f. ed E sono gii estremi di un grado di meridiano terre- 
stre, perriiè la distanza fra lo zenit g, e lo zenit e è ap- 
punto uguale ad un grado di meridiano éelestc. Or questo 
i>i|iiivale a dire rlie i 00 gradi del meridiano terrestre sono 
ilusigiiali da altrettante perpendicolari all' orizzonte abbas- 
sate da ciascun grado di meridiano celeste , o ciò che è 

10 stesso, da altrettante verticali (is.l.i*) condotte ai sin- 
goli gradi di meridiano celeste. Ora le verticali non sono 
die le prolungazioni dei raggi terrestri appartenenti ai sin- 
goli siti, dai quali esse son sollevate(i4.II.4‘). Ma questi raggi 
nel caso nostro non sono propriamente raggi del meridiano 
■VBD..., ma bensì raggi dei singoli circoli osculatori. Ne 
eonsèguita che quelle \ert<rali le quali sono sollevate dalle ■ 
parti più curve, come la Ee, e la (17, prolungale che sieno, 
si riuniranno a minor profondità, per esempio in z, ove è 

11 centro del più piccolo circolo osculatore; quelle che par- 

tono da un arco men curvo BD si rincontreranno sotto la sii- 
peilicie a maggior profondità, per esempio in y; (|uelle li- 
ualmeule che si innalzano dalla parte NÀ , che è la meno 
curva di Inlle, saranno prolungazioni di due raggi, i (|uali par- 
tendo da nn centro x ass.ii distante dalla superficie, sebbe- 
ne distino fra loro di un grado come le altre, trapasseran- 
no per i due punti superficiali N ed A distanti linearmente 
più di tutti gli altri. Insomma queste verticali discendono 
tulle da punti celesti equidistanti; ma ueU'ipolesi che il me- 
ridiano sia ellittico verranno a riunirsi due a due, quali più, 
quali meno lontano dalla superficie terrestre; e precisamente 
nella curva xyz così detta sviluppata. Dunque evidente- 

mente altre trapasseranno per questa superficie medesima in 
punti meno dissili fra loro, e saranno quelle che apparten- 
gono alle parli più curve; altre la traverseranno in punti fra 
loro più remoli, e saranno quelle che appartengono alle par- 
li meno curve. Ma la linea di meridiano terrestre racchiu- 
sa fra due di queste adiacenti è un grado di circolo oscula- 
tore, ed anche di meridiano. Dun({ue se il meridiano è el- 
littico. i suoi gradi saranno disuguali; anzi saranno più bre- 
vi quelli rispondenti alle parli prossime all'asse principale, e 
meno quelli rispondenti alle parli prossime all’asse coniugalo. 
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della Terra , e am reale sraiMleaaa. 

1. SCOLIO. Già si erano misurali i gradi del meridiano , e 
se n'era dedotta la intera lunghezza lineare, quando si ima- 
ginò di desumer da questa una nuova unità per le misure 
lineari , denominala metro. Diviso il meridiano in quattro 
quadranti, si volle nel principio del secolo presente, che que- 
sta unità metro fosse uguale alia decimilionesima parte di 
tal quadrante ; o alla quaranlamilionesima parte di lutto il 
meridiano. Però novanta gradi di meridiano contenendo dieci 
milioni di metri, ogni suo grado (ritenendo che sieno tutti li- 
iiearmenle uguali, o, se suppongansi disuguali, il suo grado me- 
dio) venne a valere metri cenloundicimila e centoundici. E cosi 
il minuto di grado, che da noi si chiama miglio geografico 
Italiano, vaie metri 1851,85; ed il miglio ponliOcio è ugua- 
le a circa 1580 metri. Or bene: il metro è appunto la mi- 
sura, della quale (poiché offre al nostro presente proposito 
numeri più facilmente ricordevoli] ci serviremo nella dimo- 
strazione delia 

' II. PRorosiziOiNE. La Terra è depressa ai poli e rigonfiala 
all'equatore. - 

Dimostrazione. A provare questa proposizione riportiamo 
alcune fra le più accreditate misurazioni dei gradi del meri- 
diano. Swanberg in Svezia alla latitudine OB” (l>t>*.2U',10"ì 
ritrovò il grado lungo metri 11 H(JU circa Idilli). Struvc 
in Russia, alla latitudine 58* ^58'. 11', 57"^ trovò la misura 
del grado uguale a metri 1113000 (111362). Kater in In- 
ghilterra alla latitudine 52* v52*,35',45"' lo misurò io me- 
tri 111200 ^111241). Délamhre in l'raccia alla latitudine 
44* (44*, 51 ',02") ottenne il valore di 111100 circa (111108). 
Boscovich nello Stalo Pontificio alla lalil. 42* (42*, 59', 00'^ 
riuscì alla misura di 111000 ^111025). Tulli gli altri gradi 
più prossimi all’equatore misurali negli Stati Uniti (39* ,12; 
metri 110880 Mason , Dixon ) , nelle Indie 1. 16*,08',22"; 
metri 110653 Lamblon, EveresO, al Perù 0*-dl '; m. 110582 
Bouguer, La Cendamine') sono stali trovati sempre più bre- 
vi. Dunque di fallo la lunghezza dei gradi di meridiano toc- 
ca il suo valore medio alla latitudine di 45°; perchè il gra- 
do .francese, alla latitudine ini'eriore alja media di soli nove 
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minati, à un valore di soli 3 metri inferiore il medio. Dun- 
que di fatto la lunghezza dei gradi di meridiano suecessiva- 
mente decresce con simmetria dal polo all'equatore. Dunque 
di fatto la Terra è rigonfiata aU'eqiiatore e depressa ai poli. 

III. ALTRO SCOLIO. Tulli sanno che le proprietà della ellis- 
se sono conosciute, e che è già stato ritrovato il modo di 
determinare il rapporto delle lunghezze dei suoi due assi, per 
una variazione data di curvatura; come pure le lunghezze as- 
solute di questi assi medesimi dietro i valori dei gradi di la- 
titudine. IVon dee dunque recar sorpresa a veruno , che si 
sia potuto precisare il diametro equatoriale ed il polare. Sen- 
za entrare in questi calcoli , che appartengono al Trattato 
delle Sezioni coniche , dobhiamo contentarci di riportare i 
numeri tratti dalle migliori osservazioni, ed i quali meglio si 
accordano fra loro. Sappiasi adunque che il diametro equato- 
riale è miglia geografiche italiane fi88l, o metri 12 T.iiSfili, 
ed il polare miglia 68fi4, pari a metri 12712 251 . Cosi la dif- 
ferenza dei due diametri non è che 23 miglia abbondanti 
(23, U4, metri 42612, leghe 0,6), metà schiacciamento ai 
poli, metà rigonfiamento aH'equalore II che è ben poca co- 
- sa : mentre il rapporto dei due diametri si riduce a quello 
stesso, che passa fra 298, e 299, cioè a circa 7 ,„- l*er la 
qual cosa in uno dei più grandi globi terrestri da tavolino, 
il cui diametro non superi 3U centimetri, la differenza dal- 
la vera sfericità non potrebbe essere che di un millimetro, 
quantità inapprezzabile in un globo di tal sorta. 

Kone, c climi. — ' Prima di chiudere questo Arti- 
colo è opportuno definire almeno le principali divisioni astro- 
nomiche del globo terracqueo. 

I. scoLii. 1° I raggi solari anno talvolta in certi sili , e 
neH’islante di mezzogiorno una direzione verticale. Ciò av- 
viene due voile all'anno in quei luoghi, che non si discn- 
stano al di qua e al di là delia linea equinoziale più di 23*. 
28'; quelli cioè che sono racchiusi dentro i tropici terrestri 
(•0.1.6*). Qui, a parità di circostanze in tutto il resto, do- 
mina maggior caldo che altrove. 

2* Se poi si considerino quei luoghi circumpolari, che non 
si discostano dai poli più di 23*, 28', ossia racchiusi dentro i 
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circoli polari; per questi, come già sappiamo (*«.111.5*), pas- 
sa qualche intero giorno senza che veggasi il Sole: e quando 
pur si vede, i raggi quasi vi trapassano sopra poco nieii che 
orizzontali; quindi vi domina freddo. 

3* Finalmente tutti i luoghi, racchiusi fra un circolo po- 
lare ed il tropico prossimo, non anno, è vero, mai il Sole 
allo zenit; ma non trapassa giorno che non lo veggano sul 
loro orizzonte. Per lo che ivi avrassi qualche cosa d'inler- 
medio fra il massimo caldo, ed il massimo freddo. 

4* Oltre ciò tutta la superfìcie terrestre s' immagina divi- 
sa in tante fasce circoscritte da altreltanli paralleli, determi- 
nati dalla durata della più lunga giornata dell'anno. Ove trat- 
tisi di lalitiidini superiori a (><>‘,32', la differenza di durala 
della giornata più lunga dev' essere di un mese; ma nelle 
latitudini inferiori alla sopraddetta quella differenza non è 
che di mezz'ora. Per esempio a Quito nel Perù la giornata 
è sempre di 12 ore, perchè Quito sta nella linea, le An- 
lille SI trovano sui parallelo delle ore 13; il parallelo delle 
ore 15 passa per Terraciua, quello delle ore 15 e mezzo pas- 
sa per Milano. 

li. Devi.viziONi. 1* La fascia di Terra racchiusa fra i tro- 
pici è chiamata zona torrida. 

2* Le due regioni o fornici limitati dai circoli polari ri- 
cevono il nome di zone glaciali. '■ 

3* Le due fasce racchiuse fra un tropico ed il prossimo 
polare vengono denominate zone temperate. 

4* Ogni fascia della superficie terrestre terminala da due 
paralleli, nei quali il più lungo giorno à una mezz'ora, o 
un mese di più o di meno dall'uno all'allro, si domanda di- 
ma astronomico. 

5* Dicesi dima geoifrafico ogni fascia terrestre, nella quale 
domina un grado maggióre o minore di freddo o di caldo. 
Sebbene nel senso volgare clima abbia un significato più ge- 
nerale, ed indichi una regione qualunque del globo, che si 
trovi in condizioni di aria, di acqua, e di suolo diverse dal- 
le altre. 

fi* Viene chiamata linea isotermica { denominazione lolla 
da t(TO( uguale, e biffin .calore) quella, che congiunge lut- 
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ti i paesi, nei quali ritrovasi la stossa temperatura annua 
media. 

*7* Àppellansi zone isoltrmiche le fasce racchiuse fra due 
linee isotermiche. 

8* Da ì<TO( uguale e inverno è stata chiamata linea 

isochimena quella che passa per i punti, i quali posseggono 
le stesse medie iuvernali; e zona isoih'metia la fascia rac- 
chiusa fra due di esse. 

9* K detta linea isolerà quella condotta per i siti, che an- 
no il medesimo calore estivo ; e zona isolerà ogni fascia, 
limitata da due di tali linee ; nomi prosi da iVo; e 
eslale. 

Ili, ALTRI scotìi, 1* La distribuzione del calore sulla su- 
perficie del globo non la di pari passo colle latitudini; an- 
zi, secondo le ricerche di Humboldt, le lìnee isotermiche non 
conservano il parallelismo fra loro e coll'equatore che in vi- 
cinanza della zona torrida. ÀI di là del trentesimo paralle- 
lo queste curve si rialzano verso i poli; e nell'emisfero bo- 
reale esse anno due inflessioni , la convessità di una delle, 
quali è offerta sopra l'Europa occidentale, e quella dell'al- 
tra sul fianco occidentale d'America; la concavità poi ritro- 
vasi da una parte in Asia, e dall'altra nel lato orientale di 
America. 

2* I moderni sogliono dividere la superficie del globo in 
sette zone isotermiche o climi: i. la zona torrida, o egua- 
loriale o cocente, nella quale domina la temperatura media 
da 30* C.* a 25*; ii. la zona calda, ove il calore medio sta 
fra i 25* ed i 20°; iii. la dolce, che à temperatura frappo- 
sta ai 20* ed ai 15*; iv. la temperala, nella quale discen- 
de dai 15* fino ai 10*; v. la fredda, che l’à fra i 10* ed 
i 5*; VI, la freddissima, che oscilla fra 5* e 0*; vii. la gla- 
ciale, in cui va sotto zero. Lo Spitzberg, che à latitudine 
80*, e la temperatura media — 23*, è nel settimo clima; Pie- 
troburgo alla latitudine fiO* l'à di 3*, e però sta nei sesto; 
Londra e Parigi, alle latitudini 51 e 49, con temperatura di 
poco superiore ai 10*, stanno nel quarto; nel quarto sta an- . 
che Torino, che è alto 278 metri, à latitudine 45*, tempe- 
ratura massima 37*, minima — 18*, media 12*; Roma alla . 
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laiiiiiHine il*. 53'. 54", alta 51 metri, e la cui temperatura 
massima è 38*. minima — 6, media 15*, 5 sta tra il quarto 

0 temperato, ed il quinto ossia dolce; e di poco ne difTerisco- 
no Firenze e Napoli. 

' 3* Tutto il presente .\rticolo aggiunge una nuova confer» 
ma a quello, di che forse ci eravamo accorti nella Sezione 
Prima; che cioè non è possibile determinare cosa alcuna sul- 
la fìgiira, situazione, e moto del globo terrestre; anzi non 
possiamo neppure precisare il sito , in cui noi medesimi ci 
ritroviamo , senza la cognizione dei Cielo. Non dee quindi 
sembrare strano che i progressi della Nautica (come si è ac- 
cennato nella Introduzione) sieno legati alle cognizioni del- 
l'Astronomia. 

4* Ma se questo è vero nelle cose fìsiche, lo è a più forte 
ragione nelle cose morali. La cognizione di noi stessi , del 
mondo delle intelligenze , dell’ arte di navigare fra i flutti 
delle mondane vicissitudini, e dei mezzi per essere (quanto 
si possa esserlo'' beati su questa Terra . è tutta fondata so- 
pra massime , che ci vengono dal Cielo e dalla Religione: 
e non è che ricercando primieramente il regno df Dio c la 
giustizia sua, che ci saran dati i veri beni di quaggiù. 

AmneoLO n. 

STOaU NATDBALE. 

?•. preliminari di Storia laterale. — 

I. SCOLIO. Ogni persona colta conosce che tutti gli esseri 
direttamente sensibili, che costituiscono rivestono e cingo- 
no il nostro globo, o sono viventi e senzienti come gli ani- 
mali, 0 solo viventi e non senzienti come le piante , o nè 
l'uno nè l’altro come i sassi, l’acqua, e l’aria. Ciò premes- 
so riesce facilissima l'intelligenza delle seguenti 

II. iiRriNiziOMi. 1* È chiamata Storia Naturale quella par- 
te di Fisica, la quale descrive i caratteri distintivi di tutti 

1 corpi terresti, ordinandoli convenientemente in tante clas- 
si dinerenti. 
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2* Le prime classi, nelle quali dividonsi gli esseri corpo- 
rei, sono chiamate regni; e sono il regno animale, il vege- 
tale, ed il minerale. 

3* Vìcn (ietta Zoologia, da animale, quella parte del- 
la Storia Naturale, la quale à per oggetto gii animali; /io- 
lanica o Filologia, da fìoraw erba, e fvn'e pianta, (piella, 
che studia l'erbe e le piante; e Mineralogia la parte, che 
tratta degli esseri non viventi. 

4* (ìli animali ed i vegetali si comprendono sotto l'appel- 
lazione comune di esseri viventi, o organici, od organizzati: 
perche nascono, crescono, muoiono; ed anno parti chiama- 
te organi, cioè destinate a compire un olTicio , o (come i 
iNaliiralisli dicono) una funzione. 

5* Al contrario gli "esseri non viventi sono privi di orga- 
ni, ed in gran parte costituiscono le miniere; e però sono 
chiamate inorganici, e minerali. 

(>* Oltre gli animali ed ì vegetali , che vivono a' nostri 
giorni, ve n' à di quelli che si sono perduti, e dei quali non 
si possono studiare che gli avanzi , a le impronte che anno 
lasciate nelle pietre. Tali resti ed impronte diconst fossili , 
petrefatti, petrificazioni; ed il loro studio è denominato pa- 
leontologia, da ffaXo'iof antico, ed o», essere, 

1' l.e sostanze, che in maggior quantità rormano la cor- 
teccia della Terra, anno il nome di rocce. 

8* Da yv Terra e \oyoi discorso, appellasi Geologia la 
scienza, che stabilisce quali sostanze costituiscano le rocce, 
ed il modo, ond'esse trovansi disposte e si sono formate e 
collocate dapprima. 

9* Si addimanda Geognolia da ytìaii cognizione, e yi Ter- 
ra quella parte della Geologia, nella quale si studiano la di- 
stribuzione ed i reciproci rapporti delle sostanze minerali , 
che formano la Terra. 

10* E da r» e yt’yimt generazione riceve l'appellazione di 
Geogerna la storia della prima formazione del globo, o del- 
le alterazioni, alle quali (piesto soggiacque. 

so. IVodKle Intorno Mieli anlmnll. — Principieremo 
dall'esporre qui intorno agli animali alcune poche notizie, le 
quali non possono essere ignorate da una persona colta. 


t 


notìzie anatomiche sugli animali. '25*7 
I. DEnNizioNi. 1* Quella quasi intelaiatura soda del corpo 
umano , che serve a sostenerlo , a dargli la forma generale, 
ed a proteggere i visceri in acconce cavità, è detta scheletro. 

2‘ Ogni pezzo dello scheletro chiamasi osso. 

3* È detto periòstio o periòsteo da irepi' intorno ed Ù^TtOV 
osso la membrana, che copre tutte le ossa. > ' .• 

4* chiamala midollo quella sostanza molle che nelle ossa 
voluminose riempie l'interno, il quale a dilTerenza della su- 
perficie in tali ossa suol essere assai poroso. 

0 * [/unione di un osso con un altro dicesi articolazione. 
ti* E delta cartilagine la membrana elastica e sempre ba- 
cala, che ricopre le due parti arrotondate delle ossa, che 
debbon muoversi l'ima sull'altra. 

'i* Quelle pellicole tenacissime, o fili assai robusti, bian- 
chi ed elastici che mantengono unite le ossa, sono>chia-' 
mali ligamenli. . 

. 8* Nervi son delti i filamenti bianchi, composti di una so- ' 
stanza molle , che si diramano per tutto il corpo. Il volgo .. . 
-chiama nervi le cartilagini, i ligamenli esimili parli che col- ‘ 
te e calde sono molli , ed induriscono raffreddandosi. 

9* Tutte le ossa sono ricoperte più o meno da una' so- ' 
stanza morbida chiamala carne.' ^ 

IO* [..a carne si divide in tante masse diverse, che si ad- ■. 
dimandano muscoli, e sono formali di fili o fibre sottilissi- 
me che durante la vita possono raccorciarsi od allungarsi. 

11*1 muscoli si attaccano per io più alle ossa per mez- 
zo di certi cordoni biancastri e fortissimi appellati tendini, ' • 
0 di certe membrane consimili dette apoleuròsi. 

1£* Tulli sanno che cosa sia il capo o la lesta, il collo, 
le spalle, le braccia, il gomito, le mani, le gambe. Orbè- 
ne: diconsi estremità le braccia e le gambe; e le prime an- ; 
che arti o membra superiori, arti o membrà inferiori le 
seconde. 

13* La parte fra la spalla ed il gomito si chiama braccio, 
qnella dal gomito alla mano avambraccio od antibraccio. 

li* Chiamasi tronco o torso la parte che per mezzo del , 
collo sostiene il capo , e si unisce lateralmente e in basso 
colle estremità. 

PARTE PRIMA. ^ ' 17 . •. 
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15* Tulli pure conoscono la fronte, le orecchie, ^\i occhi. 
Ora le parti poste fra la fronte e le orecchie dicónsi tem- 
pie, palpebre quelle che cuopronu gli orchi, sincìpite la par- 
te anteriore o superiore del capo, vèrtice la parte più eleva- 
ta di questo, occìpite la posteriore od inferiore del medesimo. . 

16* La parte anteriore del collo si chiama gola, e nuca 
la posteriore; laringe o pomo d’Adamo il rialzo che vedesi 
in mezzo alla gola, cervice la parte, in cui il collo si uni- . 
sce jòsieriormenle al tronco. 

il* Il davanti del tronco in alto è chiamalo petto , vol- 
garmente stomaco , e nella scienza torace, io basso ventre 
0 addòme; la parte posteriore è chiamata dorso o schiena. 

18* Il petto offre esleriorroeiite le matntnc//« e sotto que- 
ste i precordii , e sui lati le regioni costali; interiormente 
' il cuore, sopra e lateralmente a questo i polmoni. 

, 19* Nel dorso si dicono regioni «capo/ari le spalle , re-' 
gtoni costali i lati ; e più in basso regioni lombari quelle 
chiamate dal volgo t reni, e le più basse nàtiche. 

20* Nell'addome all'esterno si aice regione epigastrica do- - 
ve non si trovano più le coste , fianchi ai lati , ipocondrii 
.' Sopra i fianchi medesimi, ombelico nei mezzo, e rc^toni tVi- 
ache o anguinaia alla base sopra le cosce. 

21* Quanto aH'inlerno deH'addome stesso, si dà nome di 
fegato alla parte più alta a destra , e di milza a quella a 
sinistra , di stomaco o ventricolo al mezzo, di intestini alla 
- restante massa delle budella. 

22* Diconsi visceri il cuore, i polmoni, lo stomaco, il fe- 
gato, la milza, le budella e le altre parti annesse. 

.* 2‘ò* Cosce vcngon chiamale le due parti delle membra 

inferiori, che fanno sèguito ai fianchi, e terminano al gi- 
• nocchio. 

24* Gamba è il pezzo che viene sotto il ginocchio, di cui 
. la parie anteriore nuda di carne si chiama stinco, e polpa 
la carne che ne guarnisce la 'parte posteriore. 

25* Le parli posteriori dei ginocchi diconsi pòplili, cor- 
da magna o tendine d’Achille il grosso cordone che sta so- 
pra i calcaci, e mollèoli gli ingrossamenti ossei ai iati dei- 
i'uhione della gamba e del piede. 
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Fig.' ,76.^ Scheletro umano. 
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86* Venendo allo scheletro, quello della testa si distingue ' V 
in eranio e faccia; e le ossa, ond' è composto, riceyono per 
lo più il nome della parte a cui corrispondono, dicendosi: ' , 

osso frontale, temporale, mascellare (fig. '16.). 

87* Discende dal cranio una lunga serie di piccole ossa 
dette fatte ad anello, le quali formano quasi un ca- j 

naie osseo alquanto pieghevole, die chiamasi colonna verte;- . . 
brale o spina dorsale. 

38* La porzione di sette vertebre, che sta nel collo, di- 
cesi cervicale; tarsale o toràcica l'altra alla parte superiore ,• 
del dorso 'di 18 vertebre sostenenti le coste; lombare la 
seguente di 5 vertebre libere; sacrale quella che viene ap- • ' 

presso di altre 5 vertebre saldate insieme; caudale o cocci- 
gea l'ultima. 

89* La parte sacrale forma un solo osso saldato esso pu- ' ' ' ' 

.re alle oss^ dei Hanchi, e denominalo sacro. ' 

30* Partono da ogni lato delle vertebre dorsali 18 così 
delle coste o costole fatte ad arco, che si rivolgono a con- . . - 

giungersi innanzi con un osso che chiamasi sterno. Ma le 
prime sette vi si uniscono direttamente, e le altre no; e pe- 
rò quelle soii delle vere, e false le altre. 

31* L'osso triangolare e piatto, che si appoggia alle co- 
ste e costituisce la spalla, è denominalo scòpula od omòpldto. 

38* Quello quasi diritto, che va dalla spalla allo sterno 
davanti alla base del collo, domandasi clavicola. ' \ 

33* L'altro che s’appoggia alla scapula e forma il brac- 
cio, à nome òmero. " ' , • • 

3i* L'avambraccio risulta dal radio, e dal cùbito od ulna. 

35* La palma della mano è formata da parecchi ossicini 
delti del carpo e del metacarpo. 

36* Quelli che formano le dita domandansi falangi. 

37* Quanto alle membra inferiori è della bacino o pelvi 
la cintura composta di parecchie ossa, che aderisce al sacro, 
e serve di base al ventre innalzandosi a formare i fianchi. 

38* Le ossa dei fianchi diconsi iliache, ed ischiatiche quel- 
le, sulle quali sediamo. • 

39* Femore ù dello l'osso, che si muove nella cavità chia- 
mata cotiloidèa, e forma la coscia. 
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40* Ròtula 0 rotella quello che sla sul davanti del gi- ■ 
Dorrhio. 

41* Tibia, e fibula o peronèo o perone (da irtpo'»v fibbia). 
quelli, che cosliluiscono la gamba. 

42* Tarso e metatarso i costituenti il calcagno e la pian- 
ta del piede. 

43* ^ei denti la parte sporgente fuori della gengiva é 
detta corona, radice quella che sta nascosta, e colletto l'in- 
termedia. 

44* i denti sono infissi in certi fori delle mascelle , che - 
diconsi alvèoli; nell' interno sono formati da avorio, e nella - 
corona sono rivestiti di una vernice vitrea durissima, chia- . 
mata smalto. 

45* 1 denti collocali in mezzo alla bocca sono taglienti e, 
detti incisivi; canini quelli fatti a punta,, che stanno ai lati 
dei primi,' e molari tutti gli altri a corona scabra, che ven-' 
gono appresso. 

46* Fra i muscoli distinguonsi facilmente, perchè esterni e ' 
furti, il massetère posto nella parte posteriore della guancia; 
destinalo a sollevare la mascella ; lo slerno-mastoidèo che 
stendasi dall' orecchio alia base del collo, e serve a girare il 
<capo ; il deltóide sulla spalla per sollevare e tirar fuori il - 
' braccio; il bicìpite per avvicinare l'avambraccio al braccio; 
il gran pettorale sotto le mammelle per tirare avanti e in- 
dietro il braccio; i gemelli o gastrocnemi che formano la 
polpa della gamba, 

«7* Il cervello è un viscere voluminoso , molle, quasi o- 
vale e costituito d'una sostanza biancastra, diviso di sopra 
pel lungo da un solco profondo in due parti chiamate cmi- 

1 Sislrmn nervoso: — a, cervello; — 6, cervelletto; — c, midollo spi- 
nale; — d, nervo facciale; — e, plesso bracchiale formato dalla riunione 
di pili nervi, che- provengono dal midollo spinale; — f, nervo media- 
no del braccio; — g, nervo cubitale; — h, nervo cutaneo interno del 
braccio; — t, nervo radiale , e nero» muscolo-cutaneo del braccio; — 

~-j, nervi intercostali; — fc, plesso ((morale, formalo da più nervi lom- ' 
bari, il quale di nascimento al nervo crurale ; — (, plesso ischiatico don- 
de origina il nervo principale delle membra inferiori, il quale dopo si 
suddivide nel nervo tibiale (m), nel nervo peronnio esterno (n},- nel 
nervo safeno esterno (o), ere. 
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sferi è con tutta la 'superfirie formata di rialzi flessuosi ò 
contornati delti circumooluzioni, e che neirinterno contiene > 
molte cavità, denominate ventricoli ^fig. 7S.). 

48* La massa nervosa piti piccola sfogliala, rispondente al- 
la parte occipitale del cranio, domandasi ceroellello. 

Ì9* Quel cordone nervoso, che discende dai cervello e 
dal cer.vellelto, chiamasi midollo allungato o midollo spinale 
secondo che sta racchiuso nel cranio o nella spina dorsale. 
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Fig. 78. — Cervello. 

60* Le 1.7 paia di nervi che partono dal cervello e dal 
niidollo allungato, e le 30 che partono dal midollo spinale 

» 

1 Sezione verliéale del cervello , del cervellello e , del midollo al- 
lungato: — a, lobo anteriore; — b, lobo medio; — c, Jo6o posteriore;— 
d, cervelletto ; — e, midollo spinale; — f, sezione del corpo calloso si- 
tuato al fondo della scissura che se|>ara i due emisferi nel cervello; . 
sullo ‘'questa lamina trasversale di materia bianca, si ritrovano i ventri- 
coli laterali del cervello; — g, lobi ottici nascosti sotto' la ‘feccia iofe- 
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formano insieme il cosi dello sistrma eertbro— minale , che 
serve alle funzioni denominale di relazione (Iig.i7.). 

51* I/appareccbio che serve a regolare le funzioni chia- 
male organiche, cioè di milrizione e di riproduzione, è chia- 
malo sistema nercoso drlla cita organica. 

52* Ksso consisle in piccole masse nervose, delle ganglii, 
sparse nel collo, nel pelle, e nell' addome , e deslinaie a 
produrre i conlinui moli involonlarii del cuore, dello stoma- 
co, e dell'inleslino; e però dicesi anche sistema ganglionare 
0 del jiran simpatico (lig. 79.). 

5.1* La parie più inierna e più grossa della pelle chiama- 
si derma, dal greco pelle.. 

54* Essa conlicne le infinite ramificazioni dei nervi, che 
servono al tallo e le cui cslrcmilà vengon delle papille ner- 
vee: come pure le glandole che producono il sudore, i vasi 
finissimi pei quali scorre il sangue, e gli organi per Armare 
unghie , peli, corna, ecc. 

55* E della epidermide la parie eslcrna della pelle, che è co- 
me una vernice inorganica, alla a dircnderla dai corpi cslerni. 

5f>* Fra il derma e l'epidermide vi è una rele finissima det- 
ta reticolo malpighiano. 

II. scotìi. 1" Delle funzioni di nutrizione si lerrà discorso 
nella Parie Seconda alla Sezione Prima Ivi pure si 

discorrerà della circolazione del sangue, e della respirazio- 
ne. Nella Parie medesima alla Sezione Seconda (a. e a».) 
si esporrà il più necessario a sapersi iulorno al senso della 

riore del ceivello; — 1, nervi olfattorii -, — 2, occhio, nel quale viene a 
lermtnare il nervo ottico , di cui si puO seguire la radice sui fìanchi 
della 4 >rotnberan 2 a anulare fino ai lobi ottici. Dietro l’ocrhio si vede 
il nervo del terto paio; — 4, nervo del quarto paio, che si dislribiii- 
sce, come il precedente, ai muscoli dell'occhio; — 5, ramo mascella- 
re superiore del nervo del quinto pa'-o; — 5', ramo oftalmico del me- 
desimo nervo; — 5", ramo mascellare inferiore del nerx-o stesso; — 6, 
nervo del sesto paio eonducenlesi ai muscoli dell’ occhio; — 7, nervo 
facciale; sotto l'origine di questo si vede un tronco del fiervo acustico; 
— 9, nervo del nono paio , o nervo gloeso-faringèo ; — IO , nervo 
pneumogastrico; — 11, nervo dell' undecima paio, o nervo ipoglosso ; — 
12, nerpo del dodicesimo paio, o nervo spinale; — 14 e 15, nervi cer- 
vicali. 

< PAIVTE PRIMA. 
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vista. iMiialnuMile dogli organi dell' udito e della voce si 



Fig. 79.1 


figura rapprespnla i principali nervi del- còllo, come pure 
i gangtii del gran sim(Kilìc.o, che Irovano nel torace e nel còllo. — 
1, nervo pneumogastrico, n nervo cerebrale del decimo paio , di mi i 
lirincipali rami s' anaslumizzano con dei filetti dfl gran eimpatieo , e 
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ragioD^à nella Tenni Parte -f9i., ««.)• Oni * premeUerenw 
intanto, cbe i miwinienti del corpo sono prn<tollÌ dalle^ coiH 
trazioni de.i imiseoli; e tali eoDlrazioiii sì ritiene che veii>- 
gfliìo. efPettuale per l'azione dei nervi che si spargonoi in es- 
si: per la ragione che la conlratlihililà dei muscoli ressa ap- 
pena taglia lisi' i neni corrispondenti. Per altro -è cosa no- 
tissima che i muscoli dei rettili cooservano la vita per un 
certo, tempo dopo levala la> oomnnìcaziniie opl cervello: iii- 
faltl i'a coda della Incerta si mnove-> dopo^rssere stala slac- 
c-ala dal coVpo ; e le gambe mozzale delle rane sciioton- , 
si^quarnh» vengono in ipialche modo - irritale, .\ggiinigeremo 
ancora che la eircoiazione del sangue si fa nelle arterie 
(iìg.’/o.) e nelle venei quelle sono* destinate a portare il sffn< 
g'ie del'.cuoré'in liilte le parti del coiaio, (luesle servono 
a riportalo da ognri parte al cuore. f:iò non ostante le mie 
e le altre ànoomna disposizione simile: sono numerosissime 
loutano dal- jcuore. «la ’a poco'a poco si riuniscono per for- 
mare dei canali più grossi, r quali alla lor volta si vanno 
sempre;-più' rianendo, di modo che terminano al cuore con 
mio 0 due tronchi solamente.- Anzi le ultime r'amìricazinni 
delle arterie. nella sostan-za degli organi fanno, sèguito alle 

■ I • ■ 

. -cw . .J l6 !'»<•"; lT.;r' i:', -ró i -' _ 

si (U^lrituiiscopo ai polttioDÌ .^ silo sinmaco ; — 2, 4, conlinuszione del 
, tronco del pneumogaslrico; — 3. anastomosi del .pneutnogaslrico col ner- 
vo spinate] — S, anastonìosi del nervo spinale col glosso-faringeo] — 
6, 7; rami del pneafnogdstrico, i-qnali si portalo alla laringe; — 8, ra- 
mi.faringei die! pnemnogsstcico- anaslomizzati coi faringei dèlio spinàte 
e del gtoaso-laringeo perula forinaiiioiie del pUug faringeo; — 0, neiw 
ricorrente, ramo del pneumogastrico che si rialza .dalla base del collo 
fino alla laringe; — fO, 11, rami cardìaci che si portano al cuore;— 
12; pteMo cardiaca] — 13, plesso polmonare; — 14^ nervo linguale; — 
Id.-'-pafle-terniìnale- del. nervo .vrattde ipogloeso; — 16, nervo glossó-fti- 
ringiano; — -17, nervo, spinale ; — 18, ama nervosa fra il primo. e seri 
condo paio cervicale falla dalPapofi^i Irasversa dell' atlante— 19, terso 
nervo cervicale; — 20, quarto paio rervicale; — 21, ramo anastoino- 
tico del quarto paio -cervirale che- va al quinto, è quindi forma il ra- 
mo frenico; • — 22, quinto paio cervicale-, — 23, sesto, settimo, ed ot- 
tavo dei nervi cervicali che s* anaslnmizzamr col primo nervo dorsale 
per formare il plesso brachiale; -i— 24, ganglio cervicale sùperwre del 
gran simpatico; ' 26, ganglio cervicale medio; — 26. ganglio cervira- 

ìe infeciore; — 27, 28, 29, 30, gànglU dorsali. - . 
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radico delfe veac : meoire qiiesie e qnelle sri- con^rangono 
insieme per mezzo di strettissimi canali, detti capillari, nei 
quali il sangue sgorga per traversare i detti organi. Vedre- 
mo nel luogo citalo come avvenga la grande circolazione 
del cuore a tulle le parti del corpo e viceversa, e la* pic- 
cola dal cuore ai polmoni, e da questi a quello : ma oltre 
a. ciò vi è la cosi della circolazione della vena porta od epà-^ 
tica. La vena porla è un tronco vascolare, il quale da un< 
lato si dirama sulle pareti del mesenterio, dell'inlestìno, del- 
,la milza, del pancreas, e dello stomaco, e dall'altro si di- 
vide io tubetti capillari dentro al tessuto del fegato. Fcr la 
qual; cosa il sangue venoso dei delti visceri si raccoglie nella 
vena delle porle, si reca al fegato, vi si spande, e poi per le 
, vene che comunicano rolla vena cava 
•• r inferiore corre airorccchiella destra del 

. \ ^ cuore insieme col restante del sangue 

venoso. Probabilmente dunque il fegato 
non è solamente destinato a segregare la- 
bile, ma serve a modiCcare in.quaiebe' 
maniera il sangue. 

2° Passando ora a qualche particola- 
rità relativa agli animali irragionevoli , 
ed utile all'intelligenza di ciò che verrà 
appresso , in primo luogo conviene av- 
, venire che gli animali acquatici non anno ' 
, i> polmoni; ma respirano per le così dette, 
àranciìfe, volgarmente chiamale oreechie, le quali nei pesci 
sono quelle frange rosse che si vedono nelle fessure ai lati 
del capo. Negli insetti poi ognuno degli anelli, nei quali è 
diviso il lor corpo , à uà ciascun iato un foro denominato 
stigma: giacché in questi animali è l'aria, -che entrando per' 
tali fori spandesi entro minutissimi canaletti, che diconsi tra- 
chee, e va a cercare e vivificare il sangue. 

, 3° La balena invece di denti à delle lamine elasliclie for- 
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1 Te.sla di blatta o scarafaggio vedula di fronir; a, asUerme; — 6, 
occhi composti; — *, occelli; — il, labbro; — e, massdibole; f, mateel’- 
~ St linguetta; — h, labbktli. • . - 
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(D.'ii« di’ OMO detto '8[>punto di òo/Md, discendenti dalle pa- 
rdi della mascella superiore , e servono a trattenere i pe- 
sciolini e le Inmache introdotte in bocca coll'acqua; coi po- 
scia la balena rigetta per mezzo dei due così chiamali a/ia- 
tatoi formando quasi due fontane. E cogli sGatatoi, che es- 
sa respira quando viene a galla. 

4 * Negli animali carnìvori i denti molari prossimi ai car 
nini sono piccoli, e poi ne viene uno storto e tagliente det- 
to laeeraiore o laniatore. i serpenti velenosi -poi, oltre i co- 
muni denti acuti rivolti all' indietro, ne anno uno, due, o 
tre altri per parte nella mascella superiore , che sono assai 
lunghi, acutissimi, scanalati ed aperti alia punta e alla ba-' 
se. Quest' ultima apertura comunica con un canaletto , clic 



Fig. 81. 


va a finire con una vescichetta contenente e ad una glan- 
dola prodocente il veleno, cni l'animale -getta nella ferita da 
sé fatta. Lo scorpione tiene il veleno all'estremità della coda. 

5*- Alcuni 'insetti anno a Ha bocca due appendici dette r»a- 
scelte 0 mandibole (fig.XS.L simili alle branche di una pinzetta.' 
che operano lateralmente, non d’alto in basso, e servono' ad af- 
ferrare gli alimenti solidi e triturarli. Ad alcune mascelle so-’ 
no aitaccitti i pólpi, che sono altre piccole'appendici per toc- 
care 0 prendere- ^i alimenti. Altri poi, che a'ssorbono i liqui- 
di, anno un canale dello tromba, che ora è ravvolto a spi-' 
ra come nelle farfalle, ora sembra la proboscide deH’clefan-' 
te, 'come avviene nelle mosche, ed ora è duro é chiuso iii 
un astuccio, e accompagnalo da pungolo. Gli scorpioni (Gg.81 .) 
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anno (lue grosse zampe delle' £A</«, le quali agiscono come 

piuzelle 0 lanaglie. 

0* Ccrli molluschi .anno al capo delle 'appendici carnose 
e molli, che sembrano servire al tallo, le quali volgarmenie 
vengono delle corna e nella scienza o tmlàcoli^iìii 

inselli poi ànno sulla lesta delie piccole appendici sotto for- 
ma ora di lilelti, ora .di clava, ora di«copa, ed ora dì ven- 
taglio; le quali, a quanto sembra, debbono servire al. tallo 
o aH'udilo, 0 ad ambidue. e fors'anebe all' odorato; e sono 
chiamale anlemu \,rig.84,ilo,86.\ 

„ 7° In. •alcuni insetti è notevole la struttura degli (xìcbi , 
che sono (issi , ma forniati di molli piccoli occhi insieme 
- .. . , riuniti. Lcuwenhoeck à 

conialo 8000 faccene in 
ciascun occhio di mosca, 
e Puget è giunto a di- 
scernerue pKr di 17000 
in quello (li farfalla. Ta-. 
li occhi sono <lctli com- 
posti. 

8° Nelle gambe degli 
inselli si osservano l'an- 
ca, che è -arlicointa col 
torace e formala per 1(> 

Fig.82. — Sioniac. ilH m«(Koiip. - più di due pezzelli gros- 
si, c corti; la coscia e la gambai che rsono i , due pezzi lun- 
ghi seguenti; ed il tarso,) che è formalo di due o più pez- 
zetli, rulljiuo de.i. quali p.M'ta le unghie. ì pesci. invece.dcl- 
Ic zampe ànno certe co.s't delle pinne , o natatoie,, od alette 
della forma di* remi, (les'.iuate al nuoto, • -i». 

0* Cedi inselli (rig.87.|ànno degli astucci.duri, chiamali èli- 
tre [a), che servon loro a coprire e difendere le ali (t).fll guscio 
0 nicchio solido, in cui certi animali come le lumache e rostri- 
che lengpno racchiuso il corpo, è chiamalo canchiff'ia. Olian- 
do questa è formala di due pezzi chiamasi criW£a od an- 
che ^àica/aa. • il tubo .membranoso, che allravcrsa i tramezzi 
delle conchigl'u’:, viene dello st/’iiu/. È. poi' denominala mnn- 
telh quella pelle molle, nelja quale .1 molluschi longouo rav> 
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volto il corpo, e ta ({naie' produce 4a concbìglra co) irasmla- 
re della sostanza minerale, di cui è formala. Varii polipi si 
coslruiscooo -un iivvaliicro scoriaceo e. pietroso: e siccuiue 
questi amorali vivono insieme a migliaia, però i loro invo- 
lucri aocumulali foriHano un ammasso elle r Naloralìsli cliia- 
inano polipaio. Il quale rimane quando una geueraziune muo- 
re, e sul quale la generazione, seguente ne fabbrica di nuo- 
' vù Così i polipai, che prima erano ai fondo del mare , do- 
po costituiscono de' liancbi, quindi scogli, e finalmente isole 
a fior d'acqua. ' 

10* Nei ruminanti, come la pecora, gli alimenti (fig. 8i.) 

' per la' vià 'dell’esofago (E) Vanno iii un gran sacco (K} dello 
rùmine o pancione negli uc- • 

■celli gozzo) « poscia vengono, 
rimandati in bocca, masticati 
di nuovo, e ricacciali nell'e- 
sofago, donde passano alla se- 
conda parte, dello stomaco 
cbiam.ala retìcolo o berretto 
(B). Qui comincia la vera di- 
gestione e prosieguc nel)c al- 
tre due parli delle l’ima ^0^ 
òmàso,- eenlopetle-o libro, e 
l'altra (A) abomaso o caglio. 

11* I pòlipi non $i riproducono solamente per uova, !ma 
anche per i/rmmV oper scissione. Dacché sul' loro corpo ad 
una certa .età' sorge, un rialzo, che' a 'poto a poco nssunie la 
forma dell'animale intero, quindi se ne distacca e vive. da 
' sé. Anche. iiveriiH possono Utlora rip^tidursi .per Iii- 

oltre'se.un pòlipo si tagli in qualunque modo-in diie'parii, 
ognuna dì queste poco tempo do[>o forma un animale, per- 
fetto. i iurhellariì ancora,- sebbene appartengano ad un' altra 
. classe , cioè a quella degli < anniosi , sono 'acVasipari. I rei- ' 
tiii poi. che stanno fra*i vertebrati, possono riprotlurre le 
parli del corpo, che loro -vengono tagliate: le lucertole, "al- 
le quali sono stati cacciali gli occhi anche più volle; seiii'- 
pr&llònno rifatti; ; i . •' 

1 2° 'Satto’aasai 'inaravrgHose le metamorfosi degli inselli. 
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I| baco (la seia dapprima è molle, cilindrico, manca d'ali - 
ed à molli piedi; allora è sello forma di baco.o bruco o lar- 
va. Poi fa il bozzolo, vi si rincbUide dentro, c cantra roriiia; 
in quello sialo si denomina . ninfa o crisàiide. Dipoi melte 
le ali, ed esce dal bozzolo sollo forma d'insetto perfetto o 
di farfalla, cbe. non rosicchia più le foglie, ma assorbe alK 
menti liquidi. Anche le melaniocfosi delle rane meritano con-r 
siderazione. Dalle uova nascono piccoli ani malelii senza gaai> ■ • 
be, con coda lunga , branchie per respirare nell' acqua , e 
con becco corneo ailinchc possano cibarsi di erbe. Poscia co- 
minciano a spuntare le gambe. posteriori, quindi le aqlerio- , 
ri. II becco corneo cade, e le mascelle rimangono libere: 
la coda a poco a poco scompare, intanto si perdoop-le brau- 





Fig. 84. -r— Biiinhice o picrola pavociia. . ^ 


cbie, si sviluppano i polmoni; e così l'animale diventa: car- 
nivoro, e non può più stare a lungo sott'acnua- (bg. 99.). 

13* Dopoché sono stille trovale le uova ai elminti nel 
sangue, nel chilo ecc. si è spiegalo benissimo come possa- 
no nascere e ritrovarsi .dei vermi nel cervello, nel fegato, 
negli occhi. " . 

81. Prima clamlAra alone drilli animali. -r-.TuUi 
gli animali veugono comunemente divisi in quattro classi del- 
le dei verlebrati, anellali, moUitschi, e zoòfiti. 

1. DBFiNizioNi. 1* Vertebrati od osteozoarii, da ^<rrs9y osso , 
6 ^wapiov animaletto, sono chiamali quegli animali, cbe an- 
no uno scheletro inlerno, come l'somo, ih caoallò, 'A serpente. 

2* Ànellati, od aniilosi, od entomozoarii; dq » taglia- 
lo, eco., quelli, cbe come le farfalle, ed i termi sono pri- 
vi di scheletro interno, ed anno il corpo diviso in tante par- 
ti r una dietro l'altra^ che sembrano allreltaBli<atteili. 

. * V 
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3* Molhschi 0 mataeoioarii {ài /iaX»xo’{ molle, ccc.) ven- 
gono denominali gli animali, rhe sono senza scheletro in- 
terno, ànou il cor|M> molle, e spesso racchiuso in una con- 
chiglia. 

. 4* I zcapti sono quelli , che mancano di scheletro inter- ' 
ho, anno ih corpo molle ora chiuso in un guscio ed ora no, 
ma sempre disposto in giro intorno ad un centro sotto for- 
ma 0 di una stella, o di un fiore, o del riccio di castagna; 
0 simili. Il loro nome significa animale- fianta., . 

II. SCOLI!.' 1" 1 vertebrali distinguonsi in allaHlnidiàni cd 
anallavloidiàni. 1 primi si differeirziano in i. mammiferi, ii. uc- 
celli. ìì\. reliUi; i secondi si dispaiano in i, batradi, ii. pesci. 

2' Gli anellosi si di\idono in artrodiarii o articolati , ed 
in nermi. Gli articolali distiiigiinusi in i. insetti, w. mirià- 
.podi, ìiì. arùcnidi, iv. crostacei ,< \ . cirr'tpcdi. 1 vermi si dif- 
ferenziano in i. anellidi, ii. turhellarii , 

HI. elminti, iv. lolatoii. 

3* 1 molluschi si possono ritenere sepa-^ 
rati in due, molluschi propriamente det- 
. ti, e motlu-scòidi; quelli si spartiscono in 

I , cefalòpodi, ii. gasteropodi, iii. pteropo- 
di, ivi' conchi fert ; questi in i. tunicati , 

Utbfiozoarii. 

'4' I zoòfili possono dividersi in radiarii 
o sarcodariv, quelli in i. ecinnodcrmi, ii. a- Fìk. 85. Posso comùto. 
ealèp. III. polipi; questi in i. infusorii propriameuti delti, e 

II . spongiarii. 

III. ALTHE DEFINIZIONI. 1* Dìcoosì Vertebrati allantoidiani 
quelli che respirano sempre con polmoni; ed anallantoidiani 
gli altri che o nella prima età o in tutta la vita respirano, 
con branchie: da"’c»xxa{ aXX*yTO{ saLsiecia ed « 80 ; forma. 

2* Màmmiferi 0 poppanti sono denominali quegli animali 
vertebrati che ànno il sangue caldo, e il corpo per lo più 
‘Coperto di peli, ed allèttano i figli. 

. 3.* Uccelli, 6\ addimandano gli animali a sangue caldo, che 
depongoiio uova, e sono in generale rivestiti di Speline. ^ 

4* nettili vengono denominati gli animali a sangue fred- 
do, che respirano sempre con polmoni, non anno mai la pel- 

PARTE PRIMA. ' 18. 
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le niidn, c sninigliano nelle forme alle tartarughe, alle lu- 
certole, alla bìscie.' 

»* liatracn o anfibn diconsi altri vertebrati a sangue fred- ’ 
do, che nella prima età o sempre respirano con branchie , 
ed anno la pelle nuda. Anfìbii da ’a^cipi' intorno e p/o? vita. 

ti* 1 pesci costituiscono l' iillima classe dei vertebrali , e 
sono animali a sangue freddo , che respirano sempre colle 
branchie, àniio il corpo per lo più coperto di squamme, ed 
invece delle zampe tengono le pinne. 

7* Artrodiarii o articolali sono chiamati quegli anellati 
che anno il corpo fornito di organi articolali di locomòzio- 
ne, e sistema^ ganglionare sviluppatissimo; e vermi gli anel-^ 
'lati dolali delle proprietà opposte. ■ ■ ^ 

S* Sono chiamali inselli gli 
articolali della prima classe,' 
che anno il corpo diviso in 
tre parli: lesta, torace, e ad- 
dome, e sempre tre paia 'di 
piedi. 

9* .\ppellansi miriàpodi gli 
annulosi. che non anno il to- 
race distinto dall' addome, e 
contano venliqiiatlro o più pa- 
ia di piedi. 

10* Vengon- detti aràrnidi 
gli annulosi. che anno quattro 
paia di piedi e la lesta non distinta dal l6rac&. 

11* Il nome di crostàcei è stalo imposto a quegli annn- 
lo.si, che ànno cinque o sette paia di piedi , ed appendici- 
articolate a ciascuna delle tre parli del corpo.. . 

12* Dimandansi cirripedi altri annulosi, che ànno membra 
articolale, ma incile alla traslazione c sono rinchiusi in ima 
conchiglia formala di vani pezzi. 

Ili* Portano il nome distintivo di anellidi o veri vermi 
quelli, il corpo dei quali è diviso in numerosi e distinti anel- 
li c manca di piedi., - 

li* La denominazione di tùrbellarii è stala imposta a quel- 
li,, nei (piali le divisioni in anelli sono ipiasi impercettibili. 



Fig.86. Capricorno ctelle Alpi. 
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ed it corpo è coperlo di cigli vibratili, cioè di blamenlì pic- 
coHssinii, che velocemente si muovono. 

15* Si chiumano elminti od entozòi i vermi intestinali, 
maiicanli di piedi e viventi dentro altri animali [ascàridi, 
i più comuni nei rauciulli, tenie e botriocefali o vermi so- 
lilarii). ' . . ' 

‘10* Sono detti rotatori o sistòlidi gli aonulosi deH'ultima 
clo.ssc, i quali stanno nelle acque siagnantf, o fra ì muschi 
dei tetti , SODO, vi»ibili solo con lente , ed anno alla parte' 
anteriore del corpo dei cigli che si muovono continuamente. 

17* 1 molluschi in senso ristretto sono quelli, che anno il 
sistema nervoso composto di più ganglii riuniti; con cordoni 
midollari; e generazione ovipa- 
ra. Molluscoidi quelli che an- 
no il sistema nervoso rudimen- 
tale 0 nullo , e che si ripro- 
ducono tanto per uova che per 
gemme. 

ÌH' Cefalòpodi sono chiama- 
ti i molluschi, che anno il ca- 
po distinto e circondato da una 
corona di tentacoli. 

19^ Gasteropodi è il nome- 
deli' altra classe di molluschi, 
che anno il capo distinto , e 
sotto al ventre, per cammina- 
re 0 . nuotare, un allargamento - 

del mantello. Se ne trovano numerosissimi allo stato fossile. 

20* Pteròpodi vengono denominati i molluschi col capo 
distinto, 0 con due alette o pinne alle parte anteriore (lei 
corpo-. Formano pochi generi [elio, ialet, cimbulie). 

21* Conchiferi, o acefali o lamellibrancki sono i nomi 
imposti all'ultima classe dei molluschi, la quale è senza ca- 
po distinto ; ma' con tentoni e conchiglia. A questa classe 
appartengono le terebrùtule (lig.89, 90.) vive o fossili, e le 
ippurili fossili , che da alcuni si distinguono in una classe 
detta dei brachiùpndi. 

22* I tunicati sono molluscoidi marìnr senza conchiglia e 



Fig. 87. Ceraoilìice. 
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con organizzazione poco compUcata {bifare o salpe che spes- 
so mandano luce fosforica, ed ascidie (Qg.88.) fisse e coper- 
te di un inviluppo coriaceo). • 

. 2;ì* I brlozoarii furono già confusi coi polipi per Pinvi- 

juppo, nel quale stanno racchiusi a migliaia; ma iie diversi-^ 
ficano per rinleslino ben distinto dallo stomaco, e due aper- 
ture divise per la bocca e per l'ano [^èscare, cellèpore, re- 
lépnre). , • 

24* Radiarli o radiali che anno disposizione radiata ben 
distinta, e quasi sempre appendici prensili o tentacoli intór- 
no alla bacca : sarcodarii o jìtdIq zài si dicono i zoofiti più 
globulosi che raggiati, che sono quasi sempre senza appen- 
dici prensili, e soggetti a metamorfosi. 

. 25* Sono detti echinodermi i raggiati cacebinsi in rfn in- 
voluto coriaceo, o colle par- 
li formanti in giro quasi cin- 
que raggi. Sono essi, ordina- 
riamente liberi, nuotano -po- 
chissimo. e si muovono pCr le 
appendici sottili 'chc escono 
dairinviluppo, e per le pun- 
te solide iiitisse sull'inviluppo 
stesso. Abbondanti e di mol- 
ta importanza sono gli echi- ' 
‘.nodermi fossili [ananchiti, spatanglii simili ai ricci di mare, 
.crinòn/i,. che somigliano ad alberi con rami finissimi^. , . 

26*,rili acalèfi nuotano nel mare, sono molli, gelatinosi; 
di struttura assai semplice, con parli poco distinte., e slo- 
mheo ‘di una sola aptlura destinala all’ ingresso 'degli òli- • 
menti, e all esito delle fecce. 

. 27* La terza ed ultima classe dei zoòfiti radiarii, cioè i 
pòlipi, sono tutti quegli animali, che' anno il corpo cilindriT 
co, molle, formato come un sacco col lembo dell' apertura 
fornita di filamenti mobili, e colla parte opposta aU’aperlu- 

* i "* . ^ J- 

1 Ateidie sociali: o, ano; — b, bocca; — e, stomaco; — i, mtestùii ; — 
t, asta comune. Le frecce indicauo la direzione deirari.v per la respi- 
razione. ■ ' ' ' 

1 . ' ■< . 
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ra atta a fissarsi a qualche oggetto ; trasudante nella mag- 
■ gior parte le materie per forinare l'involucro solido (fig. 94.). 
28* Gli infuforii sono animaleiti piccolissimi, che si vedo- 
no nelle acque contenenti avanzi organici. 

29* Le spuffnr noa olTrono caratteri d' animalità che nei 
primi tempi di loro vita, nei quali anno un corpo oviforme 
e cigli vibratili, coi quali nuotano; ma poi rassomigliano piu 
a vegetali informi che ad animali ordinarli. 

»«. «taiddlirlMlonl drffll «nlmall. — Verremo espo- 
. nendo ora i nomi e le particolarità più rilevanti dei vani 
ordini, nei quali si suddividono le sopraddette classi degli 
.'animali. - - 


F. scoLii, 1* Principieremo' dai vertebrati, i. I mammiferi 



Fig. 89. Coiicbiglia di terrbratula. 
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Fig. 90. Terebralula. 


possono dividersi 'io 13 ordini; bimani (ordine il quale non 
comprende che ruomo'i, quadrùmani, chiròtteri , insrttìvori,' 
\ carnkori, pinnipedi. rosicanti, sdentati^ pachidermi, ruminan- 
ti, cetacei, marsupiali, monotreni, ii. Gli uccelli da Cnvier, 
sono distribu'ti in 6 ordini: rapaci, passeràcei, arrampicato- 
ri, gallinàcci, Irampolieri, palmipedi, ni. I rettili vengono 
- separati in 4 ordini : cAc/oon , saurii ' ofdii , e sauroidi. 
IV. Gli anfihii in dnùri ed urodèli. \. I pesci sogliono di- 
stribuirsi in. 9 ordini: acantotlerigi, malacotterigi addomina- 
li. malacolter'igi suhbranchii, malacotterigi àpodi, lofobran- 
fhi, pletìognati, sluriònidi. selecii, ciclòstonn. I nesci fossili 
sono stati classificati in placòidi, ganòidi, ciclòiai, ctenòidi, 
pleurorieltòidi. 

2* Veniamo ora agli articolati, i. Gli insetti distinguonsi 
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ia coleòtteri, ortòtteri, nenròlteri, imenòlteri,. emUteri, lepi- 
dòtteri, ditteri, atteri, tisanuri. il. 1 miriapodi itr iu/t, glòr 
meri, e scolopendre, in. Gli aracnidi, in polmonati, e tra- 
cheali. IV. 1 crostacei in masticatori (fra i quali i più nume- 
rosi sono i decàpodi), succiatori, zifosuri. v. 1 cirri pedi in 'an«-^ 
tife e balani, vi. Gli anellidi in marini, d’acqua dolce, e terre- 
stri. VII. Fra i rotatori sono siali distinti i roti feri 

3* Passiamo' ai mollusclii i. I eefalopodi si distinguono io 
dibranchiati, e tetrabranchiati. ii. I gasteropodi ia-polmo- 
nali, pettinibranchi , elerobranchi, eleròpodi. iii, 1 concliife- 
ri in inclusi, dimiarii, -monomiarii. •' 

Diciamo ora dei zoòfili, u Gli echinodermi dividohsi iu 
elmintodermi, artfoderuii. ii. Tra i principali acalèfi sono le 
meduse, in. I polipi si distribuiscono in zoantarii , alciona- 

rii,. idrarii. tv. dii 
infusorii possono 
distribuirsi m vor- 
ticelle, rnchèlidi , ' 
e monadi. Quelli 
che separano tali 
-animali dai zoòfili 
sotto nome di pro- 
tozoi, vi aggiun- 
gono c^rli altri a-r 
nimalelli .microscopici formandone la classe dei rizòpodi. ' 
lì. DKPiNizioNi. 1* Diconsi bimani gli animali, che cànno due 
mani e due piedi. -, 

2* Quadrùmani si chiamano i mammiferi, che ànno altre 
due mani al posto dei piedi, come le scimmie, V mango, il 
macaco, la bertuccia, i babbuini, i mandrilli. 

3* ChiròUeri, volitanti, vetimani quelli, che anno ifig.91.)- 
due membrane stese a guisa di. ali fra le dita assai allun- 
gate delle mani, e fra queste ed il corpo , non che ‘fra il 
corpo e le gambe: ' come i pipistrelli. 

4‘ Insettìvori quelli, che ànno statura piccola, naso pro- 
lungalo innanzi, denti molari numerosi colla corona a pun- 
te acute; servano d’esempio la talpa, il toporagno, Vid il riccio. 

5* Carnìvori o fiere quelli di statura non piccola , ‘ muso 



Fig. 91. Pi|)Ì!ilrello orecchiuto. 
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breve, denti , artigli , e muscoli robusti, denti canini assai 
grandi, e molari taglienti: ad esempio .orso, /osso, mustela, 
. dònnola, ermellino^ màrtora, zibellino, fatua, lontra (ftg.9^.), 
cane, lupo, volpe, leone, tigre, paniera, leopardo, gatto, 
iena, cd il fossile orso delle caverne, 

PinnVpedi anfibii, o palmipedi quelli, che anno molti 
caratteri dei carnivori, ma il corpo a guisa di pesce, e le 
quattro zampe in forma di remi, come le foche o vitelli ma- 
.rini ^fìg.92.j. 

7* Rosicanti i mancauli di canini e cogli incisivi assai svi- 
luppati: lepri, topi, scoiattoli ghiri, marmotte, ca- 

r stori, conigli', istrici, cavie o porcellini d' India. . 

Sdentali o bruti sfornili di denti o solo degli inci- 
.. sivi; animali singolari del nuovo continente delti pigri, ar- 
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tnadilli, formichieri-, i fossili megaterio, allo più di due me- 
tri c lungo più di quattro, e milodone. 

9* Pachiiìermi quelli di statura grande, con dita racchiu- 
se in uno 0 più di due unghioni, di pelle grossa, senza cor- 
na, c per lo più con incisivi superiori; elefanti, rinoceron- 
ti, ippopòtami, porci, cignali, cavalli, asini, muli, e I fos- 
, sili mastodonti 

10* Ruminanti, che anno corna, stomaco assai complica- 
to, piedi con due unghioni, e mancano di denti incisivi su- 
periori: cammello, dromedario, lama, muschio, giraffa, ca- 
moscio, pecrOra, capra, bove, bisonte, cervo, daino, capriolo. 

Il* Cetàcei, che anno forma di pesce con due sole zam- 
pe anteriori in guisa dì remi, coda o natatoia piatta ed o- 
rizzontale: delfino e balena. 
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Marsupiali quelli, che nascono imperfelti e dopo nati 
riiuangoDO per qualche tempo in una borsa, che sla altao 
cala per due ossa sopranumerarie al ventre della madre; li- 
lacini, dasiuri, earighe (fig.97.), fanlangiste, prtàuri. 

13* Monolremi, aie pure nascono imperfelli ed anno bi- 
' sogno, come i marsupiali di rimanere altaccali per un lem- 
po alla madre, e somigliano mollo agli uccelli ed ai renili; 
ornitorinco, ed echidna. - 

14* Dicoosi uccelli da preda, o rapaci, o accipilri quelli 
che ànno becco ed urligli mollo rohusli: fra i diurni, aml- 
toi, falchi, aquile, sparvieri, nibbii; fra i notturni, gufi, bar- 
bagianni, civette. 

15* Passeràcei' 0 silvani tulli quelli (e sono in gran nii- 
niero\'che non appartengono a veriin altro ordine: lordi. 
' merli, pispole, beccafehi, usignuolo, capinero, rondini, ron- 



Fig. 93. riniifepn. 


doni, allodole, passerini, fringuelli, cardellini, fanelli, stor- 
ni, corvi, gazze. 

16* Arrampicatori quelli con due dita dirette in avanti, e 
due 0 sempre o quando occorre (col portarvi unò degli anle- 
• riori) aH’indietro: tucani, pappagalli, cuculi, indicatori, pic- 
chii, torcicolli.. 

n* Gallinàcei o razzolatoci con corpo pesante, becco 
mediocre, ali corte, granivori, e soliti a rimanere a terra, 
dove grattano coi, piedi, con gozzo ben distinto e ventriglio 
fortissimo: piccioni, colombe, tortore, tacchini, pavoni, fa- 
giani, galli, galline^ permei, quaglie. 

iS* Trampolieri o grulle quelli con gambe mollo alte, e 
tibie nude almeno inferiormente: struzzi, starde, galline pra- 
taiole, pivieri, beccacce e beccaccini, ibi, gru, cicogne, rol- 
li, fiammanti (fig.98.\ , ‘ , 

19* Palmìpedi od acquatici uccelli con corpo gros.so, gam- 
be corte 0 poste indietro, penne fitte, dila congiunte alme- 
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no in parie con una membrana; fòlaghe, tuffetti, mormoni, 
gabbiani, pellicani, anitre, cigni, oche. 

20* Chelonoii (da che vuol dire tartarughe) o te- ■ 

stuggini diconsi i rettili racilmenle riconoscibili per la sca- • 
loia ossea, in cui sta racchiuso 'il loro corpo. 

21* Sàurii (da <r«!7poj che significa lucertole) sono chia- 
mati i rettili senza guscio, con due o ifiiattro gambe il più 
delle volle visibili: coccodrilli, lueerte, camaleonti, basilisco, 
rfroiyo rettile alato (fig. 101 gechi, che a Napoli chiaman- 
si tarantole, i fossili ittiosàuri simili al marsovino iche è un 
mammifero cetaceoV plesiosàuri con collo lungliìssinio, e zam- 
pe grandi a natatoia, marini e carnivori, pterodàllìli rettili 
singolari simili ai pipistrelli. 

22* Ofidii serpenti) sono quelli che anno corpo lun- 
ghissimo, ordinariamen- 
te cilindrico, senza pie- 
' di, e con denti: fra gli 
innocui , boa , pitoni , 
colubri; fra i velenosi 
naie,' o aspidi, cròtali 
o serpenti a sonaglio , 
surucucii, cipere. 

23* /Inurisono il pri- 
mo ordine degli anlibii, * 5t4. Idra o |>oli(»o d'acqua dolce, 

cioè quelli senza coda (« senza, oupa.' coda): rane, ile, rospi. 

2'4* Urodèli (da coda e manifesto) sono delti gli anlibii 
0 batracii con poca coda: salamandre, tritoni, sirene, protei. 

25* Sauroidi sono animali da taluni collocali fra i pesci, 
ma molto affini ai rettili; dacché àiino nello stesso tempo hraii- 
cbie e polmoni, natatoie poco apparenti, e corpo squamoso: 
lepidasirene, protòpteri. 

2fi* Acanlotterìgi (da axa»3a spina, irn'pu^ «-«poyo? pinna < pe- 
sci con scheletro e raggi della pinna dorsale ossei: pescepersi- 
co, spigole, triglie, capogrossi, cefali, tonni, pescespada. 

27* Nalacott erigi addominali con scheletro osseo, raggi 
dorsali molli, penne ventrali aU indielru sotto l'addome; car- 
pione, barbio, tinca, lasca, triotti , lucci, siluri , salmoni, 
trotté; cheppie- {aringhe,, sardelle, acciughe), 

, . eàRTK PRIMA. 18.* 
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28* frìgi subbranchii o pettorali come i superio- 

ri, ma pinne veiilrali sotto le pettorali: mèrlacci o merluzzi, 
rèmora, pleuronetti 0 pesci piani (sfoglie, rombi). 

.. 2!)* Malacolterigi àpodi o pesci anguilliformi come sopra, 
ma senza pinne ventrali: anguilla volgare, murene , gimnoti. 

30* Lofobranchi (da Xo'(po{ cresta , Pp«'yx‘<»* branchia) con 
scheletro osseo , branchie a pennello, corpo con pelle secca 
ed angolosa: ippocampi o cavalli marini. 

3t* Plettognati scheletro osseo, mascella superiore salda- 
ta col cranio, corpo coperto di corazza: diodonti, baliste. 

32* Sturionidi o ganoidi con scheletro cartilaginoso , un 
solo orifizio branchiale per lato, lobo superiore della coda prò-, 
Uingalo più deirinferiore: storione, spatularie, chimere. 



Fig. 95. Lontra. 


33* Selacii, scheletro cartilaginoso, più aperture branchia- 
li per lato, mascella inferiore mobile: razze, torpedini, pe~ 
seesega, pescecane, martelli. 

■ 34' Sueciatori o ciclostomi, scheletro cartilaginoso, boc- 
. ca circolare ed atta a succhiare: lamprede, missine. 

3S* Placòidi 0 condrotter\gi sono chiamati à pesci fossili, 
che anno la pelle nuda o ricoperta di grandi piastre ossee, 
o granulazioni dure, e scheletro cartilaginoso: raie , pesce- 
spada, squali (di questi sono denti le lingue fossili). 

3i>* Ganòidi (da ya\ot splendore) chiamansi Ì pesci fossili 
coperti di squame lucenti, quadrangolari,- unite con una spe- 
<cie di uncino e formale di due strati, uno osseo inferiore, ed 
uno di smalto superiore; sturione, diodonti, singnati, còfani. 
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37* Ciclòidi i pesci fossili con squame semplici senza smal- 
lo, lembo posteriore semplice o liscio e lonileggiaule, e sul- 
la superGcieTilievi e disegni svariali: anguille, cheppie, luc- 
ci, ciprini, scòmberi. 

38* Glenòidi i pesci fossili che anno il- lembo posteriore 
deiUelUilo o a pettine , e liilla la superGcie aspra al tallo: 
mùgili, soffietti, caponi, gobii, perche. 

39* Pleuronellòidi i pesci fossili,, che non sono simmetri- 
ci, cioè mostrano tulle le parli come disposte in un piano,, 
ed ambidue gli occhi da una parte: rombi del monte Bulca. 

40* Coleotteri diconsi gli inselli con due èlitre, e sotto a 
queste due ali trasparenti e membranose ripiegate per tra- 
verso : serva d' esempio il 
cervo volante, gli scarabei, 
non che le carrughe o me- 
lolonte, . e le cetònie o oac- 
ehelte dorate, cui i ragazzi 
Canno volare tenendole per 
un Glo legato ad una gam- 
ba, le lùcciole, le cantàri- 
di, e il tarlo degli abili. 

41* Ortòtteri (da retto e 
vriftii ala) come i coleotteri, 
ma' con ali ripiegate a ven- 
taglio: forbicine, scarafaggi, grilli, locuste o cavallette.- 

42* Meuròtteri con quattro ali pressoché uguali, membra- 
nose e trasparenti: libelfule o damigelle, formicaleoni. 

43* Imenotteri con quallro ali come sopra, ma con lince 
rilevate dette nervature, che si ratuiGcaim tormuiidu delle tar- 
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ghe maglie: api o pecchie, vespe, formiche. 

44* Emlleri con quattro ali, delle quali le due superio- 
ri per metà trasparenti e per metà simili ad elitre: cimici, 
cicale, gallinsetti o cocciniglie. 

4S* Lepidòtteri o farfalle si chiamano gli insetti con qual- 
lro ali ricoperte di squamelle simili a farina; baco da seta, 
io 0 pavone di giorno, lignuole. 

46* billeri, gli insetti di due ali membranose e irasparen-^ 
li: zanzare, mosche, estri, tafàni. 
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, 47* Parassiti, àtteri, o succiatori senz’ ali, vivenli sugli 
altri animali: pulci, pidocchi, piattola. 

48* l'isanuri senz’ali, abili a correre o saltare, coH'addo- 
ine terminalo da fili: lepisme, poduri. 

49* (ìli iu/i, primo ordine de' iniriapodi , ànoo il corpo 
cilindrico, lucente. 

50* I glomeri od asellucci od ormadilU, o porcellini ànno 
corpo breve, ovale, lucente, e toccati si avvolgono a palla. 

51* Le scolo- 
pendre ànno corpo 
depresso e non lu- 
cente. 

52* Fra gli ara- 
cnidi \ ■ po Imonati 
sono quelli , cbe 
ànno polmoni ed 
un apparecchio va- 
scolare : ragni , 
malmignatte , ta- 
rantole, scorpioni, 
53* I tracheali 
respirano per mez- 
zo di trachee cor 
me gli insmi: fal- 
si scorpioni o che- 
liferi, falangi, a- 
cari e zecche. 

54* Quasi lutti i 

f. c • " crostacei sono mo- 

stìcaton con bocca 

armata di mascelle e dì mandibiile atte alla masticazione: pul- 
ci d’acqua, pidocchi della balena, àpode {a senza, irot»'? iroS»} 
piede) volgarmente tanone, coppetta, e i fossili trilobiti che vi- 
veano nei primissimi tempi della Terra. ■ ■ ^ 

55* 1 ilecàpodi sono quel sottordine di masticatori che 
à le branchie interne e cinque paia di piedi: maie o ragni 
di mire, cancri, telfuse, paguri o eremiti, aragoste o lan- 
guste, gamberi comuni. . 


. Digliized by Go.ogle 


StJUDIVISlOM DEGLI ANIMALI. 285 

oft* Succialori vengono denominali quelli, che vivono pa- 
rassiti per lo più sui pesci. 

'òl' Zifosuri 0 pecilòpodi s\ domandano quelli, che anno 
il corpo discoidale , munito di zampe nella parte inferiore, 
c terminato da coda in forma di spada: limole. 

58* Le anatife o lépadi sono quei cirripedi, che allaccan- 
si ai corpi per mezzo di un peduncolo mediocremente lungo. 

59* Le balani o ghiande marine si attaccano immediata- 
mente pel guscio sen- 
za peduncolo. 

60* Gli anellidi 
marini sono quelli , 
che vivono in mare 
. per lo più dentro tu- 
bi che si fabbricano 
da sè : nereidi, are- 
nicole. sèrpole. 

6J* Gli anellidi ili 
acqua dolce sono 
quelli che abitano gli 
stagni e i ruscelli di 
acque palustri: nàia- 
di e sanguisughe. 

62* Gli anellidi 
terrestri vivono nel- 
la terra umida, sem- 
brano respirare per 
tutta la pelle, e rolli 
in pezzi si mollipli- Fig. g». Fiammanle. 

cano: lombrico. 

6it* tìotiferi sono anulosi che trovatisi nei muschii dei 
tetti, asciugali rimangono come sabbia per anni; ma coll’a- 
cqua ritornano in vita. 

64* Dibranchiati o acrtabuliferi diconsi i cefalopodi del 
primo ordine, i quali anno due branchie e molle ventose al- 
la ^superbeie dei tentoni; o senza conchiglia come i polpi; 
oppiire con conchiglia e questa ora esterna e senza concame- 
razioni [argonauti], ora interna coslitnila da una punta e da 
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uo allargamento (seppie, calamai), oppure falla a spirale, e 
divisa in camerelle (spìrule). 

65* Tetrabranchiati o tenlaculiferi^ o slfoniferi con con- • 
chiglia esterna divisa in tramezzi forali e attraversati da un 
sifone membranoso e comuilicanle con un serbatoio di li- 
quido, che sta presso al cuore dell’ animale : nautili , ed i 
fossili delti ammoniti. 

66* I gasteropodi polmonati àiioo piede allo a slrisciare',' 
conchiglia sonile , e simnielrica; o lerrestri cogli occhi al- 
l’apice dei temaceli : lumaconi senza conchiglia, lumache, o 
d'acqua dolce, cogli occhi alla base dei leiilacoli: auricule.' 

67* Pettinibranchi con piede da slrisciare, branchie a for- 
ma di pettine e nascoste, conchiglia spessa, quasi mai sim- ' 
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metrica, marini: trocnidi d’acqua dolce ~e marini, buecinoi- 
dt, angiòslomi, involuti, capulòidi. 

68* Eterobranchi lutti quelli che non appartengono a ve- 
rno altro ordine. 

69* Eteròpodi o nucleobranchi col piede compresso ed al- 
to al nuoto, conchiglia sottile, fragile, a spirale. 

70* Gli inclusi anno conchiglia non del lutto chiusa, man- 
tello aperto avanti per lasciare uscire il piede, e prolungato 
indietro per inviluppare i due sifoni: terèdini, fòladi. _ * 
71* Dimiarii od ortoconchi, conchiglia regolare, equival- 
va, di cui ogni valva à due impressioni muscolari molto di- 
stinte: miàcidi, cgrdiàcei, ostracei dimiarii, conchiglia de' pit- 
tori. . - 

72* Monomiarii o pleuroconchi , conchiglia fìssa ai corpi 
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sottomarini, valve disuguali, con una sola impressione mu- , 
scolare: ostriche, pettini, lime, martelli. 

- 73* Fra i zoofiti -echinodermi gli c/min(or/ermt ànno la cute 

molle, e poche particelle dure sparse nei tegumenti, ora so- 
migliano ai lumaconi, ora ai vermi, e vivono in gran nume- 
ro in mare fra gli scogli ed i coralli: oloturie. 

74* Gli artrodermi poi sono i veri echinodermi , avendo 
la pelle indurila o ricoperta drun inviluppo coriaceo forma- 
to di varii pezzi: riccio di mare,' asleridi o stelle di mare. - 
75* I principali zooGli acalèG sono le meduse, od ortiche 
'di mare, che sembrano funghi od ombrelli, da cui pendano 
numerosi filamenti. Alcune mandano di notte una viva luce, 
e talora si trovano in mare in grandi frotte. 

76* I soanfaru,- primo ordine dei zoòfiti polipi, sono quel- 



li che anno gran numero di lenlacoli attorno alla bocca: at- 
tinie 0 anemoni di mare. 

■ 77* Gli alciònidi o aldonarii anno lenlacoli attorno alla 
bocca, e fabbricano polipai, nei quali le celle non sono rag- 
giale: corallo. ' 

78* Gli idrarii anno attorno alla bocca una corona di len- 
lacoli filiformi: idre (fig.94.). ' 

79* \.e vorticelle o stèntori o urceolarie anno il corpo in 
forma di campana, e girano continuamente come una ruota. 

1 Diversi infiisòrii poligiijirtci , quali' vegf^onsi col microscopio : — - 
I, monadi; — il, Irachelia inassc; — ili, enchelide nel momento che ri- 
bella In fecce; — - iv, paramecie; — v, còlpodi; vi, irachelia fasciolare, 
che cammina sp vcgelali. microscopici. 
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80* Le enchelùli ànUo corpo allungalo, come un pezzeu 
nastro^ 

81*' Le monadi sembrano* piccoli palloncini che vanno' 
razzando Tclocissimami'iite per l'acqua. 

82* I rizòpodi già detti foraminiferi o polilalaniici, i 
per lo pià racchiusi in conchiglie piccolissime, c divisi 
un gran numero di camerette, non mostrano dislinzioii 
parli e formano grandi depositi al fondo del marè, e p 
ficati 'grandi ammassi di rocce.' Le più comuui conchigl 
(pieslo genere sono le nummuliti, e le farine fossili i 
^ quali sono composti quasi lullr i tripoli. 

11. ALTRI Seoul. 1* Si avverta che sebbene i bimani 
giiansi distinguere in 4 razze o varietà: caueàsea 6 ' kia 


- Fig. 101. Dragone. 

- mongolia o gialla, etiòpica 0 nera_, americana o calòr d 
queste razze ànno la stessa origine: perchè i disceni 
j '"■«pei emigrali giù in .\sia sono diventati néri. 
““ E notevole il corno, che portano sul naso i ritiocer 
negli elefanti la cosi della probòscide, naso molto a 
0 e mobile, che serve loro di mano. I cammelli son 
'jjII®' le loro gobbe, pel resistere che fanno lungam 
d’\f • e 'alla sete nei lunghi viaggi attraverso i de 
no" ® P®'* P'®”® d’acqua potabile, cui le 

_ addome, e cui possono fare uscire a volontà col 

• da noi farebbesi con mia sponga. 

La ha Un a ie.„ ino \ :i 


a balena (fig.l02.\ cui il volgo erroneamente c 


P®®®®> à sul cranio una grande cavità ripiena di grasso ( 
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bianco di balena, o spermaceti. Essa à dimensioni assai grandi; 
giacché può giungere alla lunghezza di 10 metri, c pesare heu 
8000 libbre. Anche i coccodrilli possono giungere a 10 me- 
tri, benché nascano da uova così piccole come quelle d'oca. 

4‘ La nostra nòttola fra i chirotleri é utile per la caccia 
che fa di notte agli insetti ; ma il vampiro d' Àmérica può 
essere incomodo assai: perché succhia come una sanguisuga 
il sangue anche aU'uomo che dorme. 

5* Le emigrazioni dei pesci non sono così note, come quel- 
le degli uccelli, e di certi mammiferi specialmente rosican- 
ti. Eppure anch'essi uniti in ammassi grandissimi intrapren- 
dono periodicamente lunghi viaggi, lu certe stagioni alcuni 



Fig. 102. Balen». 


vanno dal mare nei fiumi conir’ acqua; altri viceversa; v' à 
di quelli che sempre nelle stesse epoche e per la stessa via 
cangiano stanza nello stesso fiume, lago, o mare. 

6* I castori di America e specialmente quelli del Canada 
in estate vivono isolati in tane sotterranee, ma nell'inverno 
si riuniscono in due o tre centinaia in prossimità di un la- 
go 0 di un fiume, v’ innalzano una forte diga con rami di 
-alberi intrecciati fra loro, riempiendone gli intervalli con 
fango e pietre; e poi si separano in famiglie, e costruisco- 
no le loro capanne. Oneste anno una forma ovale, sono lun- 
ghe dai 2 ai -3 metri, c distribuite in due piani; l uno in- 
feriore e sempre sott'acqua, ad uso di magazzino delle scor- 

PAKTE PBIMA. 
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ze d'alberi, onde Taono il loro pasto, l'altro superiore per 
loro abitazione. 

7° È uoa favola il fascino esercita- 
to dai serpfnti sugli altri animali ; cbe 
la rèmora, attaccandosi ai bastimenti, li 
fermi; che il coccodrillo pianga la mor- 
te della sua vittima; e simili. 

S3. Prime nozioni di Fitolojgia. 
1. DEPiiNuiom. 1* Queirinsieme di ca- 
vità diverse , altre con pareli proprie, 
ed altre formale dagli intervalli , delle 
prime caiità, delle quali si trova com- 
posta ogni porzione di un vegetale, di- 
cesi tessuto vegetale. 

2* Le dette cavità si chiamano cr//u/c od otricelle (fig.103.), 
^àre(fig.104.), e vasi (^fig.107.) secondo che o ànno tutte le 
loro dimensioni pressoché uguali, o sono al- 
lungate ed assottigliate alle due estremità , 
oppure ànno la forma di tubi o canali. 

3* E chiaro ora il senso delle espressioni 
tessuto cellulare od olricellare , detto anche 
purenchima, tessuto fibroso chiamato prosen- 
chima. e tessuto vascolare. 

4* Sono chiamale trachee o vasi spirali quei 
vasi, i quali i^fig.lOG.] neirinlcrno delia mem- 
brana che li costituisce sono rivestite da un 
(ilo esilissimo ravvolto a spira. 

5* 1 vasi a pareti semplici, nei quali cir- 
cola il succo proprio della pianta detto làtice 
{latex) sono denominati va£Ì laticiferi o vasi 
proprii. 

6* I vasi unendosi fra loro ed al tessuto 
Gbroso formano le così dette fibre lignee, che 
costituiscono la trama di tutte le parti dei ve- 
getali. 

7* È chiamalo epidermide il tessuto compo- 
sto soltanto di cellule , che comunemente riveste quasi tut- 
te le parti dei vegetali. 
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8* L’epidermide si divide in due parli; uno strato ester- 
no detto cuticola , ed un altro interno formalo da uno o 

£ iù strali di cellule sovrapposti e saldali con 
irza . e costituenti rosi una membrana assai 
resistente, che è il dtrma o ['epidermide pro- 
priamente della. 

9* Si domandano stomi, da oro'^ bocca, 
le piccole fessure, o aperture ovuli oblunghe 
deli'epidermide. 

10* La cellula o la piccola riunione di cet- ^ 
lule , che costituisce ogni vegetale nel suo 
stato originario, quando cioè fa ancora parte ^ 
di quello, da cui deriva, chiamasi embrione, r- 
Per esempio in un grano di avena (^6g.l05.) 
si scorgono due parti distinte, una grande i,À) 
ehe dicesi albume, e l'altra piccola (cpr) destinata a cresce-, 
re c costituire la pianta; quest'uliima è ['embrione. 

11* Gli embrioni, che non presentano verun organo distin- 
to pel loro nutrimento, non sono considera- 
ti, come embrioni perfetti, e vengono chia- 
mati spore. Per esempio le alghe nell'epoca 
embrionale sono altrettanti granelli microsco- 
pici appesi alla piantina , i quali poi se ne 
staccano , e quindi cominciando a vivere da 
sè germogliano , e prendono la forma della 
pianta, donde provengono. 

12* La parte appuntala (r\ cui presenta un 
embrione perfetto, e la quale durante la ger- 
minazione si profonda nel terreno , à nome 
radiehetia. L' altra parte (p) del medesimo , 
che nel tempo stesso s'innalza fuori dalla ter- 
ra, ed è formata di piccoli lobi, che più tardi 
debbono produrre le prime foglie, dicesi ptu- 
metta. 

, .13* È detta cotiledone, nel seme per esem- 
pio di granturco (fig. 110.), la foglietta carno- 
sa, unica, e più sviluppala, che ricopre quel gruppo di fo- 
gliolinc piccolissime, indistinte, costituenti la piiunctta. In- 
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vece in altre piante, per esempio nel fagiuolo (6g.l08.), 
cotiledone vien> denominata ciascuna delle due grandi sue 
porzioni ripiene di sostanza nutritiva, e racchiudeiiii l’em- 
brione. Da »orv'h.v cavità, toso viene xoruXqS»'»? 

14* Si domandano acotiledoni le piante che, 
come le alghe, mancano di cotiledoni: mono- 
cotiledoni quelle che ne ànno uno solo, co- 
me Tavena; dicotiledoni quelle che, come i le- 
gumi, ne ànno due. 

11. scotìi. 1* Finché il vegetale è giovane, 
le cellule sono per lo |iiù ripiene di succo ; 
in alcuni casi lo sono di. olii o volatili, cioè 
facili ad evoporare, o no, ossia grassi, fram- 
misti quasi sempre a bollicine d'aria. Coll'in- 
vecchiare diminuiscono i liquidi, e cresce l'a- 
ria mista ad un certo gasse detto acido car- 
bonico. La più abbondante fra le sostanze solide, che tro- 
' vasi nelle cellule , è la cromula o clorofilla così della da 

verde e «pu'xxov foglia. La quale si mostra ora in gra- 
nulazioni, ora in masse gelatinose informi. 
Sostanze analoghe dànno al Gore, e al frut- 
to i colori; ed il bianco deriva daH'aria. 

2° Le cellule di alcune radici sotterra- 
nee, di molli frutti, e" dei grani contem^o- 
no una sostanza speciale capace di trasfor- 
marsi in materia zucchérina; e la quale è 
chiamata fècola, od amido, secondo che vie- 
ne estratta o dalle patate, o dal frumento. 

3° In Gne si veggono applicati alle cellu- 
le dei corpi lenticolari e globulosi detti nu-, 
elei . formali da altri più piccoli chiamati 
nuclèoli. 

111. ALTRE DEFiNiziOM. 1* È chiamato a- 
scella delle foglie l'angolo compreso fra il 
L» Fig. 108. tronco o il' ramo e la foglia; ed ascellari 

I 'gli organi che vi si ritrovano. 

t 2-‘ 1 piccoli corpi ovoidi e di solo tessuto cellulare, che 

appaiono nelle ascelle delle foglie, sono delti occhi. 
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3* Vengono denominali hoHonif o gemme, o embrioni fis- 
si gli occhi (6g.l09.) quando sono sviluppali , lerminali a 
punla, e formali all'eslerno di scaglie so- 
vrapposle ad embrice, le quali conlengo- 
no neir inierno un giovane ramo allo 
sialo embrionale. 

4* Vi sono delle gemme senza scaglie, 
che si sviluppano lolalinenle in foglie, 
e s'addimandano gemme nude. 

3* La gemma, che termina il Ironco o ' 
ramo, diccsi terminale. 

<)* I tubercoli o tuberi sono radici o 
porzioni di radici rigonfie e formanti dei 
corpi ovoidi o irregolari, aventi alla su- 
perficie degli occhi, e composti di una 
massa di tessuto vascolare ripiena di fe- 
cola e percorsa da varii fasci vascolari, 

W. bulbo 0 cipolla è una pianta completa, della classe 
delle Hiianocoliledooi , e formata da una gemma : la quale 
à tre, parli distinte: tronco lungo car- 
noso, fibre radicali, e guaine a strati 
succulenti. 

94. Matrlslone. — Principiamo 
ora dallo ’ studiare il fenomeno della 
nutrizione. 

I. scotìi. 1* Gli organi principali, 
che servono alla nutrizione delle pian- ' 
te , sono le radici , le foglie , ed il 
tronco. Questo non manca mai sebbe- 
ne talora sia brevissimo. 

8* Il tronco, che dicesi anche 
sto, caule, o caùdtce, nelle piante dn 
cotiledoni lignee nel suo primo svilup- 
po, non è che parenchima. Ma poi le 
cellule si allungano iii fibre , e vasi; 
questi e quelle si moltiplicano e forma- 
no un certo numero di fasci fibro-vascolari disposti quasi a cer- 
chio intorno al centro tutto cellulare. Tali fasci per altro riman- 
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gono diyisi da taole tamioe cellulari (fig.lll.) dirette dal 
ceolro alla superficie. Nel secoodo anno si forma ud quo> 
TO cerchio di fasci legoosi fra il primo e la corteccia ; nel 
terzo se ne produce uu terzo, e cosi di sèguito. Taato^ che 
il tronco si trova io fine composto di tre parti principali; 
midollo, strali lignei concentrici, e corteccia (fig.112.). 

3* Sotto al tronco viene la radice che si affonda nel 
suolo. Questa, al pari del tronco, può essere o semplice, 
come quella della carola, o ramosa; e il più delle Voile è 
tanto più grande quanto è più sviluppato il tronco. 

4* Le foglie sono gli organi, che nascono sul tronco e sui 
rami per lo sviluppo delle gemme. Esse sono per lo più 
verdi, piane, membranose, e composte di due parti: una 

cilindrica, che serve loro di soste- 
gno, e l'altra piana ed allargata. In 
oltre si compongono di fasci vasco- 
lari provenienti dal tronco, di pa- 
renchima, c di epidermide. 1 fasci 
anno la stessa struttura di .quelli del 
ramo, da cui provengono ; costane 
cioè di trachee, di vasi ordinari! , 
di vasi laticiferi, e di fibre: ma le 
trachee restano verso la pagina su- 

f eriore ed i vasi laticiferi verso 
inferiore. Il parenchima è costi- 
tuito da cellule strette nella.^ parte superiore, ma con molte' 
lamine nella inferiore. L'epidermide è un gran numero di 
stomi , che abbondano negli alberi nella pagina inferiore, 
viceversa nelle foglie galleggianti , ugualmente in ambedue 
nelle erbe. Si noti ancora che le foglie nel- basso del tron- 
co ordinariamente sono semplici e jnccore , .verso il mezzo 
sono più larghe e frastagliale, verso l'estremità dei rami ri- 
lortiano piccole e scnrplici , e poi. cangiano di colore c di 
forma e si riducono a squammelle. 

li. DEFINIZIONI. 1* 11 centro (Mi tutto cellulare dLun tron- 
co è detto midollo o canale midollare. . 

2* Le lamine (fig.lll.) cellulari del tronco dirette 
dal midollo alla corteccia sono chiamale raggi midollari. 


H.m 



Fig. 111. 


Digitized by Google 



NCTKIZIONE. 295 

■ 3^Gli slrali lignei più esterni, che sono pallidi e di tes- 
suto molle, ricevono il nonie di alburno; e di legno o cuore 
i più densi e coloriti , nei quali col tempo si converte lo 
stesso alburno. 

4* Sono denominati nodi certi ingrossamenti del tronco e 
dei rami, che sembrano giunture dei pezzi. 

5' La linea circolare, che separa il tronco dalla radice, 
porta .i nomi di eollelio o nodo vitale. 

6* A nome strato suberoso o sughero quel tessuto, che in 
certe piante sta subito sotto l'epidermide, e si compone di 
alcune serie di cellule intimamente unite fra loro , spesso 
'di colore bruniccio, e senza granulazioni. 

1* Mesoderma, da /jLt'a-ot mezzo e SipfMc. pelle è detto uno 
strato di cellule disuguali allunga- 
te, a grosse pareti, e senza granula- 
zioni verdi nelTinteruo. 

8* Strato erbaceo vien denomi- 
nato quello, che è formato di cel- 
lule globulose e poliedriche con clo- 
rofìlla. 

9* Dicesi libro la parte fibrosa c 
vascolare della corteccia, che è com- 
posta di slraterelli concentrici, uniti 
strettamente fra loro come i fogli 
di un libro. 

10* Uno strato di tessuto cellulare assai delicato, che se- 
para il legno dalla corteccia, à nome zona generatrice^ od 
endoderma da «>5o» dentro, e da pelle. 

11* La radice è detta fittone quando si approfonda ver- 
ticalmente nel suolo. 

12* Chiamasi rizòma il brevissimo fusto delle piante, che 
sembrano nascere dal colletto. La radice fu detta pl^». 

13* La parte cilindrica sostenente la foglia è delta pic- 
ciuolo. ^ 

14* Lembo si domanda la parte piana ed allargata. 

lo* Le foglie senza picciuolo si dicono sessili. 

Ib* Le foglie della forma di squammettc chiamansi bràt- 
tee 0 glume. 
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17* È denominata spala una grande brattea, che ricopre' 
i fiori prima della Soritura, e per solito si fende per lasciar 
loro un passaggio. < 

18* Sono chiamate stipale le piccole squamme od espan- 
sioni verdi, le , quali accompagnano alia base il picciuolo, o 
vi aderiscono. 

19* Si dà nome di viticci, cirri o vrilli agli organi fila- 
mentosi, che si ravvolgono intorno ai corpi vicini, e servo- 
no a sostenere le piante 'arrampicanti. 

20* Son detti spine quegli organi , che provengono^ dal 
prolungamento del tessuto ligneo . e sono quasi squamine 
prodotte dallo sviluppo anormale di altri organi: come vcg- 
gdnsi nel prugno selvatico, nel cedro, e iieiruva crispa. 

.81* Aculei 0 pungiglioni sono organi prodotti dalla cor- 
teccia , dalla quale possono essere distaccati con multa fa- 
cilità, come osservasi nelle rose. - 

tì' Peli sono chiamate certe produzioni célliilari fìlifur- 
mi, che si vedono sulle varie parti della pianta, 

23* Si dicono peli urenti od orticanti quelli, che, come 
neH'urtica, terminano con una punta rigida, la quale infig- 
gendosi ' nella pelle vi si rompe ed emette il liquido vele- 
noso che contiene. 

24* Ghiandole vengono appellati gli organi, che servono 
ad elaborare i succhi, i quali sono sparsi in tutto il vege- 
tale, c a dar loro un' indole particolare. Son tali le basi dei 
peli dell’ortica. 

23* Quel succhio che ascende io primavera , gonfia le 
squamme, fa spuntare le foglie , e scola dai' tagli , che in 
quella stagione si fanno, chiamasi linfa dC primavera. 

2(i* Il succhio, che in molte piante ricomincia ad ascen- 
dere verso la fine dell'estate, quando molte foglie sono già 
cadute, e le gemme si ritrovano abbastanza sviluppate per 
darne delle nuove, è detta linfa d'agosto, 

27* Il succo discendente viene denominato cambio. 

HI. altri scolii. 1* Nelle piante dicotiledoni lignee la cor- 
teccia si compone di straterelli concentrici, che dall'esterno 
all'interno tfìg.113.) sono: epidermide («), strato sugheroso (s), 
mesoderma (m), inviluppo erbaceo i^ie), libro (/,f') ed cndo- 
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Herma {th. Ma nelle dicotiledoni erbacee annuali essa à una 
composizione più semplice: mentre è composta solo dell’ epi- 
dermide, dell’ inviluppo erbaceo, e dei fasci fibrosi del libro. 
Anzi questi talora mancano, e non distingiioiisi dairìnvilup- 
po erbaceo. Insomma non vi è in esse lo strato cellulare de- 
stinato a produrre ogni anno nuovi strati concentrici di legno 
e libro. Il tronco poi dei monocotìledom ‘arborei, per esem- 
pio delle-palme, è tutto di tessuto cellulare; e le fibre li- 



Fiy. 113. 

gnee (fig.122.) sono riunite in fascetti disseminati senz'ordi- 
ne e spesso più densi verso la circonferenza del tronco, e le 
loro sezioni appaiono come tanti punti di un colore più oscu- 
re della massa. Il tronco ligneo delle felci (fig.l2il.), ebe 
sono acotiledoni, nella parte centrale (G) ora è cavo ed ora 
è pieno, ma sempre meno consistente; e sulla sezione oriz- 
zontale vi si distinguono molte linee nere (A, B, C, ...) va- 
riamente ripiegate in figure irregolari , bizzarre , e ripro- 
ducentisi con qualche regolarità tutte all' ingiro, in una zo- 

PAm PRIMA. 19.* 
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Da che rappresenta il corpo ligneo. La loro corteccia poi 
è un tessuto cellulare più allungato e colorito come il tes- , 
salo ligneo, ma a pareti sottili. Vi sono finalmente varie pian- 
te che àuno dei tronchi anormali. 

2“ La l’unzione della nutrizione risulta da vari! fenomeni 
distinti. 1 . Per mezzo delle radici si fa roswròiraen/o delle 
sostanze^ nutritive, purcliè queste sieno disciolte nell’ acqua. 
II. Per le foglie poi avviene la traspirazione , per la quale 
viene espulsa la parte eccedente d'acqua, iii. Le foglie stes- 
se sono l'organo della respirazione: giacché per esse le pian- 
te assorhoiio certi gassi contenuti rieU’aria e ne restituiscono 
degli altri, iv. Nelle piante vi è anche la cir~ 
eoiazione. Infatti per la parte centrale del 
tronco ascende la linfa, che facendosi sem- 
pre più densa giunge alle ultime ramificazio- 
ni, alla gemma, e alle foglie e le fa svilup- 
pare, poi a poco a poco si rallenta. Ivi, su- 
b'ita l'azione della respirazione e della traspi- 
razione , ridiscende per la corteccia o fra la 
corteccia ed il legno. La parte più copiosa 
del succo discendente è destinata specialmen- 
te all'accrescimento della pianta, per le pro- 
duzioni di nuovi strati di corteccia e di le- 
gno : . e nei vegetali , dicotiledoni dà origine 
all’ endoderma che forma poi i nuovi strate- 
relli di alburno e di libro. Ma i succhi di- 
scendenti ed elaborati , che producono quei liquidi colo- 
riti , latticinosi , gomme! e spesso velenosi chiamati làtice, 
scorrono per i vasi propri!. Anzi in ciascuna cellula, il li- 
quido gira ancora in una costante direzione., v. Per le escre- 
zioni si eliminano le materie inutili o dannose alla vita del- 
la pianta. Queste sostanze o sono quelle che si stendono 
alla superficie dei diversi organi per impedire certi effetti 
dannosi, come l’intonaco impermeabile che riveste le squam- 
ine in inverno: ò sono resine, o gomme che si accumulano 
in apposite cavità interne, e quando sono abbondanti esco- 
no aU’esterno; o sono sostanze veramente escrementizie che 
vengono espulse specialmente dalle radici, vi. V assimilazio- 
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'ne consiste in tre azioni differenti; un'azione chimica che se- 
para gli elementi delle sostanze nutritive della pianta; iin'a- 
zione organica o fisiologica che combina quegli elementi a 
formare nuove sostanze composte; ed uo'a:tone fisica per la 
quale le piante assorbono le materie inorganiche, come sali, 
solfo, silice ecc. vii. Finalmente il risultato finale della nutri- 
zione è l'accrescimento degli organi. Negli alberi dicotiledoni, 
quando in primavera sì rianima la vegetazione, i succhi di- 
scendenti imbevono l'endoderma; però molte cellule di que- 
' sto si allungano, si rinforzano, e diventano fibre', altre col 
distruggersi il tramezzo che le divide si trasforiuanu in va- 
si: c cosi lo strato cellulare si cangia quinci in uno strato 
di tessuto ligneo che si so- 
vrappone a quello dell' anno 
precedente , e quindi in di- 
versi straterellì di libro che 
si addossano ai preesìstenti. 

Inoltre fra i discetti fibrosi e 
vascolari del legno si svilup- 
. pano nuove porzioni di tessu- 
to cellulare , le quali ne di- 
latano gli strati. L'accresci- 
mento in altezza è dovuto al- 
lo sviluppo delle gemme ter- 
minali. Anzi questo è tutto 
nelle piante monocotiledoni. 

Nelle quali, crescendo la radiebetta, il tronco rimane assai 
breve e circondato da foglie disposte in lìnee spirali molto 
ravvicinate.. La gemma terminale è ricoperta da numerose 
squamme, che coll' andar del. tempo si debbono svolgere in 
foglie; ma a mano a mano che questa gemma si va svilup- 
pando, le foglie sono rigettate ai lati, in essa sì svolgono sem- 
pre più numerosi i fascettì che anno origine presso la cor- 
teccia, e, descrivendo un arco ed allungandosi verso l'alto nel- 
Finterno del tronco, ritornano verso la corteccia per entrare 
nelle foglie. 

Rlprodaxlvnc. — Passiamo ora a vedere i princi- 
pali fenomeni, che accompagnano la riproduzione delle piante.- 
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I. DEFINIZIONI. 1* L'iiivoluero esilerno, comunempute verde, 
che avvolge liitlo il fiore, qiiiiiiilo non c ancora slnicciato, 
chiamasi calice; e vengono delle sèpali le parli del calice 
dislinte ed analoghe a foglielle. ' 

2* 1/iuvolucro quasi sempre colorato, che viene appresso 
iininediatamenle al calice, è dello corolla, e le sue parli so- 
no chiamale pètali. 

3* 1 filamenli, che portano alla cima dei sncchellini pie- 
ni di polvere colorila, sono chiamati stamt; e il loro insie- 
me andrncèo (da nomo ed oixo? casa). 

4* La sopradella polvere si dice polline; e fouilla la so- 
stanza in apparenza mucilaginosa , che trovasi nell' interno 
dei granellini del polline. 

S* Le parti di forme svariate,- che stanno nel' mezzo del 
fiore, terminano in uno o più filamenti, e contengono nel 
loro interno un certo numero di granelli minuti, da Kaprot 
frptlo ricevono la denominazione di carpelli, ed i loro in- 
sieme quello di pistillo o ginocèo da casa, e donna-. 

fi* Si chiama peduncolo il picciuolo, che per lo più porla 
il fiore: ed un fiore, che ne manchi, è dello sessile. 

7* SeblH'HC le parli del fiore sieno disposte in giro in una 
linea spirale; pure, essendo questa poco riconoscibile, si con- 
siderano disposte come in quallro cosi detti verticilli distinti 
e concentrici. r 

8* Le ramificazioni del peduncolo chìamansi pedicìlli. 

9* Si domanda asse fiorale primariq il peduncolo sempli- 
c,e terminato da un fiore o da pedicilli; ed assi secondarii, 
terziari, ecc. i primi, i secondi, ecc. rami del primario. 

10* Dal nome del figlio di Mercurio, ossia Ermete, e da 
quello di Venere, cioè Afrodite, sono chiamali ermafroditi i 
fiori, che anno il ginecèo, e l’androcèo insieme riuniti. 

11* È stato dato il nome di ricettacolo, toro o talamo alia 
• parte allargala del peduncolo, che sostiene le parli del fiore-. 

12* 1 fiori non ermafroditi si chiamano in genere unises- 
suali, ed anche diclini da S$'{ due volle e letto. 

13* I diclini si distinguono con nomi di maschio stami- 
niferi, oppure con quelli di femminei o pistilliferi sccouòo 
che anno o soli stami, o soli carpelli. 
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14*1 medesimi sono chiamati monòici se i fiori maschi 
ed i femminei stanno sulla stessa pianta; diòici se nna pianta 
à i soli maschi , ed un’ altra i soli femminei : poligami se 
sulla stessa pianta o in piante diil'erenti vi anno nello stes- 
so tempo gli uni, gli altri, e gli ermafroditi. 

IH* l/miico involucro Corale, che presentano certe pian- 
te, come il tulipano ed il giglio, chiamasi perigonio da don- 
na , e ìTipi iiilorno; e perianzio da intorno ed «>9o'f fiore 
vien detto rinsienie dei due involucri fiorali. 

Iti* Quei fiori che, sebbene abbiano un calice ben distin- 
to , mancano di corolla , chiamansi ùpetali o monoclàmidi, 
cioè con una sola veste; da uno, e ? veste. 

IT Quelli’ poi che mancano del calice, e della corolla so- 
no denominati nudi o aclamidi , da « privativo e 

18* 1 vegetali, che anno veri fiori, ed anche quelli, che 
mancano di veri invogli fiorali; ma nei quali si riconoscono 
ancora gli stami ed i carpelli, in generale sono detti fane- 
rogami; e cnVfo^ami quelli che ue sono privi: parole de- 
rivate da fanpof apparente, ypwttòi, nascosto, e ya'fiof nozze. 

19* La corolla è chiamata ora dial/pètala o polipètala, 
ora* gamopètala o monopètala , secondo che è formata da 
pelali 0 liberi e distinti, o saldali insieme. 

20* Dicesi ocario la parte inferiore del carpello , quella 
cioè che contiene i germi; e questi sono chiamati òvuli. 

21* .9/t7o vfìg-114.) è il prolungamento (Sì filiforme della 
sommità dell'ovario; e stimma il corpo glandolare [s], in cui 
termina lo stilo. 

22* L'ovario, quando à, come spesso avviene, tante log- 
ge quanti sono i carpelli che formano il pistillo , riceve il 
nome di biloculare, triloculare, o moltiloculare secondo che 
due, tre, o piu carpelli formano il pistillo. 

23* L’ovario stesso è detto libero o supero se (fig.116,) 
non aderisce al calice , e sta sopra gli involucri del fiore, 
infero o aderente, se (^fig.in.) forma un sol corpo col cali- 
ce, parietale se i carpelli i^fig.l 18.ì sieno inseriti sulla su- 
perficie interna d’un calice tuboloso. 

2i* Ogni punto dei marginr ripiegati del carpello, al quale 
(punto) è attaccato un ovulo, sì noma placenta o ttofospcrma. 
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25* Riceve 'il nome d'i/ucrzipfip ipogina (Gg.llO.Ì la po- 
sizione che anno gli stami, i quali si ritrovano inseriti solfo 
l'ovario, che allora è supero. 

26* Si domanda inserzione perigina (fig.120.) quella, per 
cui gli stami stanno inseriti sul calice e quindi aliamo al- 
l'ovario, cosicché levando il calice si levano anche ^IL stami. 

27* Inserzione cpiiy/no ^fig.121.’)è quella, per cui gli sta- 
mi sono inseriti sopra l'ovario, che allora è infero. 

28* È chiamata fecondazione la funzione, per la quale il 
polline dà agli ovuli l'attitiidiné di mutarsi in semi, e pro- 
durre nel loro interno gli embrioni. 



Fig. 116. Fig. 117. Fig. 118. 


II. scuLii. 1* Riguardo alla fecondazione, primieramen- 
te conviene avvertire che l'ovulo, quando comincia a com- 
parire sulla placenta dell'ovario, è un piccolo rialzo di tes- 
suto cellulare senza alcuna parte distinta. Poi s'ingrossa, vi 
si stendono sopra due membrane una suH'altra,. le quali po- 
scia lo rivestono totalmente, lasciando solo verso l'apice una 
apertura. 

2’ Nei fiori ermafroditi , appena il fiore è aperto e tal- 
volta anche prima, gli stami con moto abbastanza distinto 
avvicinano agli stimmi le antere; queste allora si aprono , 
e la polvere d^l polline cade, oppure è portala dail'àrta sullo 
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stimma; ove essa' rimane in virtù della vischiosità del liqui- 
do prodotto dal pistillo. Ciò fatto, i granelli di polline si ri- 
gonfiano, ed emettono i tubi ripieni di fovilla. Questi pene- 
trano nel tessuto cellulare molle dello stimma , discendono 
pel centro dello stilo nelle pareti cellulose dell' ovario, ar- 
rivano agli ovuli, s'internano per le aperture delle loro due 
membrane, e toccano il nucleo. Dopo ciò le cellule embrio- 
nali si gonfiano, se'ne complica la struttura, e si trasforma- 
no in veri embrioni. Intanto il sacco embrionale si va as- 
sottigliando, e poi' scomparisce, oppure si riempie di materie 
nutritive del seme; come pure le due membrane dell' ovulo 
si assottigliano e ne formano una sola, costituente il tegu- 
mento del seme ; e la loro' apertura, si riduce ad un foro 
piccolo quanto un punto. 



fig. 119. Fig. 120. Fig. 121. 


3* Nei vegetali con fiori unisessuali, quando gli stami ed 
ì pistilli trovansi in fiori diiferenti, come avviene nel gran- 
turco, nei pistacchi, nelle palme, la polvere finissima delle 
polline è trasportata dall'aria é dagl'insetti anche a distanze 
assai considerevoli. 

4* Quanto poi alle piante acquatiche, essendo necessario 
che gli stami ed i pistilli sieno circondati da un aeriforme, 
accade che o le piante sommerse innalzano i fiori sul livello 
dell'acqua, almeno nel tempo della fecondazione; oppure i 
fiori stessi, in virtù della respirazione , già contengono nei 
loro involucri una certa'quantità d'aria. 

5* Compiuta la fecondazione, gli slami e lè altre pafti del 
fiore ordinariamente appassiscono, marciscono e cadono. La ' 
vita è allora concentrata nell'ovario e negli ovuli, i quali si 
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lrasform.ino gradatamente e diventano il frullo. Oueslo è dim- 
eno l'ovario, che à maturalo i suoi ovuli, che li à cioè can- 
giali in semi. Ma si dà tal nome anche alle riunioni di molli 
ovarii prodotti dalTaggregazioiie di molli fiori prima isolati, 
e poi saldali fra loro. Servano d’esempio i coni dei pini , 
e degli abeti, ed il fico, 

fi* Ma vi è un'eccezione alia riproduzione normale. Alcune 
piante possono riprodursi mediante i bulbilli, ossia per mez- 
zo di certe gemme ascellari, che mature si slaccano da sè, 
cadono a terra, vi mettono radice, germogliano e danno ori- 
gine ad allrellanle piante. Ouesla riproduzione ò chiamala 

gemmipara. Ma sembra, che nelle 
piante diòiche , le quali fioriscono 
una sola volta all'anno, i semi pos- 
sano svilupparsi e riprodurre la pian- 
ta anche senza veruna fecondazione 
per parte del polline. 

7* Arlificialmenle poi sì può ave- 
re la riproduzione i. pér gemme, met- 
tendo nel terreno, e nelle oppor- 
tune condizioni di umidità e calore 
una gemma di un vegetale; ii. per 
getto, se tal gemma è alquanto svi- 
luppata; iir. per piantoni o talee, 
piantando nel terreno rami forniti di 
gemme; iv. per radici e per i tuberi 
che vi sono attaccali, ugualmente ; 
V. per margotta, infiggendo un ramo verticalmente nella tèr- 
ra bagnala, e recidendolo dalla pianta madre quando à get- 
talo le radici; vi, per propaggine, piegando un ramo sotterra, 
in modo che la cima riesca di fuori; e con una legatura od al- 
tro arrestando il succhio delia parte sotterrala, afiinchè getti 
radici; vii. per innesto, inserendo una parte d'ima data pianta 
su di un’altra , in modo, che il libro e Talburno dell’una e 
dell' altra sieno a contatto , e però nasca in esse una co- 
muni crrcolazionc: e v’ è l’ innesto per approssimazione , a 
marza, ad occhio; ma di ciò agli agricoltori. 
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111. ALTRE DEFINIZIONI. 1* Lo Iracro (I). che gli slami ed alice 
parli del Bore (lìg.1 15.) lasciano siiirovario, chiamansi indirne. 

2‘ Il corpo iiileruu o cellulare deH'ovulo è dello nucella 
0 nucleo; la membrana eslerna priminà, secondina l’eslerna, 
e l' aperlura lasciala da. qiieslessa micropMo. 

. 3* Si chiama pcncorpo i,lig.1 15.) quella delle due parli del 

frullo, la quale proviiMie dalle pareli dcH'uTario. 

4* (ìli ovuli recoiidali o coiilenenli un embrione, vale a 
dire l’altra parie (St del frullo, si dicono semi. 

o* Delle ire parli .cosliluenli il pericarpo, la membrana 
eslerna {e\ è della eptVarpo; endocarpo la inierna (E), che può 
-essere consislenle come nel 
pisello, e lalora lignea co- 
me nelle pesche, e sarco- 
carpo 0 mesocarpo la mas- 
sa parenchimalosa [m) rac- 
chiusa fra le delle membra- 
ne, la quale nei legumi è 
esilissima, e polposa in cer- 
ti frulli carnosi, come l'al- 
bicocco. 

6* Se il pericarpo è sem- 
plice, è della suturale la 
placenta collocala sulle su- 
ture 0 saldature dei mar- 
gini della foglia trasforma- 
ta in carpello. 

7* Se il pericarpo è composto, il trofosperma è dello ora 
assile, ora parietale, ora centrale , secondo che è collocalo 
0 nell’angolo rientrante di ogni loggia, o alla parete inter- 
na della cavità del pericarpo, o a guisa di colonna nel cen- 
tro di qu estessa. 

8* È dello episperma quel solo tegumento, in che si can- 
giano la primina, la secondina, e l’istessa nucella. 

9* L’organo speciale, che spesso accompagna l’embrione, 
e che serve al nulrimenlo di queslo, dicesi albume, endo- 
sperma ed anche perisperma. 

- 10* Gimnospermi sono detti quei vegetali, che ànno ovuli 

PARTE PRIMA. 20. 



Fig. 123, 
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nudi sopra delle scaglie; angioxpermi quelli, che anno ovuli 
riAcchiusi negli ovarii ; e ciclospfrmi se anno il perisperma 
Farinoso circondato dall'embrione. 

' 11* Si chiama infiorescrnza lauto la disposizione dei Co- 

ri sui rami, quanto il loro raggruppamento. 

I2‘ I pericarpi, che si aprono da sè per lasciare uscire 
'i semi e spargerli sul suolo, diconsi deiscenti, e deiscenza 
(al loro qualità: indeiscenti si chiamano .gli opposti. 

13* liocciamento od estìtazione è chiamata la disposizio- 
ne 'delle parti del Core nel bottone prima che si apra. 

IV. Auiai scout. l‘In certi frutti il sarcocarpo à un’origine 
tutta singolare. Nei fruiti del melo (,fig. 115. ì. del pero, ilei 
gelso, della rosa, dell'ananas, ed altri la polpa (C) è prodotta 
dal calice, nel ginepro dalle squame divenute carnose, nel 
Cco dal ricettacolo. Si mangia il seme della nocM* e. -della 
mandorla e si getta il resto; si mangia invece il sart^ocar- 
po della ciliegia, dell'albicocca, e della pesca. La pèlle che 
si getta nella melarancia e l' epicarpo ed il mesocarpo. e 
l'endocarpo è la membrana esilissima che si stende nei com- 
partimenti interni o logge piene di un tessuta accessorio 
mqlle e zuccherino. 

2* Secondo i varii casi si dà un diverso nome all', in6o- 
refcenza. Per esempio se i fiori sono sessili sull'asse prima- 
riq rinOorescenza dicesi ora spiga, ora capolino (cardoj, 
sicònio (fico). Yien detta spiga quando l'asse primario è al- 
lungato, e porta bori sessili in ogni direzione a cilindro al- 
lungato. E queslessa infiorescenza viene specilìcata coi no- 
mi di I. amento o gattino se i fiori sono unisessuali,. e l’as- 
se è articolato alla base e si stacca tutto d'un pezzo (noce); 
II. spadice se l’asse è grosso e carnoso a fiori unisessuali e 
senza involucri propri!, e eircondalo da una spala (aruni'; 
IH. cono 0 stròbilo se le squamine o brattee concomitanti i 
fiori sono grandi . persistenti , o anche lignee (pino'). Quan- 
'do i fiori sono collocati sopra gli assi secondarli, riuliorà- 
scenza si domanda grappolo , corimbo semplice (sambuco;. 
ombrella semplice ^primavera). Quando io fine i fiori stan- 
no sugli assi terziari! e le ra.mificazioni loro, essa dicesi pan- 
nocchia (vile), tirso (siriiJga), corimbp composto i,sorbo), om- 
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Itrrlla composta (prezzemolu) Ma su tal punto cóntcì.t allin- 
ei di ((iicstu cenno. 

m. ClttWilHciizlone dri — H numero delle 

specie diverse di piante è grandissimo. Aristotile (|uatlrn se- 
coli avanti la redenzione ne descrisse 3o0; e Linneo nel 173'J 
ue numerò 9000; ma nel principio di questo secolo g’n se 
ne conoscevano 23 000, e \enti anni fa se ne contavano hen 
Ito 000; eppure siamo ancora lontani assai dal noxero cou)- 
pleto. Era dunque molto arduo il problema di tassonomia; 
e fu da molli diversamente risoluto. Sebbene la nomencla- 
tura botanicà la più vera ed usata sia quella di Linneo, non 
seguiremo per altro il suo sistema, fondalo sulla considera- 
zione dei caratteri di un solo organo, ma il metodo più mo- 
derne, col quale si prende di mira rorgauizzazionc intera; 
e fra questi precisamente (|uello di Adriano Jussien. 

I. itEPiMzio.M. 1* Si dicono erbe i vegetali, che non anno 
il tronco ligneo. 

- 2‘ Suffrùtici 0 crspuffli cbiaìnansi i vegetali con tronco 
-ligneo, e rami erbacei e statura inferiore a quella dell' uomo'. 

- 3* Frutici od arbusti sono nominati quelli, che anno il tron- 
co completamente ramificiilo fin dalla base, poco elevato, sen- 
za gemme s |iiammose. e di statura non superiore alla umana. 

- 4* Alljrri'lti vengono detti i vegetali, che ànno il tronco 
ligneo, raniilicalo (in dalla base, munito di gemme squam- 
-naose, e di statura superiore all'umana. 

5* Alberi sono quelli con vero tronco, non ramificato alla 
base, ed assai alto. 

- 6* E chiamata fiora la determinazione e descrizione dei 

vegetali di' un dato paese ed opoca. ' 

II. scoLii. 1° Il volgo non conosce altra divisione, che quel- 
la espressa colle superiori definizioni: ma gli scienziati, piut- 
tosto che fermarsi a queste, od altre proprietà estrinseche di 
grandezza, di- proprietà medicinali, od economiche, ànno pre- 
so di mira l'organizzazione delle piante. E cosi ànno princi- 
piato dallo stabilire le Ite grandi divisioni già accennate, di- 
«iribiiendo tùlti i vegetali in acolilcdoni, monocotiledoni, e 
dicotiledoni : giacché non è vero che vi sieno de’ vegetali 
policotiledoni , come si credè già da taluni. 
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2* Gli acoliledoni, delti anche eritlogami, embrionali o ' 
arizi, si dividono in due ordini; i. cellulari; ii. vascolari. 

3* I monocotiledoni, che sono anche denoirtiiiali èndogeni, 

0 endorizi, o unilobati, si distinguono in quattro ordini: i. a- 
cquatici e col seme senza perisperma: ii. spadicei; ni. gluma- 
cri; IV. con perianzio e perisperma. 

4* I dicotiledoni, che si domandano anche esògeni, sinorizi, 
bilobati, si spartiscono in nove ordini: i. diclini; ii. apetali er- 
mafroditi; III. polipetali ciclospermi a placentazione centrale; 
IV. polipetali ipogini a placentazione parietale ; v. ileni a 
placentazione assile; vi. polipetali perigini a placentazione 
assile senza perispernia, vii. itera con perisperma; vili, ilem 
a placentazione parietale; i\. semimonopetali ; x. monopetali 

ipogini: x\., monopetali perigini. 

5° Gli acoliledoni cellulari . che sono chiamali ancora crit- 
togami afilli, tallogeni, tallofìti, agami, am fi geni, si divi- 
dono in I. alghe (conferve, ulvacee, caracee, luchi\- n. fun- 
ghi e //cAeni (bolriti, raulTe, spugmiòle , il lichene mange- 
reccio, 1 tartufi, l’oidium liickcri delie vili, il polyponis don- 
de si fa l’esca); in. epatiche e muschi o boraccine (marchan- 
lia polymorpha, hypnum'). ' 

6" Gli acoliledoni vascolari delti anche fogliacei, eteroga- 
mi, acrorrizi, acrogeni, aerofiti, si distribuiscono in due fa- 
miglie: ì. felci , licopodiacee i ed cguiscfacee. (polipodiacee , 
osmunde, il licopodio, la cui polvere è infiammabile, 1» co- 
da di cavallo); ii. rizocarpee o inarsigliacee (pillularie, mar- 
silee, salvinie). 

7* L'ordine dei monocotiledoni acquatici e senza perisper- 
ma contiene le famiglie delle i. naiadee e potamee {lattuga 
raiiina , zostèra); ii. lemnacee (lenti palustri); in. alismacee 
è iuncaginee (piantaggine d’ acqua); iv. butomee (il giunco 
fiorilo'); V. idrocaridee (la vallisneriai. 

8*1 monocotiledoni ' a spadice si suddividojio in i. aroi- 
dee od aracee (aro comune o pan di serpe, o lingua di bue, 
0 gìchero); ii. ti facce (mazze, bende d’acqua); in. pondanee 
e ciclantee (albero farinifero , phylelephas, il cui endosper- 
ma corneo è l’avorio vegetale). 

9* 1 monocotifedoni glumacei comprendono Le i. ciperacee 
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(sala 0 erba lucciola o lisca, cavallini o dolcichìni, mandorla 
di terra); n. ^raminee o graminacee, delle quali si conosco- 
no 300 specie divise in 8 tribù; 1* panicee ^^digitaria. pa- 
nico 0 panizzo, setaria), 2* falaridee vcodolina, coda di vol- 
pe, Ileo; paleino), 3* orizee (riso\ 4* agrostidee agrostis vul- 
garis, miglio, olco, saggina o melica, stipa), 3* avenee (a- 
vena), 0* feslucee (festuca o palèo, tremolina, poa, forasac- 
cbi , erba mazzulina o pannoccbina), 1 ' trilicee (frumento , 
nardo o spigo, loglio o zizzania, gramigna, segala, orzo), 
8* olirce (granturco). 

10*1 monocotiledoni con perianzio e perisperma sono co- 
stituiti dalle seguenti famiglie; \. palme t,canne d'india, ce- 
roxylon andicola che fa la cera di palma, i saghi donde il 
sagù, palma della Tebaide colle cui foglie si fanno tappeti, 
corde, ccc., corypba umbraculifera che con una sua foglia fa 
da ombrella a 20 persone, daltolierc che dà i noti dàtteri 
' ed il vino di palma, eiaìs giiineensìs che dà l'olio di pal- 
ma e un eccellente vino , il corco le cui noci contengono 
un buonissimo latte ed il tronco lo ziiccnro); ii. giuncacee o 
iiincee (giunco'!; iii. commelinee; iv. colckicacee o melanlacee 
(cùlcbilo autunnale) ; v. gigliaeee ed asparaginee (pugnitopo 
0 rucschio, mughetto o giglio delle valli, sigillo di Salomo- 
ne, tulipano, aspàrago, aglio, cipolla, porro, gigli, giacinti, 
gigli turchi 0 gialli, aloe, lino della Nuova Zelanda) c smi- 
lacee i^dànno la salsapariglia é lo smìlace) ; vi. bromeliacee 
(ananasso); vii. dioscoree (tamaro o vite nera^; vili, mora- 
cee ed ipozidee; ix. amarillidet o narcissee (narcissi, tazzet- 
le, giunchiglie, bucaneve, àgave americana detta aloe); x. tri- 
dee (zafferano); xi. scilaminee o cannacee e muiacee (bana- 
no 0 fico d'.\damo, canna d’india, curcuma, amomo, zén- 
zero, zedoaria - le ultime tre coi rizomi ricchi di olii aromati- 
ci - ); XII. orchidee, delle quali ve n'à circa 1500 (.cipripe- 
dio, vaniglia ricca di aroma, sniep donde il principio ana- 
logo alle gomme detto Imssorina'). 

- 11*1 dicotiledoni diclini si suddividono nelle i. cicadee 

(zamie'!; ii. conlfere o alberi sempre verdi, resinosi, aghtfo- 
, gli, le quali contengono varie tribù; l'abietinee (pini, abeti, 
cedri, larici, dalle quali si estraggono quasi tutte le specie di 
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resine, pece, balsamo, treinenlina, storace), 2 * cipressinee vci- 
pressi, tuie, ginepri). 3 * tassinee (tasso o basso, lasso baccalo 
o albero della morie gioco), 4 * gnelacee (gneli); ni. mirkre 
fcasuarine\ iv. itili/lore od amenlacfe che abbracciano le tri- 
bù delle 1 * platanee platani) 2 * balsainiflue i^liquidambar) , 
3 * betulinee (betula o bidollo, alno od onlano\ 4 * salicee o 
salcince (pioppi, salici , o* cupiilifere o quercine (querce, 
faggi, castagni, nocciuoli. rovere, sughero, leccio, cernì - la 
qiiercus ìnsecloria dell’Asia dà le noci di galla — ), 6 * iuglan- 
dee (noce); v, olmacre e cellidee (olmo, perlàro); vi. orlicee, 
eanmhinet, morte o artocarpte (ortica, parielaria o velrio- 
la, canape , lùppolo , gelsi, o mori comuni , fico 0001000'; 
Vii. crratofiller, vin. ptperartr ^albero del pepe); ix, mirisli- 
cee (myrislica aromatica , il cui seme è La noce moscalaì ; 

euforbiacee (bosso, catapuzia , ricino o palmachristi ricco 
di olio purgativo); xi. tmpelree; xii. begoniacee; xiii. cucurbi- 
tacee (zucca comune, popone 0 mellone, cocomero od angu- 
na. celriuolo); xiv. rizanlee 0 rafflesiee; \\ :nepentee. 

I dicotiledoni a fiari ermafroditi apetali si dividono 
'n I. aristolochiee o asarinee (bàccara): 11. eleagnee (olivella); 

sanlaiacee (legni del Sanlal'; iv. proltacet; v, timelee 0 
^f*fnoider vi laurinte (alloro 0 lauro, l’albero della caniiel- 
laiirus camphora che contiene in abbondanza la canfora; 
potiqonee (acetosella, rómici domestiche 0 pazienze, frài- 
o grano saraceno , raponlico, rabarbaro'; viii. fUolaccee 
turca) ix niltaginee (gelsomini di notte); x. amaranta- 
Ibliio 0 biedone, perpetuino 0 fior eterno'; xi. chenopo- 
od alriplicee (erba soda 0 cali, botri, bietola 0 barbie- 

.‘j®"'''".'‘^nolipelali a placenlazione centrale ed a 
Pefisperiuà‘ farinoso circondalo dairembrioue sono distribuite 
^-porlulacee (porcellane^: e scleranlee (er- 

n'arie); can-oA//cc, cioè ed (garofano co- 

"‘«ne. viola a mazzetti, violine d. macchia od orecchiette, 
<^!;oce di Mall^ arenarie, ceiilonchio 0 papaverina); iv: ela- 
tinee 


iVrEolilTalMiogi»' » P'aeentazione parietale si distin- 
guono ili 1. (vio'* viola Incolore Jisuo- 
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cera e nuora); ii. tamariscinee; ni. bizinee o bizaref; iv. fran- 
kfniacee-, v. cistinee; vi. droseracer, vii. rnedacee (amorino 
di Egitto); vili, capparidee (càppcri\- ix. crocifere e compren> 
dono le tribù delle 1* siliquose (violacciocche bianche rosse, 
viole gialle, crescione o nasturzio acquatico, cavoli o verze, 
cavoli cappucci, cavolfìori, cavolrape, bioccoli, rape, navo- 
ne domestico, rafani e ravanelli'. siliculose (erba luna od 
argentina , rafano rusticano od armoraccio , guado, rosa di 
fìerico'; x. fumariacee (fumarie); xi. papaveracee (papavero 
dell'oppio, rosolaccio'; xii. sarraceniacee; xiii. ninfeacee e ne- 
lumbiacee (victoria regia). 

13* I polipetali ipogini a pincentazione assile possono scom- 
partirsi in I. ranuncolacee (anetnoni, vitalba, ranuncolo, el- 
leboro 0 erba nocca, acòniti''; ii. magnoliacee e anonacee (ma- 
gnolie); III. dilleniacee ; iv. òcròenrfcc (crespino) ; v. meni- 
spermee; vi. rulacee, zigofilee, dinsmee, simaruhee , zanlo- 
Til lee ( rala , dittamo bianco, quaiaco, legnosaiilo'; vii. i/crfl- 
niacee, nssalidee, linee, tropeolee, balsaminee (nasturzio in- 
diano, balsamina o begliuomini, iiolìlangerc , lino comune, 
geranii, pelargonii); viii. matcacee (bismalva o buon vischio, 
malva comune altea, alberi del cotone); ix. slerculiacee e 
bomhacee (cotone d'india); x. bulneriacee (albero del cacao'; 
XI. tiffliacee (tigli comuni); xii, teacee o ternstremiacee <^tè , 
camelliet; xm. guttifere o clusiacee; xiv. ipericinee ^ciciliana, 
erba sangiovanni); xv. poligalee; xvi. ippocastanee (castagno 
d'india; xvii. acerinee (aceri, oppio o loppio); xviii. malpi- 
ghiacee;xìx. meliacee; xx. sapindacee; xxi. auranziacee od 
esperidee (arancio, limone, cedro). 

- l(i° I polipetali pcrigini a placentazione assile senza peri- 
sperma si separano in i. terebintacee (terebinto . donde la 
trementina di Cbio , pistacchio, le burseracee donde il bal- 
.samo della Mecca, e l'incenso) ii. leguminose, cioè papiglio- 
nacee, cesalpiniee e mimosee (lolee, trifogliee, fagiuolo, ce- 
ce, pisello, cicerchia, lupini, fernambuco, legno d'aloe, ta- 
maiiiius indica donde il tamarindo , cassia fìstula donde la 
cassia, la ginestra da scope'; iii. rosacee (rosai, driadee (lor,- 
menlella, cinquefoglio, lamponi selvatici o rovi, fragole^. spi- 
reacee (erba caprina , sanguisorbee (erba stella) , emigdalee 
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(prugnolo, pruno, ciliegio, amarasco o vìsciolo , albicocco , 
mandorlo, persico), pomacee ;^pero, melo, sorbo, lazzcruolo 
di montagna, cotogno, nespolo); iv. granatee (granalo o me- 
lograno); V. mirlacee (mirto, martèlla, caryophyllus aroma- 
ticus donde i chiodi di garofano^; vi. litrariee o salicariee 
(rinarella) ; vii. melastomacee ; vili, aloragee , ippuridee e 
caìlitrichinee (coda di volpe); ix. onagrariee o enotteree (^ra- 
piinzio). 

17' 1 polipetali perigini a placentazione parietale' vengo- 
no distribuiti in i. passifloree (fior di passione); ii. loasee; 

III . grossutariee o ribesiacee (ribes , uva spina) ; iv. cactee 
(fico d’ India); v. crassulacee (piante grasse, semprevivi); 
VI. ficotdee 0 mesembriantemee [crha cristallina^; yu.sassifragee 
(delle quali alcune sono a placentazione parietale , altre a 
placentazione assile e con perisperma, e formano il passag- 
gio al gruppo seguente) e idrangee (ortensia o rosa del 
Giappone). 

18' 1 polipetali perigini a placentazione assile e con pe- 
risperma abbracciano le famiglie delle i. ombrellifere (aniso, 
finocchio, caro, coriandolo, aneto, angelica, prezzemolo, sè- 
dano, carota, cicuta, ferula, il cui succo forma l'assafetida. 
0 stercus diaboli); n. filadelfee i^fiorangìolo); ui . amamelidee; 

IV. cornee corniolo o crognolo) ; v. araliacee od ederacee 
(edera comune); vi. ramnee (giuggiolo); vii. ampelidee (vile 
comune, abròstine o lambrusca); vili, celaslrinee od «coRitnt. 

19' I semimonopetali si dividono in i. agrifogliacee ed a- 
quif agliacee od ilicinee (agrifoglio, od alloro spinoso o pugni- 
topo, ilex aquifolium, dalla cui corteccia il vischio); ii. erica- 
cee od ericinee (corbezzolo,.uva orsina, èrica o scopa); eacci- 
m'ee (mirtillo o baccole), e rooforflcec (rosa delle Alpi); m. pi- 
roiacee; iv. monotropee; v. stiracee (donde i balsami slirace 
e benzoino); vi. ebenacee. e sapotee (isouandra gulla donde 
la giilta-pcrchaì; vii. gelsominee (gelsomino); vili, oleacee , 
od oleinee (frassino donde la manna, olivo, serenella, ligustro 
0 ruischio); ix. primulacee (soldanelle, primavere); x. plum- 
baginee (erba Santambrogio); xi. piantaginee (pianlagginf, lin- 
gua di cane). 

20' I monopetali ipogini si spartiscono in i. lentibulariee 
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od otrieularief; ii. globularite (bottonaria); ni. selaffinee, e 
miopcrinee; ir.' verbmacee < verbena conione, vilice); v. la-' 
biaie suddivise nelle tribù 1* ocimeidee (lavandule, basili- 
co), 2* mentoidee ihente\ 3* salviee (salvie, ramerino, o ros- 
marino), 4* timoidee (timo, maggiorana, dittano, issopo, sa-_ 
voreggia), 5* lamioidee (.betonica, erba gatta, ellera terre- 
stre, jnarrubio\ 6* aiiigoidee (bugola.- erba sanlorenzo); vi. ' 
acantacee (acanto, sesamo); vii. bignaniacee (catalpa); viti, o- 
robanehef; ix. personale o «crofulariee od antirinee (vero- 
nica, boccadileoiie, digitale purpurea con foglie velenose^, 
e rinantacee (calceolarie, paulonie); x. '«er6aac<e (tasso bar- 
basso); XI. solanacee (belladonna, mandragora , giusquiamo, 
vescicaria, peperone, pomodoro, dulcamara, solàtro o tossi- 
co, patata, tabacco); xii. borraginee (consolida òd erba ru- 
stica, -borragine, cinoglossa, vaniglia, centonchio selvatico o 
ricordo d’amore^; xiii. po/emontacee (valeriana greca, coboea 
scandens); xtv. conooltolacee (convolvoli donde il purgante 
scialappa, vilucchi, campanelle bianche, e a -tre colori); xv. 
genzianee (trifoglio palustre , erbacbina) ; xvi. asclepiadee 
(vincetossico); xvti. apoeinee (vinche u fiori da morto, lean- 
dro) xviH.' logoniacee o ftncnee (igasur che dà le fave di 
sanlignaziò donde la stricnina e briccina potentissimi vele- 
ni, curare, "noce vomica)* • . ■ 

21* Finalmente i monopetali perigini vengono distribuiti 
nelle seguenti famiglie: l. stellale o rubiacee (robbia, caglio 
od erba zolfina, ipecacuana, albero del caffè , chinachina' ; 
II. eaprifogliacee o /ottfrere ^sambuco, caprifoglio, ciliegie sel- 
vatiche); iif. lorantaeee \rmo comune); iv. eafmaaee (vale- 
riana minore); v. dipsacee (vedovina o scabbiosa); vi. cam- 
ponulacee (rapupcolo o raponzo, specchio di Venere); vii. fo- 
beliacée (fior di cardinale^ ; >viii. ambrosiacee (lappole) ; ix. 
composte ' 0 sinanteree si dividono primieramente nelle sotto- 
famiglie' delle hibuliflorc, e delle ligutiflore o eiooriacee (cico- 
ria , endivia , salsèfica , dente di leone o piscialletió , lat- 
tughe); e le/tubuliflore’si suddividono ancora in due tribù: 
1* cinameefate (carciofo , cordone il cui fiore dà il presa- 
me, o caglio, aerrelta, .zàffrone o- zafferano bastardo, cardo 
dicapotondo, perpetuino), 2* corimbifere (artemisie donde la 
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santonina, -assenzio, starnutella, eamoiàilla, matricaria, 6or- 
' rancio, margheritine, àrnica o alisma, puHcaria comune che 
dicesi contraria alle pulci, achillèa o millefoglio, tartufo bran- 
co, girasole, hordaliso, dalia). - , ^ 

87. IWoxlMit ff«Mid«mentikll di Mlneraloi^la. — . 

1. SCOLIO. I corpi inorganici possono distribuirsi in quattro 
categorie. i. Corpi prodotti dall'operazione di' viventi-, vege-, 
tali od animali, come zuccaro, gomme , resine , conchiglie. 

II. Corpi formati dall'alterazione tli sostanze organiche sepf 
pellitc nel suolo, ma ancora riconoscibili; tali sono le im- 
pronte e le petriQcazioni. iii. Corpi prodotti nel modo stes- 
so dei preceaenti, ma che non possono più confrontarsi coi 
viventi, come certe resine, alcuni bitumi, il carbon focile,, 
e la torba, iv. Corpi di origine unicaraente'inorganica , li , 
quali ritrovansi nel seno o alla superfìcie della Terra; cioè 
metalli, alcuni composti salini, pietre, 
acqua, aria, esimili. 1 corpi della pri- 
ma classe vengono studiati dalla Chi- 
mica; c quelli, della seconda, che so- 
no .chiamati fossili, appartmigono alla 
Paleontologia^ L' oggetto della Mine- 
ralogia e della Geologia sonò solamen- 
te i corpi delle uliiine due categorie, 
ed essi propriamente vengono denominali minerali. 

11. DEHNizioni. 1* 1 minerali sono chiamati re^o/art od an- 
che crislalli, se anno facce piane e spigoli diritti.. ' 

' 2* Si chiamano /orme imilatm quelle dèi minerali irre- 

golari simili -a sfere, mandorle, pomi, semi alberi , coralli, 
fili, capelli, - . . ' , 

3* È denominata tramoggia un insieme (fìg.1 2 i.) di 'cri- 
stallini in forma di dadi sovrapposti a piramide. 

4* Ì)«ndnh* si chiamano le forme imitative costituite da 
granelli o filamenti raggruppali a guisa di alberelli o erbette. 

5* StallatlUin stallagmìti dkomi ùncìle (fig.125.) formate 
dal deposito di sostanze pietrose disciolte nell'acqua, che geme - 
dalle volte .delle -grotte: le prime (T) sono appese alle volte è 
si assottigliano verso il basso, le seconde (M)-s' innalzano dal 
suolo sotto alle slallaltili. - ' . • ■ 
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5* Pisot\ti appcllansi i graneUi che, pel sedimento di nuo- 
va sostanza minerale, ranno aumentando di volume alla su- - 
perfide fino ad agguagliare un pisello. ' 

^‘Ooliti si domandano i granelli, medesimi allorché anno 
reietto di nova di pesce, anche conglutinate insieme. . | 

. . T Arnioni si dicono le grosse palle o liscie o coperte di ' ' . . ' 

punte cristalline: e mammelloni l'insieme di parecchi arnioni. | 

‘ 8* Gli arnioni cavi nell' interno si dicono ora ^eòdi , ora . ‘ 

pietre <T aquila secondo che nell' interno o sono tappezzali I 

di cristalli, o contengono dei pezzetti mobili. 

'9* Sono delle 
forme pseudoinor- 
ficke quelle dei mi- 
nerali , che anno 
preso la forma di 
Corpi preesistenti, 
come sono i mo- 
dellidi conchiglie, 
di piante eco. 

\ Petti ficazio^- 
ni vere sono quel- 
• le,. nelle quali la 
sostanza organica 
fu surrogata dalla 
minerale, conser- 
vandone le forme. 

11* Un corpo di 

fórma non .riducibile a veruna delle sopraddette riceve il 
nome di amorfo. t 

12* La struttura dei minerali è chiamata lamellosa, quan- 
do eséi possono dividersi io laminette di diverse direzioni' 
od essere sfaldali in guisa da riuscire ad una forma cri- 
stallina. 

' 13* Lamellare'^ chiamala la frattura, allorché collo stac- 
carne le lamine non si riesce ad un cristallo, come in certe 
pietre calcari.- 

• 1 4* Laminare poi é- della quella , nèlla quale si separa- 
no laminelle piccolissime e quasi indiscernibili. ' 
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15 ^ Imo 0 «ewiosa cbiamasi la frattura in isfogliè ir- 
regolari,' come accade neU’ardesia. , 

16‘ Fibrosa, baccillara, aciculare, granulare od arenàcea, 
sauaroiie è detta la fcaltura che offre la riunione di fibre, 
di bacchette, 'di taghi, di grani o sabbia -di pani di zucca ro. 

17* Se il minerale non si mostra formato di parti distin- 
te e facilmente separabili, la frattura riceve i nomi di sca- 
gliosa' la- superficie presenti piccole scaglie , concòide 
ove si rassomigli allo smallo, , vitrea,, resinosa, ceroide ecc. 

18* Un minerale che offre i colori dell' iride in ogni po- 
sizione. alta superficie e neH'interno, è chiamato iridescente. 

19* È denonunato ^aiiszanie il minerale se mostra diversi 
riflessi in posizioni dififerenti, come Vòpale. 

20* Marezzamento o gatteggiamento è denominata Tenia- 
nazione di riflessi a ondate o a getti mobili e fnggitivi. - 
21* Sono chiamali dicròici e polieròici i minerali diafani, 
che appaiono di due.o più colori secondo la posizione in 
cui sono traguardali. . 

22* Deliquescenza chiamasi il fenomeno, che offrono certi 
minerali, di assorbire Tumidità delTaria, e discioglìersi in essa. 

23* È denominalo il fatto , che s' avvera in 
certi minerali di perdere nell'aria T acqua da essi posseduta 
e cangiarsi in polvere. # * ' 

88. Deserixlone, Sl«l minerali. — Essendo nostro 
principale scopo descrivere le rocce , ci limiteremo qói ad 
alcune brevi notìzie su quei minerali, che formano la parte 
principale di qnelle. ■, 

s I. DEPiMzioNi. 1* Sr chiamano semplici tutti quei co^i, nei 
quali non si possono separWe due sostanze di diflferente 
qualità. " t. i (•> .. ^ 

2* Metalli sogliono denominarsi quei semplici, opachi, mol- 
lo pesanti, non solubili nell' acqua,-, ma fusibili al fuoco, i 
quak riscaldati in una parte facilmente si riscaldano anche 
nelle altre parti e levigali < o compressi con un brunitoio 
di agata divengono lucidi come specchi. 

3* Tutti i semplici non metallici diconsi metallòidi. 

4* 1 corpi, composti di sapore caustico o bruciaotè, e Ca- 
paci di inverdire e poi ingiallire le sostanze, azzurre vege- 


Digilii ed by Gopgic 


1 


DBSCAIZIONE BEI MINERALI. 317 | 

tali, si dootaiMlaiio mIcs/i: che è il nome della potassa, già 
detta kati prepostori l'articolo arabico al. ’ 

5* Si dicono acidi tutti i composti che facilmente si uni- ' ■ 

' scono agli alcali per formare un nuovo corpo ; e molti dei 
, quali ènno anche sapore non molto dissomigliante da quello 
nell'aceto, e sono capaci di arrossare le sostanze azzurre ve- 
getali. '■ 

6* Quei composti anche non alcalini che facilmente si ii- 
niscono agli acidi sono chiamati basi. 

7* Le basi risultano per lo più da un metallo combinato 
col gasse ossigenc, che è uno dei due semplici componenti ^ 
dell'aria, e allora chiamansi ossidi. , 

8* Fra gli ossidi si chiamano (erre quelli che sono solu^ 
bili neiracqna, e formano la parte principale delle pietre. 

9* Alcune poche terre partecipano alquanto delie proprietà 
degli alcali e si domandano terre alcaline. 

' 10* I metalli sono chiamati autòpsidi o eteròpsidi secon- . 
do che .0 si ottengono facilmente puri o sono di quelli che 
formano le terre. 

11* Anzi i metalli si denominano anche o alcalini o ter- 
rosi, 0 alcalino-t errasi a seconda che formano, unendosi col- 
l'ossigene, o gli alcali, o le terre, o le terre alcaline. ' 

' 19* Il risultato della stretta unione di un acido con una 
base è chiamato sale; ma si chiamano sali anche i compo- ' I 

sii di un metallo coi così detti alogeni , che sono quattro | 

metalloidi (cloro., iodio, bromo, fluoro) ed il cianogene. . 

13* Si domanda sale doppio ciò che si ottiene quando ‘ 

combinaosi fra loro due sali. ' >' 

11* Sono chiamati isomorfi quei sali, -che crìslaliizzano 
/‘sotto una forma invariabile, ad onta che si cangi in essi il 
loro ossido. *' 

,.15* Pef' contrario è detto dimorfsmo il fatto che un solo 
minerale esibisca forme appartenenti a tipi cristallini diver-? 
si, 0 che due minerali di uguale composizione cristallizzino 
secondo due tipi differenti. ~ 

11. scogli. 1* Si avverta che gli acidi sono quasi sempre 
composti' di ossigeno, e molto ossigeno; e però questo suo~ 
le supporsi quando non si nomina che l’altro, componente. , 
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Ma questesso si fa lermiDare m tco o in oso, secondo che 
t'ossigeno è in maggiore o minore quantità. Il che si co- 
stuma anche cogli ossidi : anzi in questi la maggior quan- 
tità di ossigeno s'indica col chiamarli perossidi. 

2* È bene sapere che nel nominare i sali formati da uno 
dei detti alogeni, il nome di questo si fa terminare in uro : 
negli altri casi il nome dell' acido si fa usciré in ato. 

3* £ stato convenuto di chiamare carbonio il metalloido 
che forma la base del carbone; che ardendo si combina col- 
l'ossigeno e fa l’acido carbonico, cioè il gasse della Grotta' 
del Cane presso Napoli ; e puro costituisce il diamante. 11 
carbonio combinandosi a poca quantità di ferro costituisce 
la grafite, o piombaggine, o carburo di ferro, o ferro car- 
burato, di cui si fanno le matite dette lapis piombino. 

4* La silice detta anche quarzo od acido silìcico è quel- 
la terra, che forma i ciottoli bianchi, scintillanti coU'accia- 
rino , le pietre focaie ed il cristallo di rocca , e costa di 
ossigeno e del metalloido silicio, i. Quando à Taspelto vitreo 
e cristallino chiamasi quarzo ialino ; anzi è detto cristallo 
di rocca o di monte se è scolorito e diafano, quarzo latteo 
se è quasi opaco e bianco, prasio se per sostanze eteroge- 
nea è verdognolo , sinopia se è rosso chiaro , ematoide o 
giacinto di compostella se è di un bel ro^o carico ed o- 
paco, citrino , o giallo o falso topazio se giallo, ametista 
so violetto, affumicalo se bruno, ii. Il quarzo compatto for- 
ma dei depositi abbondanti. Il vetro è un silicato doppio 
della notissima terra alcalina' delta calce, c di uno dei due 
àlcali pure noti potassa , e soda : il cristallo è silicato di 
piombo con potassa o soda; lo smalto è un retro reso bian- 
co ed opaco coll'ossido di stagno in. Il quarzo agata à l'a- 
spello di concrezione quasi fosse stato depositato dalle acque: 
e chiamasi ònice se à stratercUi di diverso colore, calcedo- 
ni se è azzurrognolo o grigio-chiaro, corniofa o cornalina 
se rosso, sardonica se aranciato o bruno, crisoprasio se ver- 
de chiaro , plasma se verde e quasi diafana, ecc. iv. Le 
pietre focaie costituiscono il selce, o selce piromaco. v. Le 
selci''sono spesso ricoperte di uba materia terrosa chiara for- 
mata in gran parte di quarzo terroso : a cui. ,ippartienc il 


i 


DKSÈB-IZIONB DEI VEGETALI, 319 

tripoh, talvolta formato da un ammasso di gusci silicei di 
animaletti microscopicr. vi. Il quarto retinite si rassomiglia 
alia resina; e se è bianco od azzurrognolo ed iridescente di- 
cesi opdiei: ed idròfana se diviene 'un po' trasparente nell'a- 
cqua. VII. Il diaspro è opaco perfettamente . e di frattura 
terrosa; e chiamasi sinopto' quando è rosso scuro, eliotropio 
o diaspro sanguigno se è verde con punti rossi , pietra di 
paragone o quarto lidio se è nero, ciottolo di Egitto te. k 
vani i colori disposti a zone .concentriche. 

5* Tutti conoscono lo zolfo che è un metaHoido giallo 
chiaro, che arde con fiamma azzurrognola , mandando odo- 
re a ‘tutti noto ; ed unito all'ossigeno fa gli acidi solforoso 
e solforico, ossia olio di vitriolo. ; 

6* Venendo ora ai sali alcalini i.. chiamasi nitro o potas- 
sa nilrata, o nitrato di potassa ' ud composto di ossido del 
-metallo potassio e di acqua forte, od acido nitrico, che à 
per 'radicale il nitrogene o azoto, cioè l'altro dei due com- 
ponenti dell'aria, ii. È detto soda carbonata, o sodo, o al- . 
cali minerali, natron, trono un composto di acido carboni- 
'co o «oda od ossido del metallo sodio, m. Si domanda' bo- 
' race o soda borato, o borato di soda il sale costituito da 
rsoda e dall' acido del metulloido boro. iv. E chiamato sal- 
gemma, soda muriata, cloruro di sodio, sai, marino il sale 
comune composto dal metalloido cloro e dal metallo sodio. 

*7* Quanto ai sali terrosi si chiama celestina, strontiana 
. solfata, solfato slronlico il sale formalo di acido solforico, 
e della terra strontiana, che è l'ossido del metallo strontio. 

8* La calce è una terra conosciuta ed a.ssai utile, o pre- 
cisamente un ossido del metallo càlcio, i. Sotto nome di calce 
• carbonata', carbonato di calce romboedrico, calcario o calcare 
s' intende il sale formato di calce con acido carbonico. Qunn- . 
do tal sale è limpido e trasparente è chiamato spato d’Jslan- 
da, se no spalo calcare. Le stallattiti e stallagmìti sono cal- 
ce concrezionata o tufo calcareo: lo stesso dicasi dell' ala- 
bastro; il travertino è calce carbonata abbastanza dura, de- 
positata a strati di vario spessore nel fondo delle acque : 
tutti i marmi antichi e moderni sono formali di calce car- 
bonata compatta o saccaroide variamente colorita, ii. La cos'i 
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(ietta arragonite, carbonaio di calce primaltco, calce carbona- 
ia dura , {gioite è la ste:>sa cosa ma sotto forme cristalli- 
ne di diverso genere, iii. La calce fluorata o fluorite, spato 
fluore , fluoruro di calcio , fluorina è la combinazione dei 
ralcio col metalloido fluoro, ir. La calce solfata o gesso o 
selenite è solfato di calce idrato cioè con acqua. Quando 
lai solfato manca di acqua è detto calce anidrosolfata od 
nnidrite o gesso anidro, niuriacite, vulpinite. 

Il* Periclasio o magnesia è un ossido del metallo magnesio-. 
K detta i. magnesia carbonata o gxohertite quando è com- 
binata coll'acido carbonico e cristallizzata roinboedricaniente; 

II. magnrsite o magnesia carbonata silieifera- un vero sili- 
cato di niiigncsia idrato; iii. dolomia, dolomite, calce carbo- 
nata tìiaijnesifera, o lenta, spato perlaceo, miemite se è com- 
posta di carbonato calcico c carbonato magnesico. 

10° L'allumina è un ossido del metallo alluminio, e pu- 
ra forma la pietra dura conosciuta sotto nome di corindone 
0 rubino, 0 telesia. 11 quale a tre varietà:' i. corindone ar- 
mòfano o spato adamantino grigio giallastro o verdognolo 
e lamelloso; ii. corindone ialino diafano , ebe lavorato di- 
cesi zafflro bianco se è senza colore, rubino orientale se 
rosso, zaffiro orientale se azzurro, topazzo orientale se gial- 
lo, ametista orientale se violetto, smeraldo orientale se ver- 
de. III. Smeriglio, clic è la varietà granulare. L’ allumina 
naturale o Vallumite è un solfato doppio d’allumina e po- 
tassa idrata. 

Il* Passando ora a dire qualche cosa dei metalli, il man- 
ganese ossidato è il metallo manganese nel suo stalo ordi- 
nario; e trovasi anche idrato cioè con acqua. 

Vi° I. Alla superficie del suolo sì sono ritrovate delle 
masse di ferro quasi puro, che si suppongono cadute tutte 
dall'atmosfera, e però chiamate ferro meteorico, ii. Il ferro 
cd il solfo fanno due combinazioni ben dilTerenli, una con- 
tiene 1 atomo di ferro e 2 di solfo, la seconda ne contie- 
ne 8 di questo e 7 di quello. La prima è della pirite , la 
seconda è il ferro solforato magnetico o pirite magnetica. 

III. L’arsenico è un metalloido, e Yarsenio-solfuro di ferro 
è ciò che- chiamasi ferro arsenicale, pirite arsenicale o bian- 
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ea. IV. L'ossido ferroso-ferrico si chiama ferro ossidulato o 
magnetico, e se è meglio atlrallo dalla calamita dicesi anche, 
ed è, la vera calamita naturale, v. Quando al ferro è com- 
binato molto ossigeno si forma il cosi detto perossido di ferro, 
ferro oligisto, ferro ossidato rosso, ferro speculare, o micaceo. 

VI. L'idrato di ossido di ferro si chiama ferro idrato o limo- 
nite, ferro ossidalo bruno, ematile bruna, ferro idrossidalo. 

VII. Secondo che l'ossido di ferro trovasi combinato cogli aci- 
di o del metallo cromo, o del carbonio, o del metallo titanio 
prende nome ora di ferro cromalo, ora di ferro carbonato, 
ferro epàtico o sideroso , ora di ferro lilanato , ilmenite , 
menacanile, sabbia titanìfera, nigrina, lanlalite: e quest'ul- 
timo numero di sinonimi indica la varietà dei composti di 
ossido ferrico ed acido titanico. 

13* I. Il più abbondante dei minerali dei metallo zinco è 
lo zinco solforalo detto anche blenda, che è un vero sol- 
furo di zinco. II. Lo zinco carbonato detto smitsonite è quel- 
lo, donde si estrae lo zinco di commercio. 

14* Il cinabro o mercurio solforato è un minerale di 
idrargiro, che è l'unico metallo liquido. Quando non è ros- 
so vivo, ma russo bruno vien chiamato cinabro epatico. 

lo* I. Il piombo fa collo zolfo il piombo solforalo o ga- 
lena. II. Vi è lo stagno ossidato che si chiama anche cas- 
siterite. tu. Il rame piritoso o calcopirite è il minerale di 
rame il più abbondante, e somiglia alla pirite di ferro; ma 
trae al verdastro. 

16* Veniamo ora ai silicati. Ed in prima quanto ai sili- 
cati alluminosi i. quello anidro di colore celeste è chiama- 
to disteno, cianite, scorto azzurro, sapparite; ii. quello idrato 
forma comunemente \' argilla, o Va creta; che è una sostan- 
za terrosa, ed untuosa, che assorbe l'acqua, e fa pasta con 
essa, s'indurisce al fuoco, allappa alla lingua, e col bagnar- 
la dà un odore suo proprio. Vi sono varie argille, perchè 
vi sono uniti accidentalinenle altri minerali. L'argilla, che è 
una specie di sapone terroso, è detta smectica o da folla; la 
propriamente detta à il .soprannome di p/as/i*ca, se può facil- 
mente modellarsi ed è quasi infusibile, quello di figulina se 
resiste di meno al fuoco, di caolino od argilla da porcel- 
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lana se è anche più pura ed infusibile della plastica: l'ar- 
ijilla calcare o marna è quella che contiene del carbonato 
calcico; la terra baiare è così abbondante di ferro da as- 
sumere un bel colore rosso: le argille bituminose o piom- 
baggini contengono mollo bitume e servono a far crogiuoli 
per fondere metalli: l'argilla ferruginosa è della ferretto. 

. n* Relativamente ai silicati d’allumina e calce rd isomorfi 
nomineremo i. i granati che irovansi per lo più cristalliz- 
zati , e ricevono i nomi di grossularie se sono verdastri o 
cosso-aranciati chiari, di almandina se rosso-violetti, di me- 
lanite se l'allumina è in gran parte sostituita dal perossido 
di ferro, ecc. n. L’ idrocrasio o vestteiana o loboite che dif- 
ferisce dal granalo nel tipo cristallino, in. Vepidoto, pista- 
cite, zoisite, scorza, acantonite, stralite, tallite, che è gri- 
gio 0 verde-scuro, iv. Lo smeraldo, berillo, od acqua marina. 

18 * Fra i silirali alluminoso-alcalini ed isomorfi si di- 
stinguono I. i felspati: i quali si chiamano ortnsio, ortocla- 
sio 0 vero felspato, pietra delle amazzoni se contengono po- 
tassa con tracce di calce e di ferro, resinite o retinite se 
anno l'aspetto resinoso; ossidiana se appartengono a terre- 
ni vulcanici, e somigliano al vetro ed allo smallo; pomice, se 
sono fibrosi, leggieri, duri c di terreni vulcanici; rtacolite, se 
fusibili sui lembi delle fiamme, e coloranti queste in giallastro. 
II. La labradorite, di color grigio con riflessi iridescenti, che 
si trova specialmente nei terreni vulcanici, e contiene cal- 
ce, soda ed ossido di ferro, ni. Àlbite, che somiglia all'ortc- 
se c contiene soda e calce con tracce di ossido ferrico, iv. 
Amfigeno o leucite, granalo del Vesuvio, o leucolite, che è 
sempre in trapezoedri bianchi, o grigi o color di carne. 

19 * In ordine ai silicati alluminosi idrati con alcali e cal- 
ce nomineremo i zeoliti, fra i quali i principali sono i. l'a- 
■nalcimo , che forma dei trapezoedri e degli csalelraedri • 
II. il mesotipo, che è in cristalli allungali, e mosse bacilla- 
ri raggiale; ni. l’ apofillite, che è un prisma quadrato ; jrt. 
l' armatomo, che fa cristalli uniti a forma di croce. 

80 * Per quel che concerne i silicati non alluminosi ci- • 
tcremo i. i silicati magnesiaci, e fra questi il talco che è 
untuoso , tenero , donde si separano colle unghie delle la- 
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mine trasparenti, flessibili, ma non elastiche; ii. il perido- 
to od olivina o crisolite di color verde giallastro , e quasi 
sempre in granelli; iii. La serpentina cb^ è tenera, ma te- 
nace e non saponosa, di un verde per lo più intenso e spesso 
variegato come la pelle dei serpenti. Un calcare che con- 
tiene del serpentino si chiama oficalce. 

Riguardo ai silicati a base di zirconio abbiamo i. il ffia- 
cinto, giargone, zirconite, ceilanile minerale rosso-bruno in 
forma dodecaedrica , c giallo-bruno o verdastro io prismi 
quadrati, ii. Vam^bola o scotio verde che si divide in tre 
specie: una delle quali è nera e dicesi orniblenda, l’altra 
ò verde e chiamasi attìnoto , la terza è bianca e à nome 
tremolile o gramatile. in. Il pirosseno diviso in verde o dio- 
pside che è traslucido , ed in nero scuro ed opaco , detto 
augite. iv. L’ipersteno, minerale di color nero ed aspetto me- 
talloide, 0 di color rosso di rame con riflessi bronzali, v. Di- 
allagio di due specie ; una delle quali è bruna verdastra 
scura della bronzile , I’ altra h color verde smeraldo ed é 
chiamata smaragdile. 

22* Per quello che s’alticne ai silicofluati, che sono aci- 
do sìlìco con acido fluorico combinali con ossidi metallici, 
irovansi i. il topazio più o meno trasparente di color gial- 
lo vario; ii. la mica o vetro di Moscocia che coH'unghia si 
divide ili laminelte flessibili ed elastiche. Il calcare o mar- 
mo saccaroide, che contiene mica o talco in modo da di- 
venire scistoso e venato di verdognolo, è detto cipollino. 

23* Quanto ai silico-borali nomineremo la sola tormalina 
0 scotio elettrico , che è un minerale sempre cristallizzato 
cd in masse aciculari o bacillari. 

' 24* Relativamente ai silicati solforiferi i. il lapislazzuli o 

lazulite è noto a tutti; it. Vhaugna e lo spinellano sono qua- 
si sempre cristallizzati ed in dodecaedri romboidali. 

25* Kinalmente in ordine ai silicati alluminati i. lo spi- 
nello contiene il rubino spinello de’ gioiellieri di color ros- 
so vivo, il rubino balascio vinoso, la candite nerocupa, la 
ceilanile verdebruna, il pleonasto nero. ii. Il cimofano o 
crisoberillo, o crisopale, trovasi in cristalli arrotondali con 
riflessi azzurrognoli, e con una tinta lattea marezzante.. 
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26* L'ultima classe dei minerali è quella de' combustibili, 
che provengono dall' alterazione naturale di sostanze orga- 
niche; e se ne possono distinguere tre specie : resine , bi- 
tumi, e carboni fossili, i. Quanto alle resine vien prima il 
mellite composto del sugo di mela o acido malico, allumi- 
na, ed acqua ; poi il succino o ambra , che fu il primo a 
mostrare l'elettricità; quindi quella detta retinasfalto, che è 
in frammenti rotondi allungati c coperti d'iina crosta rugosa 
grigia. II. In ordine ai bitumi sono noti il petrolio od olio 
(li nafta, od olio di sasso; e l’ asfalto che sembra carbon 
fossile , ma si fonde alla temperatura dell' acqua bollente , 
di cui è una varietà il bitume elastico o caoutchouc mine- 
rale. III. In fine i carboni fossili sono di quattro specie. 
Prima antracite o geantrace o carbone splendente, nero, di 
splendore semimetallico , che fa bragia solo con gran ca- 
lore, ed i cui frantumi nell* ardere non si agglutinano fra 
loro. Seconda litantrace od eleantrace nero velluto con frat- 
tura scistosa, che riscaldato in vasi chiusi dà il gasse del- 
r illuminazione e lascia un carbone duro brillante detto in 
italiano arso, in inglese coke. Terza fitantrace o ligniti , 
che anno caratteri molto varii , mentre alcune ligniti sono 
compatte, altre scistose, altre terrose; e ve n' à delle nere, 
delle brune, delle lucenti: ne è una varietà la terra d’ombra 
dei pittori. Quarta la torba, che si forma per l'alterazione 
delle erbe e delle radici, ed arde come il legno. 

H9. ClaMsIfleaclonc e deiterlalone «Ielle rocce. — 

I. DEFINIZIONI. 1* Chiamasi roccia ogni massa minerale, 
che possa ritenersi come una delle parli principali della cor- 
teccia del globo. 

2* Si dicono semplici od omogenee le rocce, che sono for- 
mate di una sola specie minerale. 

H* Le rocce costituite dalla riunione di più minerali ven- 
gono dette composte od eterogenee. 

4* Quelle fra le composte che , in virtù della confusione 
delle parti costituenti, anno l'apparenza di omogeneità si appel- 
lano crittògene o adelògene per distinguerle da quelle, che so- 
uo manifestamente composte, c chiamansi fanerogene. 

5* Una roccia è detta cristallina quando costa di parti di 
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fignra io qualche modo regolare e geometrica , le quali si 
lieoelrauo c s'intrecciano a vicenda o senza cemento aflal- 
to, 0 con cemento di grana cristallina. 

6* E poi denominata frammentaria una roccia, le cui par- 
li, noo aventi forma cristallina, cioè geometrica , sono te- 
nute insieme da un cemento qualunque. 

7* La struttura cristallina assume anche il nome di gra- 
nìtica, allorché tutta la roccia è di grani uniti immediata- 
mente ed intrecciati fra loro, come nel granito comune. 

8* La stessa struttura cristallina prende nome di sckisto- 
sa 0 scistosa, quando le parti sieno disposte a sfoglie di- 
stinte 0 sovrapposte una all’altra. 

9* È detta porfirica la pasta cristallina . ove sono disse- 
minati dei cristalli di diverso colore: c poligenica se è com- 
posta di frammenti di molte rocce diverse. 

10* Àmiddalòide o amigdaloide si domanda la pasta cri- 
stallina, che contiene noccioli o ghiandellini di sostanze di- 
verse, sotto forma di mandorle sparse irregolarmente e non 
del tutto aderenti alla massa. 

11* La struttura cristallina delle rocce, che contengono 
delle piccole sfere, spesso a strati concentrici, è chiamata 
orbicolate ; c variolare se le sfere sono appena abbozzate. 

1f* Le rocce a frammenti diversi non minori di un'avel- 
lana. ed aug.ilosi, solidamente cementati, domandatisi brecce. 

13* Ouelle a frammenti di rocce diverse, di consistenza 
solida, voluminosi come sopra, ma tcndeggiaiiti come i ciot- 
toli, c riuniti da un cemento di consistenza solida, sono de- 
nominati puddinghe. 

1 i* Conglomerati sono da alcuni chiamate le rocce com- 
poste di frammenti più grossi d’un pugno, oppure di varia 
grandczz.i. ma formanti masse non molto coerenti. 

15* Rocce elastico-cristalline sono chiamate quelle formate 
da uu'azioiie meccanica riunita con quella di cristallizzazio- 
ne . come il mimofiro , che è una massa argillosa indurita 
con grani di feispato e di materie diverse , e quindi colla 
strultiira porfìrica e frammentaria insieme. 

16* Si distinguono col nome di sabbie i frammenti pie- 
trosi, opachi, ruvidi, irregolari di varia natura. 
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17* Biconsi poi arene i frammenti pellucidi, levigati, cri- 
stallini, quasi interamente silicei o metallici, come la sab- 
bia nera, che è un titaniato di ferro. 

18* Sotto nome di arenarie o francescamente grès s’in- 
tendono le rocce che anno orìgine da sabbie o arene ce- 
mentate da un succo lapidiBco calcare o silìcico. 

19* L'arenaria formata da granelli di quarzo, mica e ar- 
gilla uniti da cemento poco consìstente è detta molassa; e 
macigno poi se gli stessi sono più solidamente cementati. 

20* Varcosa o granito rigenerato è I’ arenaria composta 
degli elementi del granito impastati da cemento argilloso : 
la psammite è con molto mica e cemento argilloso: la gro- 
vacca con cemento assai ricco di silice. . 

21* E detto moia il fango bruniccio rigettato talora dai 
vulcani con acqua e pesci : e roccia ossifera se contiene 
delle ossa. 

22* Per granito s’ intende una roccia composta essenzial- 
mente ed ugualmente di quarzo, felspato ortosio, e mica. iMa 
alcuni conservano lo stesso nome alla roccia, alla quale man- 
chi il felspato; e la quale dicesi propriamente granilo quarzoso. 
Se poi i cristalli di felspato acquistano dimensioni conside- 
revoli, dando origine ad una specie di granito poi firoide al- 
lora abbiamo il così detto sertzzo ghiandone. 

23* Quando nel granilo alla mica viene sostituito il tal- 
co 0 la steatite o la dorile, la roccia sì chiama protogino: 
sienitese vi è soslilnila l’amhbola; granito grafico o pegmatite 
se è composta solo di felspato lamellare e quarzo, e grani- 
ioide se questi ultimi elementi sono disposti confusamente. 

24* Granilo venato o gneiss è una specie di granito, ove 
il quarzo è disposto in lamine rigonfie e separate da lami- 
ne di mica e di felspato. Si chiama bevola quando è mol- 
lo scistosa, serizzo se è compatta, gneiss micaceo se il mi- 
ca abbonda , talcoso o amfibolico se invece vi è il talco , 

0 Tanifibola. 

2o* La lepiinite o felspato granulare, petroselce o granu- 
'l****®' intiero di felspato granulare. 

■ 2b*; L'punVe o petroselce è tutta di felspato compatto con 
frammenti di piccoli cristallini di altre sostante. 
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27* È detta porfido ia roccia formata di una pasta di eo- 
rile , di colore traente sempre al russo c centeucnte cri- 
stalli ben formati di felspalo ortosio e granelli bipiramidali 
di quarzo. Il calcare che contiene degli altri minerali a mo' 
del porfido si chiama calcifiro. 

28* Sotto nome di quarzite intendesi una roccia di quar- 
zo quasi granulare di frattura scabrosa o semìvitrea. 

29* Il mieascisto è composto di mica abbondante c con- 
tìnuo con un po' di quarzo o fors' anche di fcispato. 

30* Lo steaseisto o scisto talcoso è una roccia a base di 
talco, scistosa, untuosa al tatto. 

31* Il cloroscisto è di clorite mescolata ad altre sostan- 
ze, sfoglioso, tenero, verdebruno. 

32* L’ eufotide o granitone o verde di Corsica sembra ser- 
pentino, perché contiene molte lamine di diallagìo sparse In 
un feispato granulare, compatto di frattura scheggiosa, ver- 
dastro detto giada. 

33* L'eglogite è formata da pasta di diallagiu verde più 
0 meno intenso e di granati disseminativi. 

34’ L’iperstenite o selagite è composta di feispato, labra- 
dorite in cristalli biancastri, e iperstene in laminelle brune. 

35* L' aadesite risulta da cristalli bianchi minuti di alhìle 
rhinìli e misti ad altri neri di amfìbola. 

36* L'amfbolite è l'amfibola che forma una roccia da sé. 

37* 1^ diorite è composta di amlìhola oriiihlenda , la- 
mcllosa, opaca, verdognola o nerastra e di albite bianca 
compatta. 

38* La spinte sembra labradorite con amfìbola e pìrosse- 
no, à apparenza omogenea, terrosa, c riveste colori oscuri. 

39* J'rappi diconsi le rocce di colori oscuri, dure, com- 
patte, c che si suppongono risultare da amlìbola e qualche 
feispato; 0 le quali, non contenendo alcun minerale distin- 
to, non si sa a qual classe veramente appartengano. 

4(1* Tefrina si dicono le lave dei vulcani attuali italiani, 
composte in generale di pirosseuo o labradorite con pochi 
minerali accidentali. 

41* Il basalte offre un aspetto omogeneo, grigio piombi- 
no, tessitura (ina e quasi saccaroide, ed è formalo di minu- 
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tissìmi cristalli, appena visibili, propri! e di altri minerali. Se 
non contiene ferro, ed è più tenero e sparso di macchie ro- 
tonde, chiamasi vaca. Se poi la labradorite è sostituita dal- 
l'amlìgeno, domandasi leucitofìro. Se fìnalmenle i cristaijini 
sono visibili ad occhio nudo, appellasi dolerite. 

42* Il peperino o tufo basaltico, o pozzolana è una roccia 
formata dalle ceneri e arene vulcaniche agglutinate dall' a- 
cqua, e talora anche da infiltrazioni calcaree; e contiene gra- 
nelli di altre rocce. 

43* Il tnelafiro . porfido pirossenico o nero è una roccia 
quasi nera con pasta di minuti e grossi cristalli di pirosscr 
no e labradorite. 

44* Lerzoliie dicesi la roccia di tutto pirosseno, dura, di 
tessitura sublamellure, e giallognola. 

45* Le rocce trachitiche contengono della riacolite inve-* 
ce della labradorite, e si distinguono coi nomi di: leueosti- 
na le lave, che non contengono nè pirosseno nè peridoto ; 
trackite se non ànno nè quarzo nè peridoto; perlite se co- 
stituiscono lina roccia a frattura vitrea e splendor grasso ; 
fonolite se abbiano molta riacolite e poco mesolipo, e dieno 
un suono loro particolare; tufo trachitico o peperino pumiceo 
se compongonsi di grani di trachitc e pomice con cemento 
argilloso. 

46* Rocce ardesiache vengono chiamate quelle che ànno 
per base un’argilla indurila, e provengono dagli elementi del 
micascislo fusi insieme in una massa omogenea disposta a 
sfoglie continue. 

41* Fillade o scisto è la roccia ardesiaca a cui apparten- 
gono le lavagne, lo scisto da coti o novacolite o pietra da 
rasoio, e lo scisto grafico o pietra d’Italia. 

48* Chiamansi precipitati chimici le deposizioni di sostan- 
ze dapprima disciolle in un liquido, non separabili da que- 
sto che per l'evaporazione, o per un cangiamento chimico, 
cioè per qualche composizione o decomposizione. Son tali 
le stallattiti dette anche colaticci, la silice, ed il ferro idra- 
to 0 limoso. . . 

49* Si dà nome di sedimenti ai depositi di sostanze sem- 
plicemente sospese nell'acqua, e che si possono separare da 
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essa per fiiitraziooc. Sodo tali l sedimenti marini che si for* 
mano sai mare o sulle sue coste, ed i terrestri o fiutioter- 
restri che provengono dalla corrosione delie rocce prodotta 
dalie piogge o dal gelo. 

50* Le rocce si domandano di formazione ekitnica se con- 
sistono in precipitati chimici, di formazione meccanica se co- 
stano di sedimenti. 

II. scoili. 1* Le rocce semplici si dividono in rocce a ba- 
se di combustibili non metallici, a base di metalli autòpsi- 
di, e a base di metalli eteropsidi. i. Le prime comprendono 
lo zolfo (colie sue varietà, e gesso, bitume, celestina') ; le 
rocce caròoiuose (antracite, litantrace, lignite, torba, moia); ib 
quarzo (con tutte le sue varietà non cristalline); i silicati (cioè 
disleno, granato, idrocrasio, epidoto, leispato, albite . reti- 
nite, perlite, ossidiana, amlibolo, umiblenoa uniti a varii mi- 
nerali, pirosseno verde, mica, dorile, serpentino, talco, stea- 
tite]. II. Le rocce a base di metalli autòpsidi sono costituite da 
vani minerali (cinabro; pirite comune, cuprica , arsenicale, 
c magnetica; stagno ossidato; galena; blenda; zinco carbo- 
nato e silicato; ferro ossidulato, oligislo, idrato, carboniato, 
titaniato c meteorico ; manganese ossidalo e idrato>. m. Le • 
rocce a base di metalli eteropsidi sono salgemma (con ges- 
so , argilla, lignite); natron (con argilla, salgemma, e li- 
gnite); borace, celestina \coa solfo), calcaria [e tutte le sue , 
varietà); dolomite; anidrile; gesso; fluorite; giobertiti; ma- 
gnesite; all timke (ed altre terre alluminifere). 

2* Le rocce composte distinguonsi primamente in cristal- 
line e framiiienlarie. Queste sono costituite dalle rocce cia- 
,stico cristalline (cioè mimofiri quarzoso, pclro-selcioso, ar- 
gilloso, trachilico,,.ecc.);àrcccc (granitiche, porfiriehe, ar- 
gillose, selciose, ossifere, poligeii|che, ecc.); puddinghe; con- 
glomerali (Iracbiticiv graniiei, pomice!, ecc.); argille (pla- 
stica, scistosa, sabbiosa, micacea, bituminosa 'l; marna; sab- 
bie; arenane (melassa, macigno, arcosa, grovacca, ecc.). 

.3* Le rocce cristalline contprcndono le rocce i. felspati- 
che col feldispato laminoso o granelloso (granilo, prologino, 
sicnile; pegmatite, gneiss, leptinile; ii. feldispatiche compatte 
(eurite, porGdp'; iii. se/ciose (quarzite, tripoli); iv. micacee 
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(mica scislo>; y. talcose (sleasci'slo, cloroscisto); vi. diallagt- 
che 'oiifòtide, eclogile); vii. ipersleniche Opersleiiile'l; vili, am- 
fiboliche' {aiu\c6\ic, ainlìbulite, diorite, spilite, e Irappi); ix. 
pirosscnichf , lefiiiia , basalle, vaca , peperino , ieucilofìro , 
dolerite, inelfiiìro, ler^olitc^; x. Irachitiche (leucostiiia , Ira- 
cliile, perlile., fonolite, tufo trachitico); xi. distenicke, topa- 
ziche, aualciinicke-, xii. calcaree (oficalcc, cipollino, calcilì- 
ro); xm. ardesiache fillade). 

HO. Illiiiposlxionc ctl origine tirile roecc.-— 

I. DEiiMzioxi. 1‘ Il minerale , esempigrazia la lava , che 
riempie una fessura del suolo, forma ciò che dicesi un filone. 

2* Quello poi che sporge dalla roccia, in cui è racchiu- 
so, fa delle siriscic rialzale che si domandano dicchi. 

3* \ engono denominati massi erratici o trovanti certi vo- 
luminosi frammenti, che s'appoggiano ad un terreno di va- 
na natura, e costano di rocce costitueuti ({ualche montagna 
assai lontana. 

4* La stratificazione prende il nome di concordante, o di- 
scordante secondo che gli strati deposti successivamente so- 
no fra loro paralleli, oppure ad angolo. 

II. SCOLI!. 1° l.e dottrine premesse nei paragrafi preceden- 
ti erano indispensahili alla intelligenza della (ìeotogia. In- 
torno alla quale principieremo dairawerlire che la spessez- 
za della corteccia terrestre, della quale possiamo discorrere, 
dalla più alta (quasi 0000 metri) cima deirimalaia sino al- 
la maggiore profoodità, a cui giungono le deduzioni tratte 
dalle esplorazioni delle miniere (non più basse di 700 me- 
tri dal livello del inareì, non giunge a 14000 metri, cioè 
a circa di raggio terrestre. 

2° Avvertiremo ancora che le rocce possono venire clas- 
sificate in due diversi modi: uno detto genealogico relativo 
alla loro origine, e l’allro crono/ojico, nel quale si à riguar- 
<lo alla loro età. 

3° Si noti inoltre che le sabbie, le argille, le marne, le 
arenarie, e le calcarie, si per la loro natura, come per es- 
sere stratificate e sparse di fossili , si riconoscono formale 
dall’acqua. Ma le lave, le scorie, le ceneri, le ossidiane, le 
Irachiti, il basalle, come pure i silicati fusibili ad un in- 
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tenso calore e di struttura massìccia' e cristallina mosticino 
a chiare note la loro origine ignea. Ed in fine il calcare 
saccafQÌde, la dolomia, certi gneiss, micascisti, ecc., che 
partecipano alla natura delie prime e delle seconde, non so- 
no certamente che rocce sedimentarie alterate dalle rocce 
di origine ignea. La terra vegetale è un sottile slratn su- 
perticiale di composizione as>ai complicata e costiluito da 
residui di animali c vegetali ridotti allo stato terroso. . 

4* La corteccia terrestre è costituita da una serie numerosa 
di-r«cce stratificate sovrapposte le une alle altre, appoggia- 
te sopra nuclei ed attraversate da filoni di orìgine ignea.; Se 
ogni strato fosse parallelo agli altri, e racchiudesse gli stessi 
fossili , se ne potrehhe dedurre I’ età dal solo suo trovarsi 
più alto 0 più basso. Ma ve n'à degli orizzontali, degli in- 
clinati. 'dei verticali, degli sconvolti in varie girisB, dm so- 
vrapposti con stralitìcazioiie discordante e con fossili diffe- 
renti. Perciò a conoscere l'età relativa dei sedimenti coii- 
vien riguardare le seguenti regole, i. Quando due gruppi di 
strati sovrapposti sono discordanti , contengono per Ìo più 
fossili differenti; c quindi appartengono a due epoche diver- 
se, e gl' inferiori sono più antichi, ii. Spettano ancora ad e- 
poche diverse, se sono concordanti, ma anno fossili differen- 
ti. III. Se ànno gli stessi fossili, e sono ancora concordanti, 
si ritengono della stessa epoca, iv. Quanto a paesi distanti, 
possono, dirsi della stessa età due gruppi che mostra usi coni* 
posti delia stessa roccia, e con maggior probabilità se oc- 
cupano lo stesso posto iti riguardo ad un altro di età ben 
determinata , e più sicuramente ancora se contengono gli 
stessi fossili. 

111. ALtRG DEPiNiziuM. 1* Suiio chiamate .tdrtcAc, acquee, 
sedimentarie, netluniche, ed anche esògene le rocce prodot* 
te dall'acqua.' 

2* Ricevono il nome di rocce piriche, ignee ed endògene 
quelle, che ànno avuto origine da una fusione. 

3* Fra le rocce piriche sono denominate Du/cantc4c quel- 
le, che sono simili alle eriittat:: dai vulcani attuali. 

• 4* Le rocce piriche simili alle vulcaniche, ma differenti 
in forma e giacitura, le quàli non formano correnti, ma fiio- 
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dì, moalicoli collegati eoo fìlooi e dicchi, a cagion d'esem- 
pio, iì.basalle, da alcuni si domandano piroidi. 

. hi* 1 granili, i porfidi e simili rocce di origine pirica e 
non vulcanica, di striillura cristallina, non slratiGcate e pri- 
ve di fossili ricevono il nome di rocce plutoniche. 

0* Le rocce sedimentarie alterate dal calure, e dall'azione 
chimica delle piriche domandansi metamorfiche. 

Si dà nome di potenza all'estensione di una roccia. 

' H* Due gruppi di strali appartenenti a due epoche diver- 
se si dicono formare due diversi terreni, ed un solo terreno 
quelli della stessa età. ' ' 

V 9‘ Fauna è detta la carta o il quadro, in cui veggonsi de- 
terminale e descritte le specie degli. animali viventi in un 
dato paese ad una certa epoca. 

IV. ALTRI scout, t* 1 primi Geologi divisero i terreni in 
primarii e seeondarii, secondo che sono o no privi di fos- 
sili. Ifiù tardi vi fu chi, prendendo per regola non l'età ma 
ancor l'origine loro, li distinse in primarii, secondarii, ter^ 
ziariii e vulcanici. Altri li distribuirono in prtmt/mi (privi di 
fossili e costituenti il nocciolo del globo], di transizione (si- 
mili ai precedenti, ma con fossili), secondarii (le calcarie, are- 
narie, ed argille ricche di fossili), ed alluviali (le materie mo- 
bili superficiali). Contro le quali divisioni si nota che non si 
possono trasandare i terreni terziarii, che sono distintissimi 
pei loro fossili, e per la debole coerenza,' nè si può ammet- 
tere che tutte le rocce sieno prodotte dall'acqua,, e non vi 
abbia altra distinzione che quella delTetà, nè che questa deb- 
ba arguirsi dal solo criterio della sovrapposizione. Anzi le 
rocce dette primitive, come il granito e i porfidi, talora stan- 
no sopra a quelle secondarie e di transizione , e mostrano 
essere uscite dairiaieróo del globo io istato di fusione; è di 
più è evidente l'esistenza delle rocce metamorfiche. Posto ciò 
L più moderni distinguono i terreni in ignei, sedmentarii, c 
metamorfici, e li dislribuiscono secondo la loro età relativa. 

2* Quanto a- questa, essi classificano i terreni .sedimcntarii 
in quattro epoche: quaternaria, terziaria, secondaria, e pa- 
leozoica cioè degli animali antichi. La quaternàrià à due ter- 
reni: r attuale e il diluviale ; la terziaria abbraccia ' il ter- 
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ziario superiore, il medio, e rioferiore; la secondaria risulta 
dal cretaceo, giurese,' e iriasico: alla paleozoica se ne rifer 
riscono quattro, il permiano, il carbonifero , il deTonico, il 
sìturico. Ma ogni terreno si suddivide in piani. 

3* Il terreno contemporaneo od attuale detto anche allu- 
vionale moderno, dilucionale moderno, potdilmialé, quater- 
nario, à per principali formazioni la terra vegetale, le tor- 
biere. i depositi salini , e qiiélli delle sorgenti , dei fiumi, 
de' ghiacciai, e del mare. Contiene fossili simili ai /iventi, 
ossa umane talora incrostate e petrificate da succhi lapidei. 
Tasi di terra cotta, armi, ecc. Ma vi è da notare la scom- 
parsa di qualche specie animale nell'epoca storica. 

vi* Il terreno di trasporto, chiamato dilutidle, allwiona- 
le antico, clismico, erratico, pliostocenieo, contiene massi er- 
ratici, ghiaie, ciottoli , sabbie, arene talora aurifere, argii- ^ 
le, ferretto , puddinghe fluviatili , brecce, caverne ossifere , 
fossili analoghi ma non uguali ai viventi, fra i quali quelli 
dei climi caldi da per tulio. A per carattere generale con- 
fusione di depositi, orizzontalità di strati, mancanza di- os- 
sa umane fossili, ed impronta di un generale cataclisma. 

5* Venendo ora aU'epoca terziaria, il terreno superiore o 
suhappennino o pliocenico è d'origine marina, e ben carat- 
terizzato alla base degli Appennini. Nei quali è formalo supe- 
riormente da sabbie bianche o giallicce con ostriche , pet- 
tini, e simili; ora agglutinale in melassa , ora sostituite da 
un conglomeralo o calcareo o granitico, ed inferiormente da 
tma marna azzurrognola con molte e ben conservale conchi- 
glie, sostituita talora da calcarea. Vi si trovano fossili mam- 
miferi, nccelli anche corridori, rettili, insetti, pesci, ed una 
infinità di conchiglie analoghe alle viventi ma di specie di- 
versa. 1 suoi strali non sono mollo inclinatt, ma sempre di- 
scordanti dai' superiori, c perciò si debbono riputare solle- 
vati sul principio deH’epoca atlualc. n '•? ' • v n 

fi* Il terreno terziario medio o miocenico o della molasta ó 
faluniano è formato di calcaree, puddinghe, marne, ed a- 
renarie, con gesso, alabastro, solfo, ligniti, ed- à qualche 
deposito anche lacustre e misto. Conitene i (juadrupedi dai 
Francesi chiamati fdlun (donde il nome del piano), i maslo^ 
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(loHli, orsi, rinoceronti, tapiri; non die palme e piante di 
paesi caldi. E poiché le colline costituite dagli avanzi di tal 
terreno anno grande estensione, bisogna dire che provenga- 
no da un cataclisma generale. 

7* Il (rrreno terziario inferiore od eocenico o cretaceo su- 
periore è composto di calcaree grossolane, marne, argille, 
e poche rocce arenacee; ed è il più antico, in cui rinven- 
gansi avanzi certi di mammiferi (anche non più vìventi), di 
uccelli, di serpenti, e molte ifìg. 126.) mimimilitì. È tipo della 
parte superiore il bacino di Parigi, donde il nome di piano 
parigino, e deU’inferiore quello di Soìsson (Augusta Suessio- 
num], e quindi il nome di suessoniano. 

• 8* In generale i terreni terziarii, delti anche sopracrela- 

cei , offrono 1' aspetto di 
sedimenti depositati con 
tranquillità, ma interrotti 
da perturbazioni generali 
e da oscillazioni locali. ' 
NelTepoca eocena si tro- 
va gran quantità di alghe, 
nella miocenica predomi- 
nano i monocotiledoni, i 
dicotiledoni nella plioce- 
nica. In tal' epoca sgorga- 
rono dalla corteccia ter- 
restre le rocce piriche niimosile. fonolite, trachile, am6genite. 

li* Quanto ai terreni seconilarii delti ammònici-, essi àn- 
no superiormente il gruppo detto dei cretacei, perchè ne è 
parte principale la calce carbonata bianca e terrosa, cui i 
rrancesi chiamano croie e molti Italiani creta. Tali terro- 
ni ànnn composizione varia nei diversi luoghi. In Inghil. 
terra \dove ànuovi di sopra molti banchi dì creta bianca e 
perciò è chiamata Albione), in Danimarca, in Francia, nel 
Belgio il terreno cretaceo à in allo un calcare pisulilico che 
forma il piano damano, poi la vera creta bianca, che for- 
ma il piano senoniano assai sviluppalo a Sens (ove abita- 
vano i Sf'nones]; quindi una creta bianca con infinili gra- 
nelli verdi, di cui si à il tipo nella Turenua (già Ttironia', 
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e fa il piano (uraniano: più in basso altri strali di creta clo- 
rilica ben caratterizzali a Mans (già Cenomanum) e però forma 
il piano crnamaniano; più sotto ancora iin gruppo di marne 
argillose e sabbie verdi con fossili speciali, cioè il piano al- 
biano , bene sviluppato ad Aube {Alba degli antichi); èd in 
line delle argille, marne, calcaree, anenarie , ecc., di varii 
colori, clic <{iianto ai caratteri paleontologici si suddividono 
in due piani, (jiiello di Apl'O aptiano, e (|uello di Ncuf- 
chàlel (AVocommm) o nfocomiano. Vi abbondano i brachio- 
podi, i briozoarii, i cefalopodi tentaciiliferi, i pesci cicloidi 
e ctenoidi, gli uccelli palmipedi, e varie razze di foramini- 
feri ; e vi si veggono le tracce di - oscillazioni dei suolo e 
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' di grandi cataclismi, donde la discordanza de' vnrii. piani. 
Emersero in queU’epoca il basalte, la dolerite c simili. 

10° Subito sotto si ritrovano i terreni assai sviluppati nei 
monti Giura di Svizzera , e però detti giuresi ; che per lo 
' più sono costituiti da rocce calcaree, argillose, bituminose, 
a strali nelle rocce settentrionali spesso orizzontali, ma nelle 
meridionali rialzali, e sconvolti in mille guise e composti a 
montagne' assai elevale: contengono gran numero di àmmo- 
I niti (fig.127.), di belemnili (forse avanzi di una specie di sép- 
pie sotto forma di bastoncelli a punta), crinoidi, rettili, sau- 
roidi giganteschi con piante fossili vicine a quelle dei ter- 

I 


I 


. Digìtized by GoogU 


336 SEZIONE II. CAPO II. ARTICOLO II. 

reni più antichi, cioè palme e felci. La parte superiore fu 
(Iella oolilica , perche è ordinariamènte un calcare ooliti- 
co distribuito nei piani; portlandiano coll' oolite di Portland 
0 Porllansdone (icgli Inglesi , kimmerigtano o di Kinme- 
ridge , coralliano con madrèpore ed altri polipai , oxfor~ 
diano dcll'argilja di Oxford, callotiano della grande oolite 
di calcarei scistosi {corn-rbranh degli Inglesi), hatoniano as- 
sai sviluppato a Balh con marne argillose , baiociano o di 
Bayeux [Ììaiou degli anlichi)'’dei calcarei oolilici composti 
con ferro oolìlico. La parte inferiore poi è detta liassica, 
perchè in Inghilterra si dicono lias certi strali che vi ap- 
partengono. Éissa à molli ammoniti, ittiosauri, e plesiosaurii 
(fig.128.), e costa di tre gruppi: piano loarciano o di Touars 
{Toarcium) di calcaree compatte e marne sfogliate, sinemu- 
riano o di Semur {Sinmurium) di arenarie quarzose calcaree 
con marne e lumachelle. 

11* Il più basso dei terreni secondarii è il triasico o trias, 
così detto perchè in Germania si distingue in tre gruppi; il - 
primo dei quali, quello cioè delle marne iridale , contiene 
molti banchi di salgemma e fa il così dello piano salìfero, 
gli altri due, cioè quello del calcare conchiglifero e quello 
(ieir arenaria perliana, vengono da taluni riuniti nel solo pia- 
no conchigliare. Anche questi sono poco sconvolti nel nord 
di Europa, ma assai a sud; e sono i più antichi nei quali ri- 
irovinsi uccelli, clielonii, molluschi, ammoniti, con molte spe- 
cie di rettili giganteschi e di eucrini. I sollevamenti sem- 
brano prodotti da emersioni di argillofiri, e Icerzuliti. 

12" Si riferiscono all’epoca paleozòica e chlamansi terreni 
di transizione, protozoici, primarii tulli i terreni sottoposti 
ai Iriasici fino ai privi di fossili; i quali terreni sono quasi 
un passaggio dai cristallini ai secondarli, e contengono i pri- 
mi animali che comparvero sulla superficie del globo. Ven- 
gono essi divisi in quattro piani. Il più allo è dello permia- 
no da Perni di Uussia, o peneano da povero perchè la sua a- 
renaria rossa in Germania è povera di minerali metalliferi. 
Goniieiic sopra scisti cupriferi, calcarie, e dolomie con fos- 
sdi , e sotto è una vera arenaria che passa dalla tessitura 
granosa finissima alla puddinga più grossa, a ciottoli di quar- 



' Fig. 128. Kis(aiir»zione dpi sniirii dpITepora giurese. 
ed è ricco di pesci placoidi e ganoidi, e di una vegetazio- 
ne eleganliSsinia di felci arboree con fronde finamente den- 
tellate rivaleggianti in grandezza colle conifere c con cor- 
tecce trapunte a bei rabeschi. Sotto vi è il devoniano ab- 
bondante nel Devonsbire, formato di strati di arenarie, pud- 
dinghe, e conglomerati diversi. I due terreni più bassi det- 
ti siluriano l’uno, e cambrico l'altro, perchè bene sviluppa- 
ti in Inghilterra il primo nell'antico regdo di Siluri, I' altro 
nel Cumberland vengono riuniti in un solo sotto nome di si- 
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zo cementati, e manca quasi di fossili. OueHo che viene sot- 
to dicesi piano carbonifero, perchè è' il solo che contenga 
in abbondanza il vero carbon fossile, e possiede numerose 
impronte di vegetali dei tropici, per esempio felci erbacee. 
Il carbon fossile forma strati, per lo più di poca potenza, 
intercalati a quelli di argilla e di arenaria, dove grossi dove 
fini e talora ripiegali a zigzag. Esiste in tutte le parli del 
Mondo ed è l’ultimo, in cui rinvengansi avanzi di cirripedi, 
d' insetti, di aracnidi, di foraminiferi , di pesci paleonischi ; 
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luriano^ S^no essi i più antichi, nei quali s'* incontrino dei 
fossili; e questi sono pesci anellidì, molti crostacei trilobiti,' 
e molti avanzi di vegetali assai semplici. Anche qui oscil- 
lazioni del suolo, e grandi cataclismi prodotti dall' emersione 
di graniti, sieniti, melafiri, rocce amOboliche, ecc. 

13“ Chiudono la serie de’ terreni stratificali le rocce sen- 
za fossili, costituite da silicati, e quarzo con gneiss, mica- 
scisti, -steascisti, sempre sottoposte alle sedimentarie e po- 
sate sopra granili e simili rocce cristalline non istratificate. 
Le quali formano i terreni chiamali azòici, cristallini, me- 
tamorfici, primitivi, che mostrano di essere stati i primi a 
sondarsi. 

14’ Dai fatti esposti fin qui si raccolgono i seguenti ri- 
sultati: i. In ogni epoca anteriore alla presente la tempera- 
tura della superficie terrestre fu uniforme da per lutto, e un 
poco più alta di quella attuale alla zona> torrida, ii. Tutte 
le classi degli animali comparvero insieme, e fin dalla pri- 
ma epoca aveano gli stessi organi di respirazione che anno 
al presente: ma il numero degli ordini d’animali va crescen- 
do dai terreni antichi ai più moderni, iii. Dei pressoché 2800 
generi conosciuti d’animali poco più di IBOO comprendono 
sole specie viventi , gli altri 1300 si conoscono allo stato 
fossile; e di questi 16 abbracciano specie sparse in tutte le 
epoche, poco più di 900 non si trovano che fossili , e gli 
altri sono fossili e viventi, ma limitati a terreni speciali, iv. 
Le 24000 specie conosciute di fossili formano tante faune 
differenti e successive quante sono le divisioni adottate^ dai 
Geologi nella successione dei terreni sedinicntarii; e si atr 
trihuisce ai cataclismi, che diedero origine alle montagne , 
l’estinzione delle faune alla fine di ogni epoca geologica. 

13° La perfetta armonia, che rinviensi fra un antichissi- 
mo libro, e le deduzioni di una recentissima scienza, mani- 
festa la medesimezza di Autore del libro mosaico , c delle 
le,ggi geologiche. 


FINE DEI, TOMO I. 
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